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Toùm taét
Vaán ñeà tích hôïp heä thoáng thoâng tin ñaõ ñöôïc ñaët ra töø khaù laâu do trong thöïc teá thöôøng toàn taïi nhieàu phaàn

meàm ñöôïc phaùt trieån ñoäc laäp ôû nhöõng thôøi ñieåm khaùc nhau bôûi nhöõng coâng ty khaùc nhau. Do ñoù, nhu caàu toå
hôïp caùc phaàn meàm vôùi nhau ñeå coù theå truy vaán ñöôïc thoâng tin toång hôïp phuïc vuï cho hoaït ñoäng quaûn lyù, ñieàu
haønh cuûa toå chöùc. Baøi baùo naøy giôùi thieäu toång quan veà caùch tieáp caän veà tích hôïp döõ lieäu, khaùi nieäm côû sôû döõ
lieäu lieân bang (FDB-Federated Database) vaø moâ hình tích hôïp döõ lieäu döïa treân FDB. Ñaëc bieät, baøi baùo ñeà
xuaát moâ hình tích hôïp döõ lieäu ñöôïc caøi ñaët ôû Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp.

Töø khoùa: cô sôû döõ lieäu lieân bang, ña cô sôû döõ lieäu, tích hôïp döõ lieäu.

1. Ñaët vaán ñeà
Trong thöïc teá, moät toå chöùc thöôøng toàn taïi nhieàu

phaàn meàm töông öùng vôùi nhieàu cô sôû döõ lieäu
(CSDL) khaùc nhau, phuïc vuï cho nhöõng chöùc naêng
khaùc nhau. Nhöõng heä CSDL naøy thöôøng hoaït ñoäng
moät caùch ñoäc laäp vaø thöôøng coù neàn taûng kieán truùc
khaùc nhau nhö moâ hình döõ lieäu khaùc nhau, ngoân ngöõ
laäp trình khaùc nhau... Ñieàu naøy daãn ñeán nhöõng khoù
khaên trong vieäc trieån khai moät heä thoáng thoâng tin
phuïc vuï hieäu quaû cho coâng taùc quaûn trò vaø ñieàu haønh
hoaït ñoäng cuûa toå chöùc. Yeâu caàu truy vaán thoâng tin
töø nhieàu nguoàn döõ lieäu khaùc nhau ñeå coù ñöôïc thoâng
tin coù tính toång hôïp cao laø moät nhu caàu töï nhieân ñoái
vôùi baát kyø moät toå chöùc naøo.

Vaán ñeà tích hôïp caùc heä CSDL ñöôïc ñaët ra vôùi
muïc ñích vöøa ñaûm baûo söï hoaït ñoäng ñoäc laäp cuûa caùc
heä CSDL hieän coù, ñoàng thôøi coù theå lieân keát giöõa caùc
heä CSDL ñoù ñeå thöïc hieän caùc truy vaán thoâng tin treân
nhieàu CSDL khaùc nhau.

2. Moät soá khaùi nieäm lieân quan ñeán tích hôïp
döõ lieäu

2.1. Heä ña CSDL
Theo [4], tích hôïp CSDL laø söï toå hôïp caùc CSDL

tham gia ñeå taïo neân moät CSDL coù khaû naêng phoái hôïp
giöõa caùc CSDL thaønh moät heä thoáng nhaát, goïi laø ña
CSDL. Moät ña CSDL nhö vaäy coù khaû naêng cung caáp
caùc giao dieän truy xuaát ngöôøi duøng ñoàng nhaát tôùi caùc
heä CSDL phaân taùn, hoãn hôïp. Heä ña CSDL seõ toå hôïp
caùc heä CSDL phaân taùn, hoãn hôïp thaønh phaàn thaønh moät
heä CSDL toaøn cuïc. Trong heä ña CSDL, caùc truy vaán
toaøn cuïc ñöôïc phaân taùch thaønh caùc truy vaán con cuïc boä
ñöôïc thi haønh treân moãi heä CSDL thaønh phaàn. Moâ hình
kieán truùc cho heä ña CSDL ñöôïc moâ taû nhö Hình 1.

(*) Phoøng Ñaøo taïo, Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp.

Hình 1. Kieán truùc ña CSDL möùc quan nieäm [4]

2.2. Tính trong suoát cuûa heä ña CSDL
Ñeå ñaûm baûo tính trong suoát trong heä ña CSDL

caàn phaûi phaân bieät giöõa moâ taû ngöõ nghóa döõ lieäu ôû
möùc cao hôn vôùi vieäc caøi ñaët döõ lieäu trong maùy tính.
Tamer Ozsu [4] ñaõ moâ taû caùc ñaëc tröng trong suoát
trong heä ña CSDL:

- Trong suoát maïng (Network Transparency):
Bao goàm trong suoát ñoái vôùi vò trí cuûa caùc dòch vuï vaø
döõ lieäu (nghóa laø öùng duïng khoâng caàn quan taâm ñeán
nôi cung caáp caùc dòch vuï vaø döõ lieäu cho noù) vaø trong
suoát ñoái vôùi vieäc ñaët teân (teân laø duy nhaát ñoái vôùi moãi
ñoái töôïng cuûa heä thoáng).

- Trong suoát nhaân baûn (Replication Transpar-
ency): Döõ lieäu coù theå ñöôïc sao laëp ôû nhieàu nôi trong
heä thoáng ñeå taêng ñoä tin caäy vaø hieäu naêng cuûa heä
thoáng. Moät öùng duïng cuï theå khoâng caàn bieát döõ lieäu
ñöôïc truy caäp töø ñaâu.

- Trong suoát vôùi ngöôøi duøng (User Transpar-
ency): Ngöôøi duøng coù theå truy caäp vaøo heä thoáng moät
caùch ñoàng thôøi maø khoâng quan taâm ñeán söï tranh
chaáp, ñuïng ñoä döõ lieäu.

- Trong suoát heä thoáng (System Transparency):
Ngöôøi duøng khoâng caàn quan taâm ñeán caáu hình maùy
tính vaø neàn taûng phaàn meàm.
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- Trong suoát ngöõ nghóa döõ lieäu (Data Seman-
tics Transparency): Caùc xung ñoät veà döõ lieäu tieàm
aån seõ ñöôïc giaûm thieåu toái ña hoaøn toaøn töï ñoäng trong
heä ña CSDL.

2.3. Heä CSDL lieân bang
2.3.1. Khaùi nieäm CSDL lieân bang
Heä CSDL lieân bang (FDBS) laø moät kieåu heä ña

CSDL, aùnh xaï trong suoát töø nhieàu heä CSDL töï chuû
thaønh moät FDB duy nhaát. Caùc CSDL thaønh phaàn
ñöôïc keát noái vôùi nhau thoâng qua maïng maùy tính vaø
coù theå phaân taùn veà maët ñòa lyù. Moät FDB, ñöôïc xem
nhö laø CSDL aûo, laø moät söï toå hôïp cuûa caùc CSDL
thaønh phaàn trong moät heä CSDL lieân bang (FDBS),
nhöng khoâng coù söï tích hôïp döõ lieäu thöïc söï naøo trong
caùc CSDL thaønh phaàn trong quaù trình lieân bang hoùa
döõ lieäu. Thoâng qua söï tröøu töôïng döõ lieäu, FDBS
cung caáp moät giao dieän ngöôøi duøng thoáng nhaát ñeå
thöïc hieän löu tröõ, tìm kieám döõ lieäu töø nhieàu CSDL
khaùc nhau baèng chæ moät caâu leänh truy vaán, thaäm chí
trong ñieàu kieän caùc CSDL hôïp thaønh laø hoãn taïp.
FDBS coù khaû naêng phaân giaûi caâu leänh truy vaán thaønh
caùc truy vaán con phuø hôïp vôùi moãi CSDL thaønh phaàn,
sau ñoù heä thoáng seõ toå hôïp taäp keát quaû töø caùc truy
vaán con. Vì caùc heä quaûn trò CSDL (DBMS) khaùc
nhau coù ngoân ngöõ truy vaán khaùc nhau, neân FDBS
söû duïng caùc boä xöû lyù Wrapper ñeå dòch caùc truy vaán
con thaønh ngoân ngöõ phuø hôïp.

2.3.2. Löôïc ñoà tích hôïp döõ lieäu döïa treân tieáp caän
CSDL lieân bang

a. Vaán ñeá tích hôïp döõ lieäu döïa treân tieáp caän
CSDL lieân bang

Trong baøi baùo naøy, chuùng ta seõ thaûo luaän chi
tieát veà tích hôïp caùc heä thoáng thoâng tin ôû möùc döõ lieäu
hay noùi caùch khaùc laø tích hôïp CSDL. Chuùng ta seõ
tìm hieåu caùc tieáp caän cho pheùp truy caäp vaøo nhieàu
DB khaùc nhau töø trong moät öùng duïng. Caàn phaân bieät
giöõa thuaät ngöõ tích hôïp CSDL vôùi truy caäp nhieàu
CSDL khaùc nhau. Tích hôïp CSDL laø heä quaûn trò
CSDL cung caáp chöùc naêng xöû lyù döõ lieäu, coøn DB
ñöôïc tích hôïp laø nhö theå noù ñöôïc quaûn lyù bôûi moät
heä quaûn trò DB chuaån, laøm cho vieäc xöû lyù döõ lieäu
ñöôïc hieäu quaû hôn treân caùc CSDL thaønh phaàn. Moät
öu ñieåm lôùn hôn laø heä quaûn trò CSDL tích hôïp hoã
trôï ngöôøi phaùt trieån öùng duïng baèng caùch che daáu caùc
moâ hình döõ lieäu khaùc nhau, caùc phöông thöùc truy
caäp, caùc löôïc ñoà. Noùi caùch khaùc, heä quaûn trò CSDL
tích hôïp cung caáp moät lôùp trung gian ñeå che daáu söï
hoãn taïp, phaân taùn vaø söï töï chuû.

Hình 2. Söï chia seû giöõa caùc öùng duïng vaø caùc CSDL

Caùc CSDL lôùn thöôøng ñöôïc söû duïng bôûi nhieàu
öùng duïng khaùc nhau vaø moät öùng duïng coù theå truy
caäp tôùi nhieàu CSDL khaùc nhau. Ñieàu naøy, daãn tôùi
moät soá vaán ñeà:

-  Taát caû caùc öùng duïng caàn bieát phöông thöùc
truy caäp tôùi caùc CSDL lieân quan.

-  Söï khoâng ñoàng nhaát vaø dö thöøa döõ lieäu coù
theå xaûy ra do moãi öùng duïng truy caäp caùc CSDL döïa
treân quy taéc raøng buoäc vaø phuï thuoäc döõ lieäu maø noù
quy ñònh.

-  Vieäc truy caäp ñoàng thôøi tôùi cuøng moät döõ lieäu
daãn ñeán söï xung ñoät döõ lieäu neáu coù nhieàu öùng duïng
söû duïng cuøng moät CSDL ôû cuøng moät thôøi ñieåm.

-  Caùc thay ñoåi trong döõ lieäu vaø trong caùc öùng
duïng trôû neân khoù quaûn lyù.

b. Moâ hình CSDL lieân bang
Vì heä quaûn trò CSDL lieân bang laø tích hôïp cuûa

nhieàu nguoàn döõ lieäu cuïc boä coù neàn taûng kieán truùc
khaùc nhau do chuùng ñöôïc phaùt trieån ñoäc laäp döïa treân
caùc moâ hình döõ lieäu khaùc nhau nhö moâ hình quan
heä, moâ hình höôùng ñoái töôïng hoaëc XML. Neân söû
duïng moâ hình döõ lieäu naøo ñeå bieåu dieãn cho CSDL
tích hôïp? Chuùng ta khaûo saùt qua moät soá moâ hình döõ
lieäu hieän ñang söû duïng ñeå moâ taû döõ lieäu.

Moâ hình quan heä: Ñang ñöôïc söû duïng phoå
bieán nhaát cho caùc heä quaûn trò CSDL taäp trung vaø
phaân taùn. Nhöôïc ñieåm cuûa moâ hình naøy laø khoù bieåu
dieãn cho caùc ñoái töôïng döõ lieäu phöùc taïp. Neáu söû
duïng moâ hình quan heä thì seõ khoù bieåu dieãn caùc raøng
buoäc xaûy ra trong quaù trình tích hôïp töø caùc nguoàn
döõ lieäu khaùc nhau, ñaëc bieät caùc nguoàn döõ lieäu phi
quan heä.

Moâ hình döõ lieäu höôùng ñoái töôïng: Coù theå bieåu
dieãn cho caùc moâ hình phöùc taïp. Tuy nhieân moâ hình
höôùng ñoái töôïng chöa ñöôïc söû duïng phoå bieán trong
thöïc teá vì hieän taïi coù raát ít caùc heä quaûn trò CSDL
höôùng ñoái töôïng coù tính thöông maïi cao.

XML: Ñang trôû thaønh moâ hình döõ lieäu chuaån
ñöôïc söû duïng phoå bieán. XML coù theå bao haøm caùc
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phaàn töû chính cuûa moâ hình döõ lieäu höôùng ñoái töôïng,
coù theå ñöôïc duøng cho caû bieåu dieãn vaø truyeàn döõ
lieäu [3].

Töø nhöõng ñaùnh giaù treân coù theå nhaän thaáy XML
laø moâ hình thích hôïp nhaát ñeå bieåu dieãn cho löôïc ñoà
tích hôïp döõ lieäu.

Kieán truùc löôïc ñoà FDBS 5 möùc [4]:

Hình 3. Kieán truùc löôïc ñoà FDBS 5 möùc

- Löôïc ñoà cuïc boä (Local Schema) laø löôïc ñoà
quan nieäm cuûa moät heä CSDL thaønh phaàn.

- Löôïc ñoà thaønh phaàn (Component Schema) laø
löôïc ñoà daãn xuaát baèng caùch dòch töø löôïc ñoà cuïc boä
thaønh moâ hình döõ lieäu töông öùng vôùi moâ hình döõ lieäu
chuaån cuûa FDBS.

- Löôïc ñoà xuaát (Export Schema) laø taäp con cuûa
löôïc ñoà thaønh phaàn phuïc vuï cho FDBS.

- Löôïc ñoà lieân bang (Federated Schema) laø söï
tích hôïp cuûa nhieàu löôïc ñoà xuaát. Thoâng tin veà söï phaân
boá döõ lieäu ñöôïc ñöa vaøo trong löôïc ñoà naøy.

- Löôïc ñoà ngoaøi (External Schema) bieåu dieãn
cho moät ngöôøi duøng/ öùng duïng cuï theå. Thoâng thöôøng
moät löôïc ñoà lieân bang thöôøng raát lôùn, khoù thay ñoåi,
ñeå giuùp cho vieäc  tuøy bieán treân töøng ñoái töôïng ngöôøi
duøng/ öùng duïng moät caùch linh hoaït baèng caùc moâ hình
döõ lieäu khaùc nhau, hoaëc giuùp cho vieäc boå sung tính
toaøn veïn döõ lieäu treân töøng öùng duïng ñöôïc deã daøng.

Xöû lyù truy vaán treân FDBS: Khi moät öùng duïng
thöïc hieän truy vaán treân FDBS thì naûy sinh vaán ñeà
laø caùc ñoái töôïng truy vaán coù theå naèm hoaøn toaøn treân
CSDL cuïc boä, nhöng cuõng coù theå ñoái töôïng ñoù
khoâng naèm hoaøn toaøn treân moät CSDL cuïc boä maø
coøn naèm treân caùc CSDL cuïc boä khaùc. Moät löôïc ñoà
thöïc hieän truy vaán treân FDBS ñöôïc theå hieän nhö
ôû Hình 4.

Hình 4. Löôïc ñoà xöû lyù truy vaán trong FDBS

Theo Hình 4, ta thaáy khi nhaäp caâu truy vaán döõ
lieäu toaøn cuïc, heä thoáng seõ xem xeùt coù thöïc hieän truy
vaán töø caùc nguoàn döõ lieäu khoâng cuïc boä hay khoâng.
Neáu caàn thöïc hieän truy vaán töø caùc nguoàn döõ lieäu
khoâng cuïc boä, heä thoáng seõ kieåm tra nguoàn döõ lieäu
thuoäc CSDL quan heä hay laø phi CSDL quan heä. Neáu
nguoàn döõ lieäu thuoäc CSDL quan heä, heä thoáng seõ goïi
thuû tuïc töø xa cho vieäc truy vaán CSDL quan heä. Neáu
nguoàn döõ lieäu laø phi CSDL quan heä thì heä thoáng seõ
göûi caâu truy vaán tôùi boä xöû lyù truy vaán (Wrapper) ñeå
thöïc hieän truy vaán tuøy thuoäc vaøo loaïi döõ lieäu naøy.
Cuoái heä thoáng seõ toå hôïp caùc keát quaû truy vaán ñeå
ñöôïc keát quaû truy vaán toaøn cuïc.

Vaán ñeà xöû lyù xung ñoät trong tích hôïp löôïc
ñoà lieân bang:

Caùc loaïi xung ñoät ôû möùc löôïc ñoà:
- Xung ñoät teân: Hai khaû naêng xung ñoät lieân

quan ñeán teân trong löôïc ñoà döõ lieäu. Thöù nhaát, caùc
löôïc ñoà coù teân khaùc nhau nhöng coù cuøng moät ngöõ
nghóa. Caùch giaûi quyeát xung ñoät loaïi naøy laø aùnh xaï
chuùng tôùi cuøng moät teân chung. Khaû naêng thöù hai laø
caùc löôïc ñoà coù cuøng moät teân nhöng ngöõ nghóa laïi
khaùc nhau. Giaûi phaùp khaéc phuïc cho tröôøng hôïp naøy
laø theâm tieàn toá tröôùc teân cuûa moãi löôïc ñoà xuaát.

- Xung ñoät veà caáu truùc: Cuøng moät ngöõ nghóa
nhöng ñöôïc bieåu dieãn bôûi caùc caáu truùc döõ lieäu
khaùc nhau.

- Xung ñoät veà raøng buoäc: Hai kieåu raøng buoäc
toaøn veïn döõ lieäu caàn quan taâm nghieân cöùu trong
FDBS laø raøng buoäc toaøn veïn tính ñoäc laäp cuûa öùng
duïng vaø raøng buoäc toaøn veïn döõ lieäu cuûa öùng duïng.
Raøng buoäc toaøn veïn tính ñoäc laäp cuûa öùng duïng bao
goàm raøng buoäc veà khoùa, quy taéc raøng buoäc thöïc theå,
raøng buoäc toaøn veïn tham chieáu vaø caùc phuï thuoäc
haøm lieân quan ñeán quaù trình chuaån hoùa.

Caùc loaïi xung ñoät ôû möùc döõ lieäu:
- Xung ñoät ñaët teân.
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- Xung ñoät veà bieåu dieãn döõ lieäu: Ngöõ nghóa döõ
lieäu coù theå ñöôïc hieåu khaùc nhau trong caùc moâ hình
bieåu dieãn khaùc nhau [1]. Chaúng haïn, thöïc theå ñòa
chæ coù theå laø moät quoác gia trong moâ hình naøy, nhöng
coù theå laø soá nhaø, teân ñöôøng, teân phöôøng…

3. Vaän duïng moâ hình FDB thieát keá heä thoáng
tích hôïp döõ lieäu ôû Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp

3.1. Thöïc traïng heä thoáng phaàn meàm quaûn lyù
ôû Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp

Traûi qua nhieàu giai ñoaïn phaùt trieån, Tröôøng Ñaïi
hoïc Ñoàng Thaùp hieän ñang söû duïng nhieàu phaàn meàm
quaûn lyù hoaøn toaøn ñoäc laäp vôùi nhau nhö phaàn meàm
quaûn lyù ñaøo taïo, phaàn meàm quaûn lyù caùn boä, vieân chöùc,
phaàn meàm quaûn lyù taøi chính, phaàn meàm quaûn lyù taøi
saûn, phaàn meàm quaûn lyù thö vieän… Söï toàn taïi cuûa nhieàu
phaàn meàm trong cuøng moät toå chöùc daãn ñeán nhöõng baát
caäp: khoâng coù söï thoáng nhaát thoâng tin giöõa caùc phaàn
meàm, khoù coù ñöôïc thoâng tin mang tính toång hôïp cao
töø caùc nguoàn CSDL cuûa caùc phaàn meàm, do ñoù aûnh
höôûng ñeán coâng taùc laõnh ñaïo, quaûn lyù cuûa toå chöùc.

3.2. Ñeà xuaát moâ hình tích hôïp döõ lieäu ôû
Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp

Trong moâ hình ôû Hình 5, moâ ñun ñoàng boä döõ
lieäu coù nhieäm vuï kieåm tra döõ lieäu töø caùc nguoàn döõ
lieäu coù ngöõ nghóa töông töï nhau, neáu coù söï khoâng
thoáng nhaát döõ lieäu heä thoáng coù theå yeâu caàu thöïc hieän
caäp nhaät laïi döõ lieäu ñeå ñaûm baûo söï ñoàng nhaát döõ lieäu.
Ñeå so saùnh ngöõ nghóa giöõa caùc nguoàn döõ lieäu, heä
thoáng söû duïng töø ñieån döõ lieäu ñeå ñònh nghóa söï töông
ñöông giöõa caùc thuoäc tính döõ lieäu.

Hieän nay, CSDL lieân bang ñang ôû giai ñoaïn
nghieân cöùu lyù thuyeát, chöa coù heä quaûn trò CSDL lieân
bang hieäu quaû mang tính thöông maïi. Vì vaäy, ôû
Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp chuùng toâi ñeà xuaát moâ
hình tích hôïp döõ lieäu döïa treân neàn taûng Web ser-
vice ôû Hình 5.

4. Keát luaän
Baøi baùo ñaõ trình baøy nhöõng vaán ñeà cô baûn veà

tích hôïp döõ lieäu, ñeà xuaát moâ hình toång quaùt vaø moâ
hình tích hôïp döïa treân tieáp caän CSDL lieân bang, neâu
nhöõng ñaëc ñieåm caàn quan taâm khi tích hôïp heä thoáng,
caùc xung ñoät coù theå xaûy ra ôû möùc löôïc ñoà, möùc döõ
lieäu. Baøi baùo cuõng ñeà xuaát moät moâ hình tích hôïp vaø
caøi ñaët thöû nghieäm heä thoáng tích hôïp ôû Tröôøng Ñaïi
hoïc Ñoàng Thaùp caên cöù vaøo caùc moâ hình tích hôïp döõ
lieäu ñaõ trình baøy vaø thoâng qua vieäc khaûo saùt caùc heä
phaàn meàm ñang söû duïng.

Trong töông lai, chuùng toâi seõ ñi saâu nghieân cöùu
vieäc tích hôïp caùc löôïc ñoà döïa treân neàn taûng XML bieåu
dieãn löôïc ñoà lieân bang, töø ñoù coù theå thöïc hieän caùc truy
vaán toaøn cuïc moät caùch toång quaùt./.
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INTEGRATED MODEL BASED ON FEDERATED DATABASE FOR

BUILDING INTEGRATION INFROMATION SYSTEM IN DONG THAP UNIVERSITY

Summary

Information system integration has been quite long interested in research, and currently there are many different
types of software made by independent organisations at different times. Therefore, it calls for integrating different
software types to build overall information for management, operational activities. This paper gives a brief
overview of the approach to data integration, federated database (FDB) and integrated data model based on FDB. In
particular, the paper proposes one integrated data model that can be installed at the University of Dong Thap.

Keywords: federated database, multidatabase, data integration.
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