TRUONG DAI HOC DONG THAP

Tap chi Khoa hoc s 15 (10-2015)

MO HINH TiCH HGP DUA TREN TIEP CAN €O SO DU LIEU LIEN BANG,
UNG DUNG VAO XAY DUNG HE THONG THONG TIN TiCH HQOP
O TRUONG PAI HOC PONG THAP

e ThS. Nguyén Hiu Duyét®

Tém tit

Vin dé tich hop hé thong thong tin da dugc ddt ra tiv khd lau do trong thyc té thuong ton tai nhiéu phan
mém dugc phdt trién djc ldp & nhiing thoi diém khdac nhau béi nhitng céng ty khdc nhau. Do dé, nhu cau t6
hop cdc phan mém vdi nhau dé cé thé truy van duoc thong tin téng hop phuc vu cho hoat dong qudn Iy, diéu
hanh ciia t6 chitc. Bai bdo nay gidi thi¢u tong quan vé cdch tiép can vé tich hop dit lieu, khdi niém cé sé dit
liéu lien bang (FDB-Federated Database) va mé hinh tich hop dit liéu dwa trén FDB. Pdc biét, bai bdo dé
xudt moé hinh tich hop dit ligu dugc cai dét & Truong Pai hoc Pong Thdp.

Tit khéa: co sé dit liéu lién bang, da co s& dit liéu, tich hop dit liéu.

1. Dat van dé

Trong thuc t&, mdt to chifc thudng ton tai nhiéu
phin mém tuong ng vdi nhiu co sd dir liéu
(CSDL) khac nhau, phuc vu cho nhitng chtic ning
khéc nhau. Nhitng hé¢ CSDL nay thudng hoat dong
mot cach doc 1ap va thudng c6 nén tdng kién tric
khéc nhau nhu mo hinh dit li€u khac nhau, ngdn ngit
1ap trinh khac nhau... Piéu nay din d&n nhitng khé
khin trong viéc trién khai mot hé thong thong tin
phuc vu hiéu qué cho cong tdc quén tri va diéu hanh
hoat dong clia t& chifc. Yéu ciu truy vin thdng tin
tir nhiéu ngudn dit liéu khac nhau dé€ cé dugc thong
tin c6 tinh tdng hop cao 12 mot nhu cAu tu nhién d6i
vdi bat k¥ mot t6 chifc nio.

Van dé tich hop cdc hé CSDL dudc dit ra véi
muc dich vira dam bao su hoat ddng ddc 1ap cia cac
hé CSDL hién c6, ddng thdi c6 thé lién két giita cac
hé CSDL d6 d€ thuc hién cac truy vin thong tin trén
nhiéu CSDL khac nhau.

2. Mot s6 khai niém lién quan dé&n tich hgp
dir liéu

2.1. Hé da CSDL

Theo [4], tich hgp CSDL 1a sy t& hgp cac CSDL
tham gia d& tao nén mot CSDL c6 kha ning phoi hop
gitta cdc CSDL thanh mot hé thdng nhit, goi 1a da
CSDL. Mt da CSDL nhu vy ¢6 kha nang cung cip
céc giao dién truy xuit ngudi diing ddng nhat tdi cac
hé CSDL phén tan, hdn hgp. Hé da CSDL s& & hgp
cdc hé CSDL phan tan, hdn hgp thanh phin thanh mot
hé CSDL toan cuc. Trong hé da CSDL, céc truy vin
toan cuc dudc phan tach thanh cic truy vin con cuc bo
dugc thi hanh trén mdi hé¢ CSDL thanh phan. Md hinh
kién tric cho hé da CSDL dugc md ta nhu Hinh 1.

®) Phong Do tao, Trudng Pai hoc Pdng Thép.
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Hinh 1. Kié&n triic da CSDL mifc quan ni¢m [4]

2.2. Tinh trong sudt ctia h¢ da CSDL

P& dam bao tinh trong sudt trong hé da CSDL
can phdi phan biét giita mo ta ngit nghia dit liéu &
muc cao hon véi viéc cai dat dir li€u trong may tinh.
Tamer Ozsu [4] dd mo t4 cdc dic trung trong sudt
trong hé da CSDL:

- Trong sudt mang (Network Transparency):
Bao gdm trong sudt ddi vdi vi tri clia cac dich vu va
dit liéu (nghia 1a &ng dung khong can quan tAm dén
ndi cung cip céac dich vu va dit liéu cho n6) va trong
sudt doi vdi viec dat tén (tén la duy nht d6i véi mdi
ddi tugng clia hé thong).

- Trong sudt nhan ban (Replication Transpar-
ency): Dit liéu c6 thé dugc sao 1ap & nhicu ndi trong
hé thong d€ ting do tin ciy va hiéu ning clia hé
thong. Mot iing dung cu thé khong cin biét dit liéu
dudgc truy cap tur dau.

- Trong sudt véi ngudi dung (User Transpar-
ency): Ngudi diing 6 thé truy cap vao hé thdng mot
céch dong thdi ma khong quan tAm dén sy tranh
chap, dung do di liéu.

- Trong sudt hé thong (System Transparency):
Ngudi dung khdng can quan tAm dén ciu hinh méy
tinh va nén ting phan mém.
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- Trong sudt ngit nghia dit liéu (Data Seman-
tics Transparency): Cdc xung dot vé dif liéu tiém
4n s& dugc gidm thi€u t&i da hoan toan tu dong trong
hé da CSDL.

2.3. Hé CSDL lién bang

2.3.1. Khdi niéem CSDL lién bang

Hé CSDL lién bang (FDBS) 1a mot kiéu hé da
CSDL, 4nh xa trong sudt tir nhiéu hé CSDL tu chii
thanh mot FDB duy nhit. Cac CSDL thanh phan
dudc két ndi vdi nhau thong qua mang may tinh va
¢6 thé phan tan vé mit dia 1y. Mot FDB, dugc xem
nhu 12 CSDL 4o, 12 mot sy t6 hgp ciia cdc CSDL
thanh phan trong mdt hé CSDL lién bang (FDBS),
nhung khong c6 sy tich hgp dit liéu thyc sy nao trong
cac CSDL thanh phén trong qu4 trinh lién bang ha
dit liéu. Thong qua sy tritu tugng dit li€u, FDBS
cung cAp mot giao dién ngudi dung théng nhat dé
thuc hién luu trit, tim ki€m dir liéu tir nhiéu CSDL
khac nhau bing chi mot cAu 1énh truy van, thim chi
trong dic¢u kién cdc CSDL hgp thanh la hdn tap.
FDBS c6 kha ning phan gidi cau 1énh truy van thanh
céc truy van con phit hgp v6i mdi CSDL thanh phan,
sau d6 hé thong sé& td hdp tap két qua tir céc truy
van con. Vi cdc hé quén tri CSDL (DBMS) khac
nhau ¢6 ngdn ngit truy van khéc nhau, nén FDBS
st dung cac bd xtt Iy Wrapper d€ dich cic truy van
con thanh ngdn nglt phu hop.

2.3.2. Lugc do tich hop dit lieu duwa trén tiép can
CSDL lién bang

a. Vdn dé tich hop dit liéu dua trén tiép cdn
CSDL lién bang

Trong bai bdo nay, chiing ta s€ thdo ludn chi
ti€t vé tich hgp cdc hé thong thong tin & mic dit liéu
hay néi céch khac 1a tich hgp CSDL. Chuing ta s€
tim hiéu céc ti€p can cho phép truy cap vio nhiéu
DB khac nhau tif trong mot ting dung. Can phan biét
gitta thuat ngff tich hgp CSDL véi truy cap nhiéu
CSDL khac nhau. Tich hgp CSDL la hé quén tri
CSDL cung cap chifc ning x{ 1y dif liéu, con DB
dugc tich hgp 1a nhu thé n6 duge quin 1y bdi mot
hé quan tri DB chuin, lam cho viéc x@ 1y dif liéu
dudgc hiéu qua hon trén cdc CSDL thanh phan. Mot
vu diém 16n hon 1a hé quan tri CSDL tich hdp hd
tr¢ ngudi phat trién ng dung bing cach che diu céc
mo hinh dit liéu khac nhau, cic phuong thic truy
cap, céc lude dd. N6i cich khac, hé quan tri CSDL
tich hgp cung cp mot 16p trung gian dé che diu sy
hdn tap, phan tan va sy tu chd.
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Hinh 2. Sy chia sé giita cdc dng dung va cac CSDL

Céc CSDL 16n thudng dudc st dung bgi nhiéu
ting dung khic nhau vad mot tng dung c6 thé truy
cap t6i nhiéu CSDL khic nhau. Piéu nay, dan tdi
mot s6 van dé:

- Tat ca cdc &ng dung can biét phuong thitc
truy cap t6i cac CSDL lién quan.

- Sy khong ddng nhat va du thira dit liéu c6
thé x4y ra do mdi ng dung truy cip cic CSDL dya
trén quy tic rang budc va phu thudc dit liéu ma né
quy dinh.

- Viéc truy cap dong thdi t6i cing mot dit liéu
dan dé&n sy xung dot dit liéu né€u c6 nhiéu ng dung
st dung cting mot CSDL § ciing mot thdi diém.

- Céc thay ddi trong dif liéu va trong cic Gng
dung trd nén khé quan ly.

b. M6 hinh CSDL lién bang

Vi hé quén tri CSDL lién bang la tich hgp cta
nhiéu ngudn dit liéu cuc bo c¢é nén tang kién tric
khéc nhau do chiing dugc phét trién doc 1ap dua trén
cac mo hinh dit liéu khdc nhau nhu mo hinh quan
hé, mo6 hinh huéng doi tuong hoic XML. Nén st
dung md hinh dit liéu nao d€ biéu dién cho CSDL
tich hgp? Ching ta khio sit qua mdt s6 mo hinh dir
liéu hién dang st dung dé mo ta dir liéu.

M6 hinh quan hé: Pang dugc st dung phd
bi€n nhat cho cdc hé quén tri CSDL tap trung va
phan tdn. Nhuge diém ctia md hinh nay 1a khé biéu
dién cho cédc d6i tugng dir liéu phic tap. Néu s
dung mo hinh quan hé thi s& khé biéu dién cdc rang
budc x4y ra trong qud trinh tich hgp tir cdc ngudn
dit liéu khac nhau, dic biét cdc ngudn dir liéu phi
quan hé.

M5 hinh dit liéu huéng doi tugng: C6 thé bidu
dién cho cac mo hinh phitc tap. Tuy nhién md hinh
huéng ddi tugng chua dudce st dung phd bién trong
thuc t&€ vi hién tai ¢6 rat it cdc hé quén tri CSDL
huéng ddi tugng c6 tinh thuong mai cao.

XML: Pang trd thinh md hinh dit liéu chuin
dugc st dung phd bi€n. XML c6 thé bao ham céc
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phan t& chinh ctia md hinh dit liéu huéng d6i tuong,
c6 thé dugc diing cho ci bi€u dién va truyén dit
liéu [3].

Tit nhitng ddnh gié trén c6 thé nhan thdy XML
12 m6 hinh thich hgp nhat @€ biéu dién cho lugc db
tich hgp dir liéu.

Kién tric luge dd FDBS 5 miic [4]:

External Schema 3
Federated Schema 2

Export Schema 3
Component Schema 2

[ External Schema 1 J [ External Schema 2 }

Federated Schema 1

{ Export Schema 1 H Export Schema 2 J

Component Schema 1
Local Schema 1 Local Schema 2

Component DBS 1 Component DBS 2

Hinh 3. Kié&n tric luge @6 FDBS 5 mic

- Lugc dd cuc bd (Local Schema) 1a luge @6
quan niém ctia mot hé CSDL thanh phan.

- Lugc dd thanh phan (Component Schema) 1a
luge d6 din xuat bang cach dich tir luge do cuc bod
thanh mo hinh dir li¢u tuong 'ng v6i mo hinh dit li¢u
chuén ctia FDBS.

- Lugc dd xuat (Export Schema) 12 tip con clia
luge dd thanh phan phuc vu cho FDBS.

- Lugc do lién bang (Federated Schema) 1a sy
tich hdp ctia nhiéu lugc dd xuit. Thong tin vé su phan
bd dir liéu dugce dua vao trong luge d6 nay.

- Lugc d6 ngoai (External Schema) biéu dién
cho mot ngudi diing/ ting dung cu thé. Thong thudng
mot luge do lién bang thudng rat 16n, khé thay d6i,
dé gitip cho viéc ty bi€n trén tirng ddi tuong ngudi
dung/ ting dung mdt cach linh hoat bing cic mo hinh
dit liéu khic nhau, hodc gitdp cho viéc bd sung tinh
toan ven dit liéu trén tirng tng dung dudc dé dang.

Xit Iy truy van trén FDBS: Khi mot ting dung
thyc hién truy van trén FDBS thi ndy sinh van dé
12 c4c ddi tuong truy van c6 thé nim hoan toan trén
CSDL cuc b6, nhung ciing ¢é thé ddi tugng dé
khong nam hoan toan trén mdt CSDL cuc bd ma
con nim trén cdc CSDL cuc bo khac. Mot luge do
thuc hién truy van trén FDBS dugc thé hién nhu
G Hinh 4.

Tao tap dif liéu cin tim

Y

Tén tai dit liéu 1 khong
cuc bo?
YES

NO N
Ngudn bén ngodi la CSDL YES

quan hé?

Xay dung cu truy vin tf xa Giri yéu ciu xay dung ciu truy van t6i
cho cdc CSDL quan hé Wrapper cho cdc CSDL phi quan hé

ey e

ﬁ‘ Xay dyng ciu truy van cuc by ‘

y

D tim hét tat ca cdc dir
liéu chua?

vV YES
Hinh 4. Lugc d6 xi Iy truy van trong FDBS

Theo Hinh 4, ta thay khi nhap cau truy van dir
liéu toan cuc, hé thdng s& xem xét ¢ thyc hién truy
van tlr cac ngudn dit lieu khong cuc bd hay khong.
Néu can thyc hién truy van tif cac ngudn dif liu
khong cuc bd, hé thdng sé ki€m tra ngudn dit liéu
thudc CSDL quan hé hay 1a phi CSDL quan hé. Né&u
ngudn dit liéu thuoc CSDL quan hé, hé thong sé& goi
thd tuc tir xa cho viéc truy van CSDL quan hé. Néu
ngudn dit liéu 12 phi CSDL quan hé thi hé thong sé&
glii cAu truy van t6i bd xit 1y truy van (Wrapper) dé
thuc hién truy van tlly thudc vao loai dif liéu nay.
Cudi hé thong sé t3 hgp cac két qua truy van dé
dudc k&t qua truy van toan cuc.

Van dé xit Iy xung dot trong tich hgp luge
d6 lién bang:

Cdc loai xung dot ¢ miic luoc do:

- Xung dot tén: Hai khd nang xung dot lién
quan dén tén trong lugc d6 dit liéu. Thit nhat, cc
lugc d6 c6 tén khic nhau nhung c¢é cling mdt ngit
nghia. C4ch gidi quyé&t xung dot loai nay 12 4nh xa
chiing t6i cing mot tén chung. Kha nang thd hai la
céac luge dd c6 cing mot tén nhung ngit nghia lai
khac nhau. Gidi phap khic phuc cho trudng hgp nay
12 thém tién t0 trudc tén clia mdi luge dd xuat.

- Xung dot vé cau tric: Cling mot ngit nghia
nhung dugc bi€u dién bdi cdc ciu tric dif liéu
khéc nhau.

- Xung dot vé rang budc: Hai kiéu rang budc
toan ven dif liéu cAn quan tAm nghién citu trong
FDBS la rang budc toan ven tinh ddc 1ap cia dng
dung va rang budc toan ven dit liéu ctia ¢ng dung.
Rang budc toan ven tinh doc 1ap cta tng dung bao
gdbm rang budc vé khéa, quy tic rang budc thuc thé,
rang budc toan ven tham chi€u va cic phu thudc
ham lién quan d&€n qu4 trinh chuin hoa.

Cdc loai xung dot ¢ miic dit ligu:

- Xung dot dat tén.
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- Xung dot vé biéu dién dit liéu: Ngit nghia dit
liéu c6 thé dudc hi€u khic nhau trong cdc md hinh
biéu dién khic nhau [1]. Ching han, thuc thé dia
chi c6 thé 1a mdt qudc gia trong md hinh nay, nhung
c6 thé 1a s6 nha, tén dudng, tén phudng...

3. Van dung mo hinh FDB thiét k& hé thong
tich hop dit litu & Truong Pai hoc Pong Thap

3.1. Thuc trang hé thong phan mém quan ly
6 Truong Pai hoc Pong Thap

Trai qua nhiéu giai doan phat trién, Trudng Pai
hoc Pong Thap hién dang st dung nhi€éu phan mém
quén ly hoan toan ddc lap v6i nhau nhu phain mém
quan Iy dao tao, phan mém quan ly cén bd, vién chic,
phan mém quan 1y tai chinh, phAin mém quén ly tai
san, phan mém quén 1y thu vién... Sy ton tai ctia nhiéu
phin mém trong cling mot td chitc dAn d€n nhitng bat
cap: khdng c6 sy thong nhét thong tin gita cdc phan
mém, khé c6 dugc thong tin mang tinh tdng hop cao
tif cAc ngudn CSDL ciia cac phan mém, do d6 4nh
hudng dén cong tic ldnh dao, quan 1y clia td chifc.

3.2. Pé xud't mé hinh tich hgp dit liéu &
Trudng Pai hoc Pong Thap

‘ Client 1 ‘ ‘ Client 2 ‘

\

—— e

Tir dién dir ligu ‘

‘ chscrvncc 1 ‘ ‘ chscr\ ice 2 ‘
CSDL Ddo k "o - —

Hinh 5. M hinh tich hop dit li¢u § Truong Pai hoc Pong Thap

‘ X Iy truy van va dong bo dit ligu

Trong m6 hinh & Hinh 5, mo dun dong bd dit
liéu c6 nhiém vu ki€m tra dit liéu tir cic ngudn dif
liéu c6 ngit nghia twong ty nhau, néu c6 sy khong
thong nhit dit liéu hé thong c6 thé yéu ciu thuc hién
cap nhat lai dit liéu d€ ddm bao sy ddng nhat dit licu.
P¢€ so sanh ngif nghia giita cic ngudn dit liéu, hé
thong st dung tir dién dit liéu d€ dinh nghia sy tuong
duong gitra cic thudc tinh dir lidu.

Hién nay, CSDL lién bang dang § giai doan
nghién cttu ly thuyét, chua cé hé quén tri CSDL lién
bang hiéu qud mang tinh thuong mai. Vi vy, §
Trudng Pai hoc Pong Thép chiing tdi dé xuit mo
hinh tich hdp dit liéu dya trén nén ting Web ser-
vice ¢ Hinh 5.

4. K&t luan

Bai bdo da trinh bay nhitng van dé cd ban vé
tich hop dit liéu, d& xuit mo hinh tdng quét va mo
hinh tich hgp dwa trén ti€p can CSDL lién bang, néu
nhitng dac diém cin quan tAm khi tich hgp hé thong,
cdc xung ddt c6 thé xay ra & mic luge dd, mitc dit
liéu. Bai bdo ciing dé xudt mot mo hinh tich hdp va
cai dit thit nghiém hé thdng tich hop & Trudng Pai
hoc Pdng Thép cin cit vao cac md hinh tich hgp dir
liéu da trinh bay va thong qua viéc khao st cac hé
phan mém dang st dung.

Trong tuong lai, chiing toi s€ di sau nghién cttu
viéc tich hgp cic ludc db dia trén nén ting XML biéu
di&n lugc dd lién bang, tir d6 ¢ thé thuc hién cic truy
van toan cuc mdt cach tdng quét./.
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INTEGRATED MODEL BASED ON FEDERATED DATABASE FOR
BUILDING INTEGRATION INFROMATION SYSTEM IN DONG THAP UNIVERSITY
Summary

Information system integration has been quite long interested in research, and currently there are many different
types of software made by independent organisations at different times. Therefore, it calls for integrating different
software types to build overall information for management, operational activities. This paper gives a brief
overview of the approach to data integration, federated database (FDB) and integrated data model based on FDB. In
particular, the paper proposes one integrated data model that can be installed at the University of Dong Thap.

Keywords: federated database, multidatabase, data integration.
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