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NGHIEÂN CÖÙU SAÛN XUAÁT PHAÂN HÖÕU CÔ BAÈNG BIEÄN PHAÙP
UÛ COMPOST HIEÁU KHÍ

� ThS. Phan Moäng Thu(*), ThS. Nguyeãn Thò Haûi Lyù(**)

Toùm taét
Buøn laéng töø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi ñöôïc thu gom vaø xöû lyù baèng phöông phaùp uû compost hieáu khí

ñaõ ñöôïc nghieân cöùu. Thí nghieäm coù ba nghieäm thöùc laø C/N=25/1, C/N=30/1 vaø C/N=35/1 vôùi ba laàn
laëp laïi. Thôøi gian trung bình ñeå khoái uû cuûa ba nghieäm thöùc hoai muïc khoaûng 28 ngaøy, nhieät ñoä
cuûa caùc khoái uû dao ñoäng töø 29 - 44,1oC, löôïng nitô höõu cô laø 2,83 - 3,5% N vaø löôïng laân toång soá laø
1,68 - 2,1% P2O5. Thôøi gian uû compost hieáu khí ngaén vaø löôïng phaân höõu cô sau uû coù theå ñöôïc duøng cho
saûn xuaát noâng nghieäp. Nghieäm thöùc C/N=30/1 laø thích hôïp ñeå öùng duïng vaøo xöû lyù buøn thaûi töø caùc heä
thoáng xöû lyù nöôùc thaûi cuûa khu coâng nghieäp.

Töø khoùa: Buøn laéng, phaân compost, uû compost hieáu khí.

qua xöû lyù vôùi caùc cheá phaåm sinh hoïc khaùc, ñöôïc
laáy ngaãu nhieân treân khu ñaát troàng naám rôm cuûa
ngöôøi daân taïi tænh Soùc Traêng, vuøng Ñoàng baèng
soâng Cöûu Long.

Tæ leä phoái troän: Hoãn hôïp ñöôïc phoái troän vôùi
hai vaät lieäu treân cho vaøo thuøng uû ñaûm baûo tæ leä
C/N caùc nghieäm thöùc cuûa thí nghieäm laø 25/1, 30/1,
35/1. Thí nghieäm ñöôïc boá trí hoaøn toaøn ngaãu
nhieân vôùi 3 nghieäm thöùc vaø 3 laàn laëp laïi. Caùc
nghieäm thöùc ñöôïc xôùi ñaûo 2 laàn/tuaàn ñeå cung caáp
oxy cho quaù trình phaân huûy. Caùc thuøng uû baèng
nhöïa, coù kích thöôùc khoaûng 625 mm x 750 mm x
630 mm, xung quanh coù khoan caùc loã nhoû ñeå coù
söï trao ñoåi khí.

Baûng 1. Tæ leä phoái troän giöõa rôm sau troàng naám
vaø buøn thaûi

(*) Khoa Noâng nghieäp - Thuûy saûn vaø Phaùt trieån noâng thoân,
Tröôøng Cao ñaúng Coäng ñoàng Soùc Traêng.
(**) Nghieân cöùu sinh, Tröôøng Ñaïi hoïc Caàn Thô.

1. Ñaët vaán ñeà
Caùc khu coâng nghieäp treân caû nöôùc ñaõ vaø ñang

goùp phaàn mang laïi giaù trò cao cho neàn kinh teá,
nhöng cuõng taïo ra nhieàu thaùch thöùc lôùn ñoái vôùi
söï beàn vöõng cuûa moâi tröôøng sinh thaùi. Löôïng buøn
thaûi töø caùc heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi taïi caùc khu
coâng nghieäp ñang hoaït ñoäng hieän vaãn chöa thöïc
söï ñöôïc quan taâm xöû lyù ñuùng möùc. Yeâu caàu ñaët
ra ñoái vôùi caùc khu coâng nghieäp laø phaûi ñaàu tö xaây
döïng caùc bieän phaùp xöû lyù buøn thaûi ñeå laøm giaûm
löôïng chaát thaûi raén cho xaõ hoäi. Thöïc teá coù nhieàu
bieän phaùp ñöôïc duøng ñeå xöû lyù buøn thaûi töø caùc heä
thoáng xöû lyù nöôùc thaûi trong ñoù phöông phaùp uû
phaân compost ñang ñöôïc quan taâm vaø nghieân cöùu
[3]. Vôùi phöông phaùp naøy, chuùng ta coù theå xöû lyù
vaø taän duïng laïi haøm löôïng döôõng chaát coù trong
buøn thaûi höõu cô giuùp giaûm thieåu oâ nhieãm moâi
tröôøng cho coäng ñoàng vaø taïo neân nguoàn phaân höõu
cô phuïc vuï cho noâng nghieäp.

2. Phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Thaønh phaàn vaät lieäu uû phaân
Buøn hoaït tính: Buøn ôû heä thoáng xöû lyù nöôùc

thaûi coù ñoä aåm cao, muøi hoâi vaø maøu ñen ñöôïc laáy
taïi nhaø maùy xöû lyù nöôùc thaûi ôû Khu coâng nghieäp
An Nghieäp. Buøn ñöôïc thu gom chuaån bò tröôùc khi
uû khoaûng 15 ngaøy.

Rôm: Loaïi rôm vöøa uû naám xong vaø khoâng

2.2. Caùc chæ tieâu theo doõi
Trong quaù trình uû, theo doõi caùc thuøng uû nhöõng

thoâng soá sau:
- Nhieät ñoä vaø ñaùnh giaù caûm quan ñöôïc quan

saùt moãi ngaøy/laàn vaøo khoaûng 8 giôø saùng. Rieâng
chæ tieâu nhieät ñoä söû duïng nhieät keá ñieän töû ñeå ño
vaø ño ôû taâm cuûa khoái uû;

- Caùc chæ tieâu aåm ñoä, pH ñöôïc ño 1 laàn/tuaàn
cuûa caùc thuøng trong suoát quaù trình thí nghieäm;

- Thu maãu tröôùc vaø sau khi uû ñeå phaân tích



90

TRÖÔØNG ÑAÏI HOÏC ÑOÀNG THAÙP Taïp chí Khoa hoïc soá 15 (10-2015)

caùc chæ tieâu: tæ leä C/N, ñaïm höõu cô, laân höõu cô,
toång Coliform, tröùng kyù truøng, khoái löôïng cuûa
hoãn hôïp uû.

2.3. Phöông phaùp phaân tích
pH: tæ leä trích 1:2,5, ño baèng maùy pH keá hieäu

Aquatic 410.
Chaát höõu cô (%C): ñöôïc xaùc ñònh baèng

phöông phaùp Walkley-black (Nelson & Sommer,
1996) [4].

Nitô höõu cô: xaùc ñònh baèng phöông phaùp
chöng caát Kjeldahl (Bremner, 1996) [4].

Toång phospho: voâ cô hoùa maãu ñaát baèng
H2SO4 vaø HClO4, loïc hoãn hôïp ñaõ ñöôïc voâ cô hoùa,
cho phaûn öùng vôùi hoãn hôïp thuoác thöû Amonium
molipdate, acid ascobic vaø antimoantartrate, sau
ñoù ño maãu ôû böôùc soùng 882 nm [4].

Toång Coliform: ñöôïc ñeám baèng phöông
phaùp ñoã ñóa (CFU/g) [4].

Tröùng giun saùn: Phöông phaùp phuø noåi duøng
ñeå ñònh tính tröùng giun ñuõa (söû duïng phöông phaùp
dung dòch phuø noåi Willis). Nguyeân lyù cuûa phöông
phaùp naøy laø duøng dung dòch coù tyû troïng lôùn hôn
tyû troïng cuûa tröùng giun saùn, ñaåy tröùng giun saùn
leân beà maët cuûa dung dòch ñoù [6].

2.4. Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu
Caùc soá lieäu ñöôïc xöû lyù baèng phaàn meàm

Microsoft Excel 2003 vaø SPSS 16.0.
3. Keát quaû thaûo luaän
3.1. Dieãn bieán cuûa caùc thoâng soá nhieät ñoä, pH

vaø aåm ñoä trong quaù trình uû compost hieáu khí
3.1.1. Nhieät ñoä
Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, nhieät ñoä giöõa

caùc nghieäm thöùc bieán ñoäng trong khoaûng 29,5 -
44,1oC. Nhieät ñoä giöõa 3 nghieäm thöùc khoâng coù söï
khaùc bieät ñaùng keå. Nhieät ñoä ñaït cöïc ñaïi vaøo ngaøy
thöù 5 ôû nghieäm thöùc C/N = 25/1 (42,5oC), vaøo
ngaøy thöù 6 nghieäm thöùc C/N = 30/1 (44,1oC) vaø
nghieäm thöùc C/N = 30/1 (43,1oC). Nhìn chung, coù
söï bieán ñoäng lôùn giöõa nhieät ñoä beân trong cuûa caùc
meû uû vôùi nhieät ñoä moâi tröôøng. Nhieät ñoä cuûa caùc
nghieäm thöùc taêng nhanh ôû tuaàn ñaàu tieân sau ñoù
giaûm daàn ôû tuaàn tieáp theo, ñeán ngaøy thöù 21 tieán
gaàn veà nhieät ñoä moâi tröôøng. Ñaây laø moät trong
nhöõng daáu hieäu cho thaáy raèng khoái uû ñaõ ñeán giai
ñoaïn hoai muïc.

Hình 1. Dieãn bieán nhieät ñoä (oC) giöõa caùc nghieäm thöùc uû
compost hieáu khí theo thôøi gian

Hieän töôïng xaûy ra laø do luùc ñaàu löôïng vi sinh
vaät lôùn, hoaït ñoäng maïnh vaø haøm löôïng döôõng chaát
trong caùc meû uû cuõng doài daøo, ñaëc bieät laø oxy, laøm
cho caùc vi sinh vaät hoaït ñoäng maïnh hôn, taêng nhieät
ñoä meû uû, nhaát laø trong tuaàn ñaàu tieân [2]. Caùc tuaàn
sau ñoù, vi sinh vaät bò cheát vì thieáu oxy vaø caùc
döôõng chaát, neân nhieät ñoä meû uû haï xuoáng thaáp
baèng nhieät ñoä moâi tröôøng. Ñaây cuõng laø luùc meû uû
ñaõ hoai muïc.

Nhieät ñoä laø chæ soá bieåu thò cho hoaït ñoäng
phaân huûy chaát höõu cô cuûa vi sinh vaät. Söï sinh nhieät
trong khoái uû lieân quan ñeán hoaït ñoäng phaân huûy
chaát höõu cô cuûa vi sinh vaät [7]. Keát quaû nghieân
cöùu cho thaáy trong khoaûng 9 ngaøy ñaàu tieân nhieät
ñoä khoái uû taêng cao chöùng toû hoaït ñoäng phaân huûy
caùc hôïp chaát höõu cô ñang taêng maïnh. Töø ngaøy thöù
10 ñeán ngaøy thöù 20, nhieät ñoä haï thaáp daàn. Töø ngaøy
21 trôû veà sau, nhieät ñoä haï xuoáng töông ñöông vôùi
nhieät ñoä khoâng khí, ñieàu naøy chöùng toû hoaït ñoäng
phaân huûy chaát höõu cô ñaõ giaûm maïnh, caùc hôïp chaát
höõu cô deã phaân huûy khoâng coøn vaø hoãn hôïp uû trôû
neân hoai muïc.

Söï thay ñoåi nhieät ñoä naøy gioáng vôùi keát quaû
veà uû phaân compost trong caùc khoái uû coù kích thöôùc
nhoû, nhieät ñoä bieán ñoäng trong khoaûng 27 - 45oC
[7]. Tuy nhieân, nhieät ñoä naøy thaáp hôn nghieân cöùu
cuûa Döông Minh Vieãn vaø coäng söï (2005) khi uû
phaân höõu cô coù nguoàn goác töø baõ buøn mía cho thaáy
nhieät ñoä khoái uû ñaït ñöôïc trong khoaûng 50 - 60oC
[9]. Sôû dó nhieät ñoä khoâng ñaït ñeán möùc toái öu ôû
55 - 60oC laø do löôïng nguyeân lieäu cho vaøo moâ
hình uû ít vaø do ñoù coù söï khueách taùn nhieät ra moâi
tröôøng beân ngoaøi lôùn. Theo taøi lieäu kyõ thuaät cuûa
Robert (2000), ñeå ñaït ñöôïc nhieät ñoä 55 - 60oC,
löôïng raùc cho vaøo uû toái thieåu laø 1m3 [7]. Theo
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Leâ Hoaøng Vieät (2005), trong quaù trình uû nhieät ñoä
caàn duy trì laø 55 - 65oC, vì ôû nhieät ñoä naøy quaù trình
cheá bieán phaân seõ hieäu quaû vaø tieâu dieät ñöôïc maàm
beänh [10].

3.1.2. pH
Nghieân cöùu chæ ra raèng giaù trò pH giöõa caùc

nghieäm thöùc dao ñoäng trong khoaûng töø 7,67 ± 0,03
ñeán 8,23 ± 0,07 sau 28 ngaøy uû (Baûng 2). Caùc
nghieäm thöùc ñeàu coù pH taêng maïnh trong 7
ngaøy ñaàu, vaøo ngaøy thöù 7 ñaït giaù trò cao nhaát
(C/N=25/1 ñaït 8,23 ± 0,07; C/N=30/1 ñaït
8,13 ± 0,03; C/N=35/1 ñaït 8,17 ± 0,03) vaø caùc giaù
trò naøy khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ (p<0,05).
Sau ñoù, giaù trò pH vaãn duy trì khoaûng 8,00
(C/N=25/1) vaø 8,03 (C/N=30/1 vaø C/N=35/1) cho
ñeán ngaøy thöù 21. Giaù trò pH taêng trong khoái uû
(töø ngaøy 1 ñeán ngaøy 21) laø do caùc vi sinh vaät phaân
huûy caùc chaát höõu cô chöùa nitô taïo thaønh NH4

+.
Trong quaù trình uû, nhieät ñoä taêng nhanh do hoaït
ñoäng phaân huûy chaát höõu cô bôûi vi sinh vaät dieãn
ra maïnh, chuyeån hoaù caùc chaát höõu cô thaønh caùc
saûn phaåm phaân huûy laø amoniac vaø caùc chaát höõu
cô khaùc. NH4

+ caøng nhieàu thì taïo ra moâi tröôøng
kieàm, vì theá laøm cho giaù trò pH caøng taêng [8]. Töø
ngaøy 21 ñeán ngaøy 28, giaù trò pH giaûm nheï vaø sau
ñoù gaàn nhö oån ñònh. Nguyeân nhaân laø do ôû nhöõng
ngaøy naøy quaù trình chuyeån hoùa NH4

+ thaønh NO3
-

xaûy ra, ñoàng thôøi taïo ion H+, laøm cho moâi tröôøng
trôû neân trung tính hôn.

Baûng 2. Giaù trò pH giöõa caùc nghieäm thöùc uû compost
hieáu khí theo thôøi gian

ñoä seõ gaây caûn trôû hoaït ñoäng cuûa vi sinh vaät vì
chuùng caàn nhieàu nöôùc cho quaù trình toång hôïp teá
baøo chaát, do ñoù phaûi ñaûm baûo aåm ñoä thích hôïp
trong quaù trình uû.

Giaù trò aåm ñoä cuûa nghieäm thöùc C/N=25/1,
C/N=30/1 vaø C/N=25/1 giaûm daàn theo thôøi gian
vaø caùc giaù trò naøy coù söï khaùc bieät veà maët thoáng
keâ (p<0,05), tröø nghieäm thöùc C/N=25/1 aåm ñoä ôû
ngaøy 1 vaø ngaøy 7 khoâng khaùc bieät veà maët thoáng
keâ (p>0,05). Khoái uû coù giaù trò aåm ñoä cao nhaát
vaøo ngaøy ñaàu tieân, nghieäm thöùc C/N=25/1 ñaït
61,90 ± 0,87%, nghieäm thöùc C/N=30/1 ñaït 61,87 ±
0,86% vaø nghieäm thöùc C/N=35/1 ñaït 62,17 ± 0,35%,
sau ñoù giaûm daàn cho ñeán ngaøy thöù 28. Khi keát thuùc
thí nghieäm, aåm ñoä cuûa khoái uû ôû nghieäm thöùc C/
N=25/1 ñaït 45,30 ± 0,25%, nghieäm thöùc C/N=30/
1 ñaït 43,07 ± 0,18% vaø nghieäm thöùc C/N=35/1
ñaït 42,03 ± 0,87% (Baûng 3).

Baûng 3. Dieãn bieán aåm ñoä (%) cuûa caùc nghieäm thöùc uû
compost hieáu khí theo thôøi gian

Ghi chuù: trong cuøng moät haøng caùc chöõ caùi (a, b, c, d) gioáng nhau

thì khoâng coù söï khaùc bieät veà maët thoáng keâ qua pheùp thöû Ducan.

Sau giai ñoaïn 28 ngaøy, caùc saûn phaåm uû ôû
taát caû caùc nghieäm thöùc ñeàu coù pH thay ñoåi töø
7,87 ± 0,09 ñeán 8,00 ± 0,01 vaø ñaït Tieâu chuaån
ngaønh 10 526 - 2002 cuûa Boä Noâng nghieäp vaø Phaùt
trieån noâng thoân (pH = 6-8) [1].

3.1.3. AÅm ñoä
AÅm ñoä aûnh höôûng khaù quan troïng ñeán söï

thaønh coâng cuûa vieäc uû phaân. Söï thieáu huït veà aåm

Ghi chuù: Xem Baûng 2.

Keát quaû thí nghieäm thaáy raèng, trong 7 ngaøy ñaàu,
aåm ñoä cuûa caùc khoái uû giaûm daàn töø 62,17 ± 0,35%
ñeán 59,17 ± 0,33% do nhieät ñoä cuûa khoái uû cuõng
taêng cao. Ñieàu naøy chöùng toû khoaûng aåm ñoä naøy
thích hôïp cho hoaït ñoäng soáng vaø chuyeån hoùa vaät
chaát höõu cô cuûa vi sinh vaät, ñieàu naøy phuø hôïp vôùi
ghi nhaän cuûa Blain (1995) vaø Leâ Hoaøng Vieät
(2005) laø aåm ñoä toái öu cho uû phaân höõu cô trong
khoaûng 60 - 70% [2], [10].

Maëc duø töø ngaøy 14 ñeán ngaøy 28, chuùng toâi
tieán haønh xôùi ñaûo 2 laàn/tuaàn, nhöng aåm ñoä cuûa
caùc nghieäm thöùc ñeán ngaøy thöù 28 naèm trong
khoaûng 42,03 ± 0,87% - 45,30 ± 0,25%. Keát quaû
naøy chöa ñaït chuaån cuûa chaát löôïng phaân uû ñaàu ra.
Theo Leâ Vaên Caên (1982), aåm ñoä trong phaân höõu
cô khoaûng 30 - 40% vaø theo quy ñònh cuûa Boä
Noâng nghieäp vaø Phaùt trieån noâng thoân veà Tieâu
chuaån ngaønh 10 526-2002 laø 35% [3], [1].

Töø keát quaû nghieân cöùu, chuùng toâi ñeà nghò
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raèng taàn suaát ñaûo troän neân thöïc hieän thöôøng xuyeân
hôn, ñoàng thôøi ñeå giaûm aåm ñoä caàn boå sung lôùp
vaät lieäu huùt aåm ôû neàn ñaùy cuûa caùc moâ hình nhaèm
laøm cho aåm ñoä cuûa phaân ñaït khoaûng 35%.

3.2. Ñaùnh giaù toác ñoä hoai muïc vaø chaát
löôïng phaân höõu cô cuûa caùc nghieäm thöùc trong
quaù trình uû

3.2.1. Khoái löôïng phaân tröôùc vaø sau uû
Toác ñoä hoai muïc cuûa phaân höõu cô lieân quan

ñeán söï thay ñoåi khoái löôïng cuûa khoái uû. Quaù trình
khoaùng hoùa vaät chaát höõu cô dieãn ra caøng maïnh
laøm cho khoái löôïng phaân caøng giaûm do CO2, NH3,
CH4, H2O… ñöôïc taïo ra trong quaù trình phaân huûy.
Do ñoù, so saùnh khoái löôïng cuûa caùc khoái uû tröôùc
vaø sau khi thí nghieäm cuõng giuùp ñaùnh giaù ñöôïc
toác ñoä hoai muïc cuûa caùc nghieäm thöùc.

Keát quaû Baûng 4 cho thaáy khoái löôïng phaân
tröôùc vaø sau uû khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ 5%
qua pheùp thöû T-test. Phaàn traêm suït giaûm cuûa caùc
nghieäm thöùc laàn löôït laø C/N=25/1 (48%), C/N=30/
1 (30%) vaø C/N=35/1 (25%). Trong ñieàu kieän uû
compost hieáu khí, nghieäm thöùc 25/1 coù tæ leä suït
giaûm khoái löôïng cao nhaát chöùng toû toác ñoä khoaùng
hoùa vaät chaát höõu cô dieãn ra nhanh.

Baûng 4. Khoái löôïng phaân (kg troïng löôïng töôi) cuûa caùc
nghieäm thöùc tröôùc vaø sau uû

troïng trong trao ñoåi chaát cuûa teá baøo. Nguoàn
cacbon höõu cô (coù trong nguyeân lieäu naïp lieäu) caàn
thieát cho cung caáp naêng löôïng vaø taïo sinh khoái
cô baûn cho quaù trình ñoàng hoaù thaønh teá baøo môùi,
phaàn coøn laïi chuyeån hoaù thaønh CO2. Nitô laø thaønh
phaàn chuû yeáu caáu thaønh protein, acid nucleic, acid
amin, enzyme, co-enzyme caàn thieát cho söï phaùt
trieån vaø hoaït ñoäng cuûa teá baøo [2].

Vì vaäy, tæ leä C/N laø moät trong nhöõng chæ tieâu
quan troïng khaùc ñeå ñaùnh giaù möùc ñoä hoai muïc cuûa
phaân höõu cô. Theo Döông Minh Vieãn (2007),
trong quaù trình uû, khi tæ leä C/N giaûm xuoáng coøn
khoaûng 15 - 17 thì hoâ haáp cuûa vi sinh vaät thaáp vaø
oån ñònh [9]. Keát quaû Baûng 5 cho thaáy tæ leä C/N
cuûa caùc nghieäm thöùc tröôùc uû vaø sau uû khaùc bieät
coù yù nghóa thoáng keâ 5% qua pheùp thöû T-test.

Baûng 5. Tæ leä C/N cuûa caùc nghieäm thöùc
tröôùc vaø sau uû

Ghi chuù: trong cuøng moät haøng caùc chöõ caùi (a,b) gioáng
nhau thì khoâng coù söï khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ 5% qua pheùp

thöû T-test.

Töø keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, uû compost
baèng kyõ thuaät hieáu khí phoái troän ôû tæ leä C/N=25/
1 seõ coù toác ñoä khoaùng hoùa cao hôn caùc nghieäm
thöùc C/N=30/1 vaø C/N = 35/1.

3.2.2. Tæ leä C/N
Coù raát nhieàu nhaân toá aûnh höôûng ñeán quaù trình

phaân huûy do vi sinh vaät, trong ñoù cacbon vaø nitô
laø caàn thieát nhaát, tæ leä C/N laø thoâng soá dinh döôõng
quan troïng nhaát. Photpho (P) laø nguyeân toá quan
troïng keá tieáp, löu huyønh (S), canxi (Ca) vaø caùc
nguyeân toá vi löôïng khaùc cuõng ñoùng vai troø quan

Ghi chuù: Xem Baûng 4.

Keát quaû phaân tích tæ soá C/N cuûa caùc hoãn hôïp
sau khi keát thuùc thí nghieäm cho bieát toác ñoä phaân
huûy cuûa töøng khoái uû. Tæ soá C/N sau khi uû caøng thaáp
töông öùng vôùi möùc ñoä phaân huûy caùc hôïp chaát höõu
cô caøng nhanh.

Hình 2. Tæ leä C/N sau uû hieáu khí 28 ngaøy

UÛ hieáu khí vôùi thôøi gian 28 ngaøy, tæ leä C/N
giöõa caùc nghieäm thöùc bieán ñoäng trong khoaûng
12,67 ± 0,76 ñeán 15,37 ± 1,85. Nghieäm thöùc
C/N=30/1 vaø C/N=25/1 thaáp khaùc bieät coù yù nghóa
thoáng keâ so vôùi nghieäm thöùc C/N=35/1 qua pheùp
thöû Duncan (p<0,05). Nhö vaäy, toác ñoä phaân huûy
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cuûa 2 nghieäm thöùc C/N=30/1 vaø C/N=25/1 nhanh
hôn so vôùi nghieäm thöùc C/N=35/1. Nguyeân nhaân
laø do ôû khoái uû C/N=35/1 ñöôïc boå sung löôïng rôm
vaøo nhieàu hôn so vôùi hai nghieäm thöùc coøn laïi.
Trong rôm raï chöùa phaàn lôùn laø cellulose vaø ligin,
ñaây laø nhöõng hôïp chaát töông ñoái khoù bò phaân huûy
sinh hoïc, neáu muoán khoaùng hoùa hoaøn toaøn caàn
phaûi uû moät thôøi gian khaù daøi. Ñieàu naøy cuõng giaûi
thích taïi sao khoái löôïng sau khi uû cuûa nghieäm thöùc
C/N=35/1 laø cao nhaát so vôùi hai nghieäm thöùc coøn
laïi. Trong khi ñoù nghieäm thöùc C/N=30/1 cho keát
quaû töông ñoái oån ñònh, tæ leä C/N gaàn nhö baèng vôùi
nghieäm thöùc C/N=25/1, chöùng toû quaù trình
khoaùng hoùa dieãn ra maïnh nhöng löôïng muøn sau
khi uû laïi cao hôn nghieäm thöùc C/N=25/1. Nghieäm
thöùc C/N=25/1 coù tæ leä C/N thaáp laø do löôïng buøn
thaûi cuûa heä thoáng xöû lyù ñöôïc boå sung nhieàu neân
thích hôïp quaàn theå vi sinh vaät khoaùng hoùa hôïp
chaát nitô, chính ñieàu naøy giaûi thích taïi sao khoái uû
cuûa C/N=25/1 coù khoái löôïng thaáp nhaát. Töø keát quaû
nghieân cöùu treân cho thaáy nghieäm thöùc C/N=30/1
thích hôïp ñeå thöïc hieän phoái troän trong quaù trình
uû compost hieáu khí.

3.2.3. Ñaïm höõu cô (% N)
Keát quaû Baûng 6 cho thaáy haøm löôïng ñaïm höõu

cô sau uû taêng leân vaø caùc giaù trò naøy khaùc bieät coù
yù nghóa thoáng keâ 5% so vôùi luùc tröôùc uû.

Baûng 6. Haøm löôïng ñaïm höõu cô (%)
cuûa caùc nghieäm thöùc tröôùc vaø sau uû

haøm löôïng ñaïm toång soá taêng cao ôû nghieäm thöùc
C/N=30/1 (2,34%) vaø C/N=35/1 (2,55%), thaáp
nhaát ôû nghieäm thöùc C/N=25/1, qua xöû lyù thoáng
keâ nghieäm thöùc C/N=30/1 khaùc bieät coù yù nghóa
so vôùi nghieäm thöùc C/N=25/1 (p<0,05). Nhö vaäy,
ôû caùc nghieäm thöùc coù haøm löôïng carbon trong
khoái phaân höõu cô cao thì haøm löôïng ñaïm höõu cô
cuõng cao, do vi sinh vaät trong quaù trình phaân huûy
cacbon höõu cô taïo ra naêng löôïng cung caáp cho quaù
trình ñoàng hoùa laøm gia taêng sinh khoái trong khoái
uû, chính vì vaäy laøm cho haøm löôïng ñaïm höõu cô
trong phaân sau uû laïi taêng. ÔÛ phöông phaùp uû naøy,
haøm löôïng ñaïm höõu cô cao ôû caùc nghieäm thöùc C/
N = 30/1 vaø C/N = 35/1. Haøm löôïng ñaïm höõu cô
sau uû ñaït theo quy ñònh Tieâu chuaån ngaønh cuûa Boä
Noâng nghieäp vaø Phaùt trieån noâng thoân [1].

3.2.4. Toång laân (% P2O5)
Haøm löôïng toång laân laø moät chæ tieâu quan

troïng ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng saûn phaåm phaân höõu
cô. Haøm löôïng toång laân giöõa caùc nghieäm thöùc sau
uû taêng khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ 5% qua pheùp
thöû T-test so vôùi luùc tröôùc uû vaø bieán ñoäng trong
khoaûng 1,68 - 2,1 (% P2O5) (Baûng 7). Trong quaù
trình phaân giaûi, khoái löôïng phaân giaûm ñi ñaùng keå
so vôùi khoái löôïng ban ñaàu neân haøm löôïng toång
laân taêng leân [3].

Baûng 7. Haøm löôïng toång laân (%P
2
O
5
)

cuûa caùc nghieäm thöùc tröôùc vaø sau uû

Ghi chuù: Xem Baûng 4.

Haøm löôïng ñaïm toång soá giöõa caùc nghieäm
thöùc uû hieáu khí bieán ñoäng trong khoaûng 2,28 -
2,55%. ÔÛ phöông phaùp naøy, vi sinh vaät öu khí hoaït
ñoäng maïnh, lieân tuïc sinh ra caùc khí NH3, CO2 vaø
moät vaøi khí khaùc. Löôïng khí naøy thaát thoaùt moät
phaàn ra ngoaøi trong khi xôùi troän, chính vì vaäy laøm
cho löôïng ñaïm maát ñi. Phaàn NH3 coøn laïi ñöôïc giaûi
phoùng seõ keát hôïp vôùi caùc acid amin trong muøn taïo
thaønh daïng nitô deã tieâu, ñaây chính laø löôïng nitô
caàn thieát cho caây troàng söû duïng khi ñem boùn.

Trong phöông phaùp uû compost hieáu khí

Ghi chuù: Xem Baûng 4.

Nghieäm thöùc C/N=30/1 coù haøm löôïng cao
nhaát, keá ñeán laø nghieäm thöùc C/N=25/1 vaø thaáp
nhaát laø nghieäm thöùc C/N=35/1, caùc giaù trò naøy
khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ (p<0,05). Nhö vaäy,
trong phöông phaùp uû compost hieáu khí haøm löôïng
laân toång cao ôû nghieäm thöùc coù tæ leä C/N = 30/1.
Tuy nhieân, keát quaû naøy thaáp hôn Tieâu chuaån
ngaønh cuûa Boä Noâng nghieäp vaø Phaùt trieån noâng
thoân (theo Tieâu chuaån ngaønh haøm löôïng toång laân
khoâng nhoû hôn 2,5%) [1].
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3.2.5. Maät so á Coliform vaø tröùng giun saùn
tröôùc vaø sau uû

Keát quaû phaân tích cho thaáy, caùc nghieäm thöùc
khi baét ñaàu uû ñeàu nhieãm Coliform vaø tröùng giun
saùn, sau quaù trình uû maät ñoä cuûa Coliform vaø tröùng
giun saùn coù söï suy giaûm.

Tröôùc khi uû, Coliform dao ñoäng trong khoaûng
12×103 ñeán 30×103(CFU/g), tröùng giun saùn dao
ñoäng trong khoaûng 428 - 587 tröùng. Sau khi uû,
Coliform dao ñoäng trong khoaûng 4×103 ñeán
6×103(CFU/g), tröùng giun saùn dao ñoäng trong
khoaûng 270 - 290 tröùng. Khaû naêng tieâu dieät tröùng
giun saùn cuûa caùc nghieäm thöùc coøn thaáp. Soá löôïng
tröùng giun saùn giöõa nghieäm thöùc tröôùc vaø sau uû
khaùc bieät khoâng coù yù nghóa thoáng keâ (P>0,05) qua
pheùp thöû T-test.

Baûng 8. Maät soá Coliform vaø tröùng giun saùn cuûa caùc
nghieäm thöùc tröôùc vaø sau uû

nhieät ñoä leân ñeán 40 - 50oC thì tröùng cheát trong
30 phuùt, nöôùc noùng 60oC tröùng cheát trong 5 phuùt,
nhieät ñoä nöôùc noùng 70oC tröùng cheát trong 1 - 10
giaây [3], [8].

4. Keát luaän vaø kieán nghò
4.1. Keát luaän
Buøn thaûi sau heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi taïi Khu

coâng nghieäp An Nghieäp ñöôïc xöû lyù baèng bieän
phaùp uû phaân compost trong ñieàu kieän hieáu khí,
thôøi gian ñeå caùc nghieäm thöùc hoai muïc khoaûng
28 ngaøy cho caùc keát quaû sau:

Nhieät ñoä dao ñoäng khoaûng 29,5 - 44,1oC, giaù
trò aåm ñoä thay ñoåi töø 42,03 ± 0,87 ñeán 45,30 ±
0,25, haøm löôïng toång laân cao ôû nghieäm thöùc C/N
= 30/1 (2,1%), maät soá Coliform vaø tröùng giun saùn
coøn khaù cao sau khi keát thuùc uû;

Giaù trò pH ôû caùc nghieäm thöùc ñeàu dao ñoäng
töø 7,87 ñeán 8,00, giaù trò naøy cuûa caùc nghieäm thöùc
ñeàu ñaït Tieâu chuaån ngaønh cuûa Boä Noâng nghieäp
vaø Phaùt trieån noâng thoân;

Haøm löôïng ñaïm toång cao ôû nghieäm thöùc coù
tæ leä C/N = 30/1 (2,34%) vaø C/N = 35/1 (2,55%).
Haøm löôïng ñaïm sau uû ñaït Tieâu chuaån ngaønh cuûa
Boä Noâng nghieäp vaø Phaùt trieån noâng thoân.

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy tæ leä C/N = 30/1
cho chaát löôïng phaân toát, coù theå söû duïng laøm phaân
boùn cho caây troàng laâu naêm vaø caây ngaén ngaøy.

4.2. Kieán nghò
- Caàn tieáp tuïc khaûo saùt hieäu quaû cuûa phaân

höõu cô töø buøn thaûi taïi nhaø maùy xöû lyù nöôùc thaûi
trong khu coâng nghieäp phoái troän vôùi rôm sau thu
hoaïch luùa nhaèm caûi thieän ñaëc tính ñaát vaø naêng suaát
treân moät soá rau maøu vaø hoa kieång;

- Tieáp tuïc nghieân cöùu uû buøn thaûi thuûy saûn
baèng phöông phaùp hieáu khí phoái troän vôùi caùc vaät
lieäu höõu cô khaùc ñeå môû roäng giaûi phaùp xöû lyù buøn,
taän duïng caùc pheá thaûi höõu cô khaùc ñoàng thôøi taïo
ñöôïc phaân höõu cô thích hôïp cho noâng nghieäp./.

Ghi chuù: Xem Baûng 4.

Nhieät ñoä cao sinh ra trong khoái uû laø moät
trong nhöõng nguyeân nhaân tieâu dieät Coliform vaø
tröùng giun saùn trong phaân [3]. Tuy nhieân trong
thí nghieäm naøy ñöôïc thöïc hieän baèng phöông
phaùp hieáu khí neân nhieät ñoä khoâng cao ñeå tieâu
dieät Coliform vaø tröùng giun saùn. Maät soá Coliform
vaø tröùng giun saùn vaãn coøn khaù cao sau khi keát
thuùc uû.

Tröùng giun ñuõa soáng raát laâu trong phaân, ôû
ñieàu kieän töï nhieân chuùng toàn taïi 1 - 2 naêm. Nhieät
ñoä thích hôïp cho tröùng phaùt trieån laø 25oC, khi
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PRODUCING ORGANIC MANURE BY AEROBIC COMPOST

Summary
The settled sludge from waste water treatment plant was collected and treated by aerobic composting

method. The experiment had three treatments of C/N=25/1, C/N=30/1 and C/N=35/1, with three
replications. Organic matters were degraded completely about 28 days and waste dump temperature
was from 29 to 44.1oC; organic nitrogen was 2.83 - 3.5%, while total phosphor was 1.68 - 2.1 %P2O5.
Aerobic composting method took short time and organic matter can be used in agriculture. The C/N=30/
1 was most suitable to treat organic waste.

Keywords: sludge, aerobic compost, compost manure.


