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Toùm taét
Hieän nay, coâng ngheä toaøn ñaïc ñieän töû ñaõ ñöôïc öùng duïng roäng raõi trong lónh vöïc traéc ñòa - baûn ñoà.

Baøi baùo naøy nhaèm giôùi thieäu vieäc öùng duïng coâng ngheä toaøn ñaïc ñieän töû trong thaønh laäp bình ñoà hieän
traïng - phuïc vuï döï aùn naâng caáp ñoâ thò thaønh phoá Cao Laõnh, tænh Ñoàng Thaùp. Beân caïnh ñoù, caùc phöông
phaùp ngoaïi nghieäp (laäp löôùi, khaûo saùt, ño ñaïc) vaø noäi nghieäp (xöû lí soá lieäu, bieân taäp baûn ñoà) ñaõ ñöôïc
söû duïng ñeå thaønh laäp bình ñoà. Keát quaû ñaõ thaønh laäp ñöôïc bình ñoà hieän traïng khu LIA 1 (khu daân cö thu
nhaäp thaáp) tyû leä 1:1000. Qua kieåm tra, ñaùnh giaù, baûn ñoà ñaùp öùng ñaày ñuû caùc yeâu caàu, tieâu chuaån veà
maët kyõ thuaät vaø ñoä chính xaùc vôùi caùc quy ñònh hieän haønh cuûa Nhaø nöôùc veà ño ñaïc baûn ñoà.

Töø khoùa: toaøn ñaïc ñieän töû, bình ñoà hieän traïng, naâng caáp ñoâ thò, ño ñaïc baûn ñoà, thaønh phoá Cao Laõnh.
1. Ñaët vaán ñeà
Coâng taùc traéc ñòa laäp bình ñoà hieän traïng laø

coâng taùc raát quan troïng trong giai ñoaïn laäp döï aùn
caùc coâng trình xaây döïng cô baûn nhö: xaây döïng
coâng nghieäp, daân duïng; xaây döïng caàu ñöôøng; xaây
döïng thuûy lôïi… Bình ñoà hieän traïng cung caáp soá
lieäu phuïc vuï cho vieäc nghieân cöùu söï caàn thieát ñaàu
tö coâng trình, löïa choïn hình thöùc ñaàu tö, xaùc ñònh
vò trí cuï theå, quy moâ coâng trình, ñeà xuaát caùc giaûi
phaùp thieát keá, xaùc ñònh toång möùc ñaàu tö vaø ñaùnh
giaù hieäu quaû ñaàu tö veà taøi chính, kinh teá vaø xaõ hoäi
cuûa döï aùn. Coâng taùc traéc ñòa thaønh laäp bình ñoà hieän
traïng thoâng thöôøng gaëp raát nhieàu khoù khaên nhö:
ñòa hình phöùc taïp, thôøi tieát, coâng ngheä ño ñaïc loãi
thôøi, toán nhieàu kinh phí, thôøi gian. Ngoaøi ra, trình
ñoä kyõ thuaät cuûa ngöôøi söû duïng cuõng laø moät trong
nhöõng yeáu toá quan troïng cuõng aûnh höôûng ñeán keát
quaû ño ñaïc cuï theå nhö trình ñoä chuyeân moân, kinh
nghieäm... Nhöõng yeáu toá ñoù gaây ra aûnh höôûng ñeán
ñoä chính xaùc cuûa bình ñoà hieän traïng cuõng nhö vai
troø cuûa noù trong vieäc laäp döï aùn caùc coâng trình.

Nhöõng naêm gaàn ñaây, khoa hoïc kyõ thuaät theá
giôùi phaùt trieån vöôït baäc, caùc coâng ngheä môùi trong
moïi lónh vöïc ñöôïc nghieân cöùu cheá taïo vaø ñöôïc
trieån khai vaøo thöïc teá öùng duïng raát ña daïng. Ñieàu
naøy dieãn ra töông töï ñoái vôùi lónh vöïc traéc ñòa baûn
ñoà trong ñoù coù coâng ngheä toaøn ñaïc ñieän töû. Trong
nghieân cöùu öùng duïng coâng ngheä toaøn ñaïc ñieän töû

trong ño ñaïc baûn ñoà, taùc giaû Mai Vaên Hieän (2007)
ñaõ döïa vaøo moät soá keát quaû ñaït ñöôïc cuûa vieäc öùng
duïng coâng ngheä toaøn ñaïc ñieän töû phuïc vuï trong lónh
vöïc xaùc ñònh moác giôùi haønh chính, ñoàng thôøi caên
cöù vaøo coâng ngheä phaùt trieån cuûa ngaønh ñeå ñeà xuaát
moät soá giaûi phaùp öùng duïng coâng ngheä toaøn ñaïc ñieän
töû trong lónh vöïc xaùc ñònh moác giôùi haønh chính [2].
Coøn taùc giaû Vuõ Thaëng (2009) ñaõ nghieân cöùu, ñeà
xuaát öùng duïng quy trình ño ñaïc khaûo saùt ñòa hình
coâng trình giao thoâng, thuûy lôïi baèng toaøn ñaïc ñieän
töû. Nghieân cöùu ñaõ ñöa ra ñöôïc quy trình ño ñaïc
thaønh laäp caùc bình ñoà theo tyû leä khaùc nhau [5].

Vôùi söï phaùt trieån maïnh meõ cuûa coâng ngheä
toaøn ñaïc ñieän töû hieän nay, caùc soá lieäu ño ñaïc trong
traéc ñòa ñöôïc thu thaäp moät caùch chính xaùc vaø
nhanh choùng duø trong ñieàu kieän ñòa hình phöùc taïp
baèng vieäc söû duïng caùc doøng maùy toaøn ñaïc ñieän
töû coù ñoä chính xaùc cao. Ngoaøi ra, yeáu toá kyõ thuaät
cuõng nhö trình ñoä chuyeân moân cuûa ngöôøi söû duïng
cuõng raát quan troïng vaø laø moät trong caùc yeáu toá
ñem laïi keát quaû cao trong vieäc thaønh laäp bình ñoà
hieän traïng. Do ñoù, vieäc öùng duïng coâng ngheä toaøn
ñaïc ñieän töû trong thaønh laäp bình ñoà hieän traïng
thaønh phoá Cao Laõnh phuïc vuï laäp döï aùn naâng caáp
ñoâ thò ñöôïc thöïc hieän nhaèm giaûi quyeát caùc vaán ñeà
maø yeâu caàu thöïc tieãn ñaët ra.

2. Toång quan nghieân cöùu
2.1. Toång quan veà döï aùn naâng caáp ñoâ thò

thaønh phoá Cao Laõnh
Döï aùn naâng caáp ñoâ thò vuøng Ñoàng baèng soâng(*) Khoa Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng, Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp.
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Cöûu Long laø döï aùn thuoäc chöông trình naâng caáp
ñoâ thò quoác gia ñöôïc ñeà xuaát cuï theå thaønh caùc hoaït
ñoäng coù theå thöïc hieän nhaèm ñaït ñöôïc caùc muïc tieâu
vaø chæ tieâu naâng caáp ñoâ thò taïi caùc khu vöïc coù thu
nhaäp thaáp, nôi haï taàng keùm phaùt trieån cuõng nhö möùc
ñoä tieáp caän caùc dòch vuï ñoâ thò coøn nhieàu haïn cheá.

Ngaøy 24 thaùng 8 naêm 2009, Ngaân haøng Theá
giôùi ñaõ chính thöùc xaùc nhaän caùc ñoâ thò Myõ Tho
(Tieàn Giang), Cao Laõnh (Ñoàng Thaùp), Raïch Giaù
(Kieân Giang), Traø Vinh (Traø Vinh), Caø Mau (Caø
Mau) vaø thaønh phoá Cao Laõnh laø 06 ñoâ thò cuûa khu
vöïc Ñoàng baèng soâng Cöûu Long seõ laø caùc ñoâ thò
ñöôïc thöïc hieän cuûa döï aùn Naâng caáp ñoâ thò Vieät
Nam - vuøng Ñoàng baèng soâng Cöûu Long.

2.2.  Maùy toaøn ñaïc ñieän töû Topcon 230
Maùy toaøn ñaïc dieän töû Topcon 230 cuûa haõng

Topcon Nhaät Baûn, laø loaïi thieát bò coù caáu truùc beàn,
chaéc, goïn nheï vaø tieän duïng, coù khaû naêng choáng buïi
baån vaø choáng thaám nöôùc, ñoä beàn cao coù theå laøm
vieäc trong moïi moâi tröôøng, cho pheùp ngöôøi duøng
lieân tuïc maø khoâng maát thôøi gian do aûnh höôûng cuûa
ngoaïi caûnh. Maùy toaøn ñaïc dieän töû Topcon 230 coù
moät soá tính naêng kyõ thuaät ñaëc tröng sau:

- Ñoä phoùng ñaïi: 30x.
- Ñoä chính xaùc ño goùc: 3”.
- Soá ñoïc nhoû nhaát: 5”.
- Khoaûng caùch ño toái ña: 5800m.
- Ñoä chính xaùc ño khoaûng caùch: ± (2mm +

2ppm x D), vôùi D: laø khoaûng caùch ño (mm).
- Thôøi gian ño vaø cheá ñoä ño:
+ Cheá ñoä ño chính xaùc: 1mm: 1,2s (khôûi taïo

4 sec); 0,2mm: 2,8s (khôûi taïo 5 sec).
+ Cheá ñoä thoâ: 10mm/1mm: 0,7s (khôûi taïo 3 sec).
+ Cheá ñoä ño doø: 10mm: 0,4 s (khôûi taïo 3 sec).
- Nhieät ñoä laøm vieäc: -200C ñeán + 500C.
- Pin: thôøi gian naïp: 1,8h; thôøi gian xaû: 8h,

neáu chæ ño caïnh thôøi gian xaû laø 10h, neáu chæ ño
goùc thôøi gian xaû laø 45h.

- Boä nhôù trong khaû naêng löu ñeán 24.000
ñieåm ño.

Hình 1. Maùy toaøn ñaïc ñieän töû 230

cuûa haõng Topcon Nhaät Baûn

2.3. Quy trình ño ñaïc thaønh laäp bình ñoà
hieän traïng

Hình 2. Quy trình thaønh laäp bình ñoà hieän traïng

3. Phöông phaùp vaø keát quaû nghieân cöùu
3.1. Phöông phaùp nghieân cöùu
3.1.1. Phöông phaùp baûn ñoà

Phöông phaùp baûn ñoà ñöôïc söû duïng duøng ñeå
moâ taû, ghi nhaän caùc hieän töôïng söï vaät taïi thöïc ñòa.
Döïa vaøo phöông phaùp baûn ñoà, tieán haønh thaønh laäp
baûn ñoà theo cô sôû toaùn hoïc cuûa baûn ñoà nhö: löïa
choïn tyû leä baûn ñoà, boá cuïc baûn ñoà, sai soá, pheùp
chieáu [4].
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3.1.2. Phöông phaùp toaøn ñaïc
Phöông phaùp toaøn ñaïc ñieän töû phuïc vuï coâng

taùc thu thaäp soá lieäu tröïc tieáp ngoaøi thöïc ñòa, caùc soá
lieäu thu thaäp laø chieàu daøi vaø goùc caïnh töø traïm maùy
toaøn ñaïc ñieän töû ñeán caùc vò trí caàn xaùc ñònh toïa ñoä.

Noäi dung chuû yeáu cuûa phöông phaùp toaøn ñaïc
laø ño goùc keïp bôûi höôùng goùc (ñònh höôùng) vôùi
höôùng tôùi ñieåm mia chi tieát vaø ño khoaûng caùch töø
ñieåm ñöùng maùy tôùi caùc ñieåm chi tieát. Khoaûng caùch
töø ñieåm ñaët maùy tôùi ñieåm chi tieát coù theå ñöôïc ño
baèng göông, baèng mia, baèng thöôùc vaûi, thöôùc
theùp. Thöïc chaát cuûa phöông phaùp naøy laø söû duïng
caùc maùy toaøn ñaïc ñieän töû GTS-230 ñeå ño chi tieát
bình ñoà ôû thöïc ñòa theo phöông phaùp toïa ñoä cöïc,
duøng caùc coâng cuï khaùc ñeå ño boå sung caùc ñieåm
chi tieát maø maùy toaøn ñaïc coøn boû troáng chöa ño
ñöôïc. Phöông phaùp naøy chuû yeáu söû duïng maùy toaøn
ñaïc ñieän töû keát hôïp vôùi maùy vi tính thaønh laäp caùc
baûn ñoà soá tyû leä lôùn [1].

3.1.3. Phöông phaùp thu thaäp - phaân tích xöû
lyù taøi lieäu, soá lieäu

Döïa treân nhöõng nhieäm vuï vaø muïc ñích maø
ñeà taøi ñaõ ñaët ra, nhoùm tieán haønh thu thaäp taøi lieäu,
soá lieäu vaø caùc thoâng tin coù lieân quan ñeán vaán ñeà
nghieân cöùu. Nhöõng taøi lieäu, soá lieäu ñöôïc thu thaäp
bao goàm:

- Thu thaäp taøi lieäu chuyeân ngaønh goàm taøi lieäu
veà höôùng daãn söû duïng maùy toaøn ñaïc ñieän töû, caùc
quy phaïm, tieâu chuaån aùp duïng trong coâng taùc ño
ñaïc baûn ñoà, caùc taøi lieäu chuyeân ngaønh khaùc coù lieân
quan, caùc ñeà taøi nghieân cöùu, baøi baùo caùo, taïp chí
vieát veà coâng ngheä toaøn ñaïc ñieän töû.

- Thu thaäp taøi lieäu veà caùc moác toïa ñoä nhaø
nöôùc, bình ñoà hieän traïng ñaõ coù trong khu vöïc.

- Phaân tích, xöû lyù vaø choïn loïc nhöõng taøi lieäu
caàn thieát ñeå phuïc vuï cho ñeà taøi nghieân cöùu.

- Quaù trình xöû lyù soá lieäu bình sai ñöôïc söû
duïng phaàn meàm bình sai Pronet phieân baûn 2002,
söû duïng phaàn meàm T-COM (phaàn meàm keøm theo
maùy toaøn ñaïc ñieän töû) ñeå truùt döõ lieäu ño ñaïc, söû
duïng phaàn meàm AutoCad 2007 ñeå bieân taäp xöû lyù,
löu tröõ taäp tin döõ lieäu soá vaø in aán baûn ñoà.

3.2. Keát quaû nghieân cöùu
3.2.1. Ke át quaû ño ñaïc löôùi kho áng che á maët

baèng vaø löôùi ñoä cao

a. Löôùi khoáng cheá maët baèng
Xuaát phaùt töø ñieåm toïa ñoä Nhaø nöôùc ñöôøng

chuyeàn caáp 2 coù toïa ñoä theo heä toïa ñoä Vieät Nam
2000 nhö sau: Söû duïng maùy toaøn ñaïc ñieän töû
Topcon 230 ñeå ño ñaïc chi tieát, tieán haønh thaønh laäp
löôùi khoáng cheá maët baèng ñöôøng chuyeàn kinh vó
kheùp kín, coù toång coäng 14 ñieåm, ngoaøi ra coøn coù
heä thoáng caùc ñieåm ñöôøng chuyeàn nhaùnh treo (phaùt
trieån theâm khoâng quaù 4 ñieåm theo quy phaïm)  ñeå
ñaûm baûo ñuû maät ñoä ñieåm khoáng cheá phuïc vuï ño
veõ chi tieát.

Keát quaû bình sai löôùi ñöôøng chuyeàn kinh vó
nhö sau:

- Keát quaû ño goùc: sai soá kheùp goùc fβ = + 50”,
haïn sai fβgh = ±149,6”. Vaäy keát quaû ño goùc thoaû
ñieàu kieän cuûa haïn sai [3]. Tieán haønh hieäu chænh
goùc ño.

- Keát quaû ño caïnh: sai soá töông ñoái kheùp ño
caïnh 1/T = 1/4500, haïn sai laø 1/2000. Vaäy keát quaû
ño caïnh thoûa ñieàu kieän cuûa haïn sai [3].

Tieán haønh hieäu chænh soá gia toïa ñoä vaø tính
toïa ñoä theo coâng thöùc sau:

+ Hieäu chænh soá gia toïa ñoä:
ΔXi,i+1

bình sai = ΔXi,i+1
chöa bình sai + VΔxi,i+1 ;

ΔYi,i+1
bình sai = ΔYi,i+1

chöa bình sai + VΔYi,i+1
+ Tính toaùn toïa ñoä hieäu chænh:
Xi,i+1 = Xi + ΔXi,i+1

bình sai  ;
Yi,i+1 = Yi + ΔYi,i+1

bình sai

Sô ñoà löôùi khoáng cheá maët baèng nhö sau:

Hình 3. Sô ñoà löôùi khoáng cheá maët baèng
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b. Löôùi khoáng cheá ñoä cao
Xuaát phaùt töø ñieåm ñoä cao haïng IV Nhaø nöôùc

taïi vò trí UÛy ban nhaân daân Phöôøng 3, thaønh phoá
Cao Laõnh, ñaây laø ñieåm ñoä cao heä Hoøn Daáu do Sôû
Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng Ñoàng Thaùp quaûn lyù.

Tieán truyeàn daãn ñoä cao theo phöông phaùp ño
cao haïng kyõ thuaät baèng maùy ño cao chuyeân duïng.
Toång chieàu daøi tuyeán ño laø 2,5 km. Keát quaû bình sai
ñaït yeâu caàu veà kyõ thuaät ño cao haïng kyõ thuaät, vôùi
sai soá fh = - 16 mm”, haïn sai fgh = ± 50√L = 79 mm.

c. Ño ñaïc chi tieát
Söû duïng maùy toaøn ñaïc ñieän töû Topcon 230

ñeå ño ñaïc chi tieát baèng phöông phaùp toaøn ñaïc, caùc
ñieåm ñòa hình ñòa vaät ñöôïc xaùc ñònh baèng toïa ñoä
cöïc hoaëc toïa ñoä vuoâng goùc.

Döõ lieäu ñöôïc löu trong boä nhôù cuûa maùy toaøn
ñaïc ñieän töû Topcon 230 döôùi daïng soå ño ñieän töû
mang caùc thoâng tin caàn thieát trong vieäc thaønh laäp
bình ñoà hieän traïng, nhö: vò trí (toïa ñoä), khoâng gian
(ñoä cao), maõ nhaän dieän (teân ñieåm) ñeå phaân loaïi
töøng ñoái töôïng. Toång soá ñieåm ño thu thaäp ñöôïc
laø 1497 ñieåm (ñuû soá löôïng ñieåm phuïc vuï bieân taäp
baûn ñoà).

Caùc ñieåm ño sau khi ño ñaïc xong ñöôïc truùt
töø maùy toaøn ñaïc ñieän töû Topcon 230 sang maùy vi
tính baèng caùc phaàn pheàm truùt soá lieäu chuyeân duïng
(Hình 4).

Caùch truùt döõ lieäu nhö sau :
- Treân maùy toaøn ñaïc ñieän töû ta choïn Menu/

teân thö muïc/vaø choïn send.
- Môû phaàn meàm T-Com/ Menu choïn Comm/

Download/ choïn GTS 210/310/GPT - 1000 maøn
hình seõ xuaát hieän nhö Hình 3.  Sau ñoù ta choïn Yes,
thì caùc soá lieäu ño ñaïc seõ chuyeån sang phaàn meàm
T-Com.

- Treân phaàn meàm T-Com ta nhaán phím Ctrl-
A, choïn tieáp Menu/Conversion/to SSS ( GTS/700/
710/800) (Raw or Coords)/ choïn yes. Toaøn boä soá
lieäu ño seõ chuyeån sang daïng toïa ñoä nhö Hình 5
goàm coù: soá thöù töï, toïa ñoä X, toïa ñoä Y, ñoä cao H
cuûa caùc ñieåm.

Hình 4. Phaàn meàm T-Com truùt soá lieäu töø maùy toaøn ñaïc
ñieän töû sang maùy vi tính

Hình 5. Ñònh daïng soá lieäu chuyeån sang phaàn meàm trong
maùy vi tính

- Treân phaàn meàm T-Com ta nhaán phím Ctrl-
A, choïn tieáp Menu/Conversion/ to DXF (Only
SSS or Coords)/ choïn Yes. Caùc soá lieäu ñöôïc
chuyeån sang phaàn meàm AutoCad 2007 ñeå bieân
taäp baûn ñoà, caùc soá lieäu naøy laø caùc vò trí ñieåm goàm
coù toïa ñoä (x,y) vaø ñoä cao (H), caùc vò trí naøy theå
hieän cho caùc ñoái töôïng ñieåm, ñöôøng vaø vuøng trong
döõ lieäu raster cuûa taäp tin. Döïa vaøo baûn veõ löôïc
ñoà (sô hoïa vaø ghi chuù) taïi thöïc ñòa, caùc ñoái töôïng
naøy ñöôïc theå hieän vaø bieân taäp treân taäp tin döõ lieäu
nhö sau:

- Caùc ñoái ñieåm laø caùc ñòa hình ñòa vaät nhö
sau: cao ñoä caùc ñieåm ñaïi dieän maët ñaát töï nhieân,
cao ñoä caùc tim ñöôøng, vò trí coät ñieän, vò trí tim hoá
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ga, vò trí coång raøo… Caùc ñoái töôïng naøy chæ caàn bieân
taäp theo ghi chuù, khoâng caàn noái ñieåm.

- Caùc ñoái töôïng ñöôøng laø caùc ñoái töôïng haøng
raøo keõm, töôøng raøo, raõnh thoaùt nöôùc, ñöôøng giao
thoâng… Caùc ñoái töôïng naøy seõ ñöôïc taïo thaønh töø
söï keát hôïp löôïc ñoà vaø caùc ñoái töôïng ñieåm, qua
ñoù lieân keát laïi thaønh nhöõng ñöôøng theå hieän söï vaät.

- Caùc ñoái töôïng vuøng laø caùc ñoái töôïng nhaø,
ñeàn, chuøa, saân baõi, ao, hoà… Caùc ñoái töôïng naøy seõ
ñöôïc taïo thaønh töø söï keát hôïp löôïc ñoà vaø caùc ñoái
töôïng ñieåm, qua ñoù lieân keát laïi thaønh moät vuøng
ñoái töôïng.

d. Bieân taäp bình ñoà vaø ñoái soaùt thöïc ñòa hoaøn
chænh bình ñoà

Bình ñoà hieän traïng Khu LIA 1 thaønh phoá Cao
Laõnh ñöôïc thaønh laäp theo tyû leä 1:1000 baèng coâng
ngheä toaøn ñaïc ñieän töû (Hình 6), noäi dung theå hieän
chính xaùc hieän traïng cuûa khu vöïc ño veõ, phuïc vuï
laäp döï aùn naâng caáp ñoâ thò thaønh phoá Cao Laõnh,
tænh Ñoàng Thaùp naêm 2014.

phaàn coâng vieäc ñaõ chuyeån sang töï ñoäng hoùa laøm
naêng suaát lao ñoäng taêng cao, chaát löôïng saûn phaåm
cuõng ñöôïc naâng leân roõ reät. Treân neàn taûng ñoù, ñeå
hoøa nhaäp vôùi theá giôùi veà coâng ngheä, trình ñoä saûn
xuaát, trình ñoä quaûn lyù thì vieäc öùng duïng coâng ngheä
môùi laø taát yeáu, nhaèm ñaùp öùng nhu caàu ngaøy caøng
cao cuûa neàn kinh teá trong thôøi kyø coâng nghieäp hoùa
hieän ñaïi hoùa ñaát nöôùc.

Qua nghieân cöùu cho thaáy vieäc öùng duïng
coâng ngheä toaøn ñaïc ñieän töû vaø maùy toaøn ñaïc
ñieän töû Topcon 230 trong lónh vöïc traéc ñòa cuõng
nhö trong thaønh laäp bình ñoà hieän traïng phuïc vuï
döï aùn naâng caáp ñoâ thò thaønh phoá Cao Laõnh raát
coù hieäu quaû vaø ñaït ñoä chính xaùc cao, phöông
phaùp baûn ñoà vaø phöông phaùp toaøn ñaïc ñöôïc
thöïc hieän ñeå ño chi tieát bình ñoà hieän traïng keát
hôïp phöông phaùp phaân tích vaø xöû lyù taøi lieäu ñeå
bieân taäp bình ñoà.

Keát quaû ño ñaïc toång coäng 14 ñieåm khoáng
cheá maët baèng ñöôïc söû duïng phaàn meàm bình sai
Pronet, caùc sai soá ñaït yeâu caàu cuûa Quy phaïm
quy ñònh laø: sai soá ño goùc faâ = + 50” haïn sai
laø faâgh = ± 149,6”; sai soá töông ñoái kheùp ño caïnh
1/T = 1/4500, haïn sai laø 1/2000; sai soá ño cheânh
cao laø fh = - 16mm”, haïn sai fgh = ± 50ÖL = 79  mm.
Sau ñoù tieán haønh xöû lyù vaø bieân taäp baûn ñoà baèng
phaàn meàm AutoCad 2007. Keát quaû thaønh laäp ñöôïc
bình ñoà LIA 1 thaønh phoá Cao Laõnh, tænh Ñoàng
Thaùp tyû leä 1/1000 phuïc vuï laäp döï aùn naâng caáp ñoâ
thò thaønh phoá Cao Laõnh nhö: laäp phöông aùn xaây
döïng, giaûi toûa ñeàn buø, san laáp maët baèng, xaây döïng
ñöôøng giao thoâng, xaây döïng heä thoáng caáp thoaùt
nöôùc ñoâ thò.

Trong quaù trình nghieân cöùu söû duïng maùy
toaøn ñaïc ñieän töû Topcon 230, ñaây laø loaïi thieát bò
ño ñaïc chæ duy nhaát söû duïng göông ñeå xaùc ñònh
vò trí ñieåm, do ñoù caàn ngöôøi döïng göông ñeå xaùc
ñònh, tuy nhieân trong ñieàu kieän thöïc teá caùc vò trí
xaùc ñònh gaëp ñieàu kieän baát lôïi maø ngöôøi döïng
göông khoù döïng ñöôïc hoaëc döïng ñöôïc nhöng ñoä
chính xaùc khoâng cao nhö ao, hoá raùc, baõi vaät lieäu
saét theùp keõm gai, nhaø khoùa cöûa raøo kieân coá...
Ngoaøi ra, maùy toaøn ñaïc ñieän töû Topcon 230 khoâng
coù tia laze, khoù baét ñieåm trong thôøi tieát xaáu. Vaäy,
quaù trình nghieân cöùu söû duïng maùy toaøn ñaïc ñieän

Hình 6. Bình ñoà hieän traïng Khu LIA 1
thaønh phoá Cao Laõnh

4. Keát luaän
Thaønh laäp bình ñoà hieän traïng hay caùc phöông

thöùc saûn xuaát thuoäc lónh vöïc traéc ñòa baûn ñoà daàn
ñaõ chuyeån sang ñieän töû hoùa, tin hoïc hoùa vaø moät
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coù nhieàu ñieåm maïnh, tuy nhieân cuõng coù moät soá
ñieåm yeáu cuõng nhö baát lôïi, vì vaäy neân coù nhöõng
nghieân cöùu tieáp theo veà öùng duïng keát hôïp thieát

bò toaøn ñaïc ñieän töû ño coù göông vaø khoâng göông
ñeå giaûi quyeát nhöõng baát lôïi mang laïi hieäu quaû vaø
ñoä chính xaùc cao trong traéc ñòa./.
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TOTAL STATION TECHNOLOGY USED IN MAPPING THE TOPOGRAPHIC TO MAKE
PLANS FOR UPGRADING CAO LANH CITY, DONG THAP PROVINCE

Summary
Nowadays, total station technology has been applied widely in the field of geodesy and cartography.

This paper aims to introduce the application of this technology in mapping the topographic - making
plans for upgrading Cao Lanh city, Dong Thap province. In addition, external methods (networking,
field survey, measurement) and internal ones (data analysis, map-editing) were used for topographic
mapping. The product is the current topographic map of LIA 1 (low-income residence) with the scale
of 1:1,000. After inspection and assessment, the map meets all current requirements of technical and
accuracy standards related by the Government.

Keywords: total station, topographic map, urban upgrading, mapping, Cao Lanh city.


