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Toùm taét 
Baøi baùo naøy ñeà xuaát moät phöông phaùp döï baùo bieåu ñieåm cho ñeà thi traéc nghieäm khaùch quan 

baèng heä luaät môø Standard Additive Model (SAM). Ngaøy nay, vieäc öùng duïng thaønh töïu khoa hoïc maùy 
tính vaøo ngaønh Khaûo thí vaø Kieåm ñònh chaát löôïng giaùo duïc vaãn coøn nhieàu haïn cheá. Chuùng toâi ñaõ 
nghieân cöùu vaø öùng duïng thaønh coâng SAM vaøo vieäc döï baùo bieåu ñieåm cho ñeà thi traéc nghieäm khaùch 
quan. Qua thöïc nghieäm, öùng duïng cho keát quaû khaû quan. 

Töø khoaù: Heä luaät môø, döï baùo döõ lieäu, traéc nghieäm. 
 
1. Ñaët vaán ñeà 

Töø khi con ngöôøi phaùt minh ra maùy tính, 
ngöôøi ta luoân tìm caùch ñeå noù khoâng nhöõng thu 
nhaän vaø xöû lyù döõ lieäu maø coøn ñöa ra nhöõng döï 
baùo döïa treân nhöõng döõ lieäu ñoù. Ngaøy nay, khoa 
hoïc maùy tính ñaõ phaùt trieån vöôït baäc. Nhöõng 
giaûi thuaät tieân tieán ñaõ giuùp maùy tính coù khaû 
naêng döï baùo döõ lieäu trong nhieàu ngaønh nhö: 
kinh teá [4][8], khí töôïng thuûy vaên [9]… Vì vaäy, 
maùy tính coù theå giuùp con ngöôøi ñöa ra nhöõng 
döï baùo cho töông lai. 

ÔÛ kyø thi tuyeån sinh Cao ñaúng, Ñaïi hoïc naêm 
2011, moân Söû coù raát nhieàu baøi thi bò ñieåm 0 vaø 
trôû thaønh ñeà taøi noùng boûng cuûa dö luaän xaõ hoäi 
[7]. Theo phoûng vaán cuûa Daân Trí vôùi GS,TS Ñoã 
Thanh Bình, Chuû nhieäm khoa Lòch söû, Tröôøng 
Ñaïi hoïc Sö phaïm Haø Noäi thì vieäc naøy coù nhieàu 
nguyeân nhaân nhöng chuû yeáu laø do ñeà thi vaø ñaùp 
aùn coù vaán ñeà. Nhö vaäy, moät ñeà thi khoâng phaûi 
luùc naøo cuõng saùt vôùi hoïc löïc cuûa ngöôøi hoïc.  

Töø nhöõng thöïc tieãn treân, laø nhöõng giaûng 
vieân, chuyeân vieân, giaûng daïy vaø tham gia coâng 
taùc Khaûo thí vaø Kieåm ñònh chaát löôïng giaùo duïc 
(KT&KÑCLGD). Chuùng toâi luoân traên trôû tìm 
kieám phöông thöùc giuùp giaûng vieân choïn ñeà thi 
phuø hôïp vôùi hoïc löïc ngöôøi hoïc. Qua quaù trình  

nghieân cöùu, chuùng toâi ñaõ öùng duïng thaønh coâng 
SAM vaøo döï baùo bieåu ñieåm döïa treân caáu truùc 
ñoä khoù cuûa ñeà thi vaø hoïc löïc cuûa ngöôøi hoïc. Töø 
ñoù goùp phaàn cho vieäc ñaùnh giaù keát quaû hoïc taäp 
cuûa ngöôøi hoïc ñaït hieäu quaû vaø khoa hoïc hôn. 

2. Moâ taû SAM 

 
Hình 1.  Moâ taû caùc thaønh phaàn cuûa moâ hình 

SAM [4], [6], [8] 
Trong ñoù: 
x: Giaù trò vaøo, x ∈  Rn. 
y0: Giaù trò ra cuûa heä thoáng = F(x0) 
Aj: Giaù trò môø hoùa cuûa x thöù j. 
Bj

’: Taäp môø keát quaû cho bôûi luaät Rj. 
wj: Troïng soá cuûa luaät Rj trong heä luaät.  
#: Qui taéc coäng trong moâ hình luaät keát hôïp 

coäng tích (SUM - PRODUCT). 
B: Taäp môø keát quaû cuûa toaøn heä luaät. 
Heä luaät môø laø heä thoáng m luaät môø daïng Rj: 

IF x = Aj THEN y = Bj m,1j = , hoaït ñoäng theo 
cô cheá song song. Coù nhieàu caùch keát hôïp veá traùi 
vaø veá phaûi trong moãi luaät môø vaø keát hôïp keát quaû 
cuûa caùc luaät môø trong heä luaät. Tuy nhieân, vì caùc 
ñaëc tính thuaän lôïi trong tính toaùn (tính tích phaân 
ñeå xaùc ñònh troïng taâm), baøi baùo naøy chæ ñeà caäp 
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ñeán heä luaät môø hoaït ñoäng theo qui taéc keát hôïp 
SUM-PRODUCT. Do tính keát hôïp SUM caùc luaät 
môø maø heä luaät môø naøy coù teân goïi laø SAM 
(Standard Additive Model). Trong heä môø SAM, 
öùng vôùi moãi giaù trò vaøo x=x0, luaät thöù j: Rj ñöôïc 
kích hoaït vaø cho keát quaû laø taäp môø Bj

’ xaùc ñònh 
theo Bj vaø möùc ñoä thoûa maõn veá traùi aj(x0) döïa 
treân qui taéc PRODUCT.  

Bj
’ = aj(x0).Bj  [4]             (1) 

Vôùi aj(x0) laø möùc kích hoaït luaät Rj. Vaø 
aj(x) ñöôïc cho bôûi coâng thöùc 

1

( ) ( )
n

i
j j j

i

a x a x
=

=∏    [4] 

m keát quaû ra Bj
’ cuûa caùc luaät trong heä luaät 

ñöôïc SAM keát hôïp theo qui taéc SUM ñeå cho 
keát quaû chung cuûa toaøn heä thoáng laø taäp môø B. 
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Giaù trò B seõ ñöôïc khöû môø ñeå nhaän ñöôïc 
moät giaù trò roõ duy nhaát. Goïi y laø keát quaû sau khi 
khöû môø taäp môø keát quaû B cuûa heä SAM, ta coù: 
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))x(B(Centroid)x(Fy   [4] (3) 

Vôùi Centroid laø phöông phaùp khöû môø 
troïng taâm. 

3. Cô cheá hoïc trong SAM 
Hoïc laø hoaït ñoäng quan troïng cuûa SAM 

nhaèm xaây döïng cô sôû tri thöùc caàn thieát döôùi 
daïng caùc luaät môø phuïc vuï cho vieäc moâ phoûng 
haøm phi tuyeán maø heä ñaûm nhaän. Nhôø cô cheá hoïc 
maø SAM coù theå khaéc phuïc haïn cheá laø phaûi chôø 
ñôïi tri thöùc chuyeân gia. Ngoaøi ra, vieäc hoïc coøn 
giuùp cho SAM coù khaû naêng töï ñieàu chænh caùc 
thoâng soá caáu truùc cuõng nhö kieåm tra tính toái öu 
trong caáu truùc luaät ñeå töø ñoù coù theå naâng cao ñoä 
chính xaùc trong hoaït ñoäng xaáp xæ cuûa noù. Thoâng 
qua vieäc hieäu chænh caùc thoâng soá: kích thöôùc, 
troïng taâm caùc taäp môø, SAM töï ñoäng ñònh vò laïi 
vò trí vaø kích thöôùc cuûa caùc khoái môø, nhôø ñoù quaù 

trình xaáp xæ cuûa SAM ñöôïc chính xaùc hôn. Ñoái 
vôùi SAM, moät phöông phaùp hoïc ñöôïc ñaùnh giaù 
laø toát hay khoâng ôû choã noù coù ñieàu chænh nhanh 
choùng hay khoâng kích thöôùc vaø vò trí cuûa caùc 
khoái môø cuõng nhö ñaûm baûo duy trì caùc khoái môø 
taïi caùc ñieåm uoán cuûa haøm f.  

Quaù trình hoïc cuûa SAM (hay cuûa heä môø 
noùi chung) thoâng thöôøng bao goàm hai böôùc 
chính laø hoïc caáu truùc vaø hoïc tham soá. Tuy 
nhieân, ñeå cho hieäu quaû hoïc cuûa heä ñöôïc toát 
hôn, chuùng toâi phoái hôïp theâm cô cheá hoïc toái öu 
heä luaät. Do ñoù, quaù trình hoïc cuûa SAM ôû ñaây 
bao goàm caùc giai ñoaïn sau: 

- Töï phaùt sinh caáu truùc luaät (structure 
learning): Ñaây laø böôùc khôûi ñaàu cuûa quaù trình 
hoïc. Böôùc naøy ñöôïc thöïc hieän theo cô cheá töï 
hoïc (unsupervised learning). Baèng caùch thöïc 
hieän vieäc phaân cuïm môø treân boä döõ lieäu hoïc, heä 
SAM seõ töï phaùt hieän ra caùc luaät môø caàn thieát 
cho vieäc xaáp xæ haøm phi tuyeán ñaëc tröng cho boä 
soá lieäu hoïc ñoù. 

- Ñieàu chænh caùc thoâng soá (parameter 
learning): Sau khi ñaõ xaây döïng ñöôïc boä luaät 
môø caàn thieát, coâng vieäc hoïc tieáp theo cuûa SAM 
laø ñieàu chænh caùc thoâng soá cuûa heä luaät nhö: 
troïng soá cuûa töøng luaät, troïng taâm vaø kích thöôùc 
cuûa caùc taäp môø tham gia ôû veá traùi vaø veá phaûi 
cuûa caùc luaät. Quaù trình naøy ñöôïc tieán haønh theo 
cô cheá hoïc coù giaùm saùt (supervised learning). 
Thoâng qua vieäc kieåm tra sai soá giöõa giaù trò keát 
quaû do heä sinh ra töø boä döõ lieäu hoïc vôùi keát quaû 
mong muoán, heä seõ thöïc hieän ñieàu chænh laïi caùc 
thoâng soá cho phuø hôïp. Vieäc ñieàu chænh thoâng 
soá ñöôïc tieán haønh theo thuaät toaùn hoïc ñieàu 
chænh sai soá nhoû nhaát. 

- Toái öu hoùa heä luaät (optimal learning): 
Giai ñoaïn hoïc naøy cho pheùp SAM coù theå phaùt 
hieän vaø loaïi boû caùc luaät môø khoâng caàn thieát 
cho hoaït ñoäng xaáp xæ cuûa noù. Nhôø cô cheá naøy 
maø SAM coù theå goïn nheï hôn nhaèm taêng ñaùng 
keå toác ñoä xöû lyù cuõng nhö giaûm nhieãu. Cô cheá 
hoïc ôû ñaây cuõng gaàn gioáng nhö cô cheá hoïc coù 
giaùm saùt. 
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3.1. Hoïc caáu truùc 
Giaûi thuaät gom cuïm môø trung bình FCM 

(Fuzzy C-Means) [1][2] 
Gom cuïm môø döõ lieäu laø böôùc quan troïng 

trong quaù trình xaây döïng caùc luaät môø cuûa moät 
heä môø töï hoïc. Nhieäm vuï ñaët ra ñoái vôùi quaù 
trình gom cuïm môø döõ lieäu (hay gom cuïm döõ 
lieäu noùi chung) laø töø moät taäp höõu haïn caùc boä soá 
lieäu hoïc cho tröôùc, tìm caùch taùch chuùng ra 
thaønh töøng nhoùm vôùi caùc ñaëc tröng rieâng sao 
cho caùc boä soá lieäu trong cuøng moät nhoùm caøng 
gioáng nhau vaø caùc boä soá lieäu giöõa caùc nhoùm 
caøng khaùc nhau caøng toát. Ñoái vôùi quaù trình gom 
cuïm döõ lieäu môø thì beân caïnh vieäc phaân taùch döõ 
lieäu, phaûi tieán haønh ñoàng thôøi vieäc xaùc ñònh 
möùc ñoä phuï thuoäc cuûa töøng boä soá lieäu ñoái vôùi 
nhoùm maø noù thuoäc veà, ñeå töø ñoù coù theå xaùc ñònh 
haøm thaønh vieân cuûa taäp môø töông öùng vôùi 
nhoùm seõ ñöôïc taïo ra sau naøy. 

Baøi toaùn gom cuïm môø döõ lieäu ñöôïc phaùt 
bieåu nhö sau: 

Goïi Rn laø khoâng gian caùc vector coù n 
thaønh phaàn thöïc. 

Ñaët X = {x1, x2, ..., xntd}, xj ∈ Rn, laø taäp 
höõu haïn boä soá lieäu hoïc, trong ñoù ntd (number 
of training data) laø soá boä döõ lieäu hoïc (xj laø moät 
doøng trong baûng 1). 

Goïi Vcn laø khoâng gian vector caùc ma traän 
c×n, c ∈ Z+ cho  tröôùc, 1< c < n. 

Xaùc ñònh moät gom cuïm môø treân X bieåu 
dieãn bôûi moät boä vector troïng taâm: 

V = {v1, v2, ..., vc}, vi ∈ Rn. cho töông öùng 
vôùi 1 ma traän  

U = {uij} ∈ Vcn, vôùi uij laø giaù trò thöïc trong 
ñoaïn [0,1] dieãn taû möùc ñoä phuï thuoäc cuûa boä soá 
lieäu hoïc xj öùng vôùi vector troïng taâm vi, vaø thoûa 
coâng thöùc (4.1), (4.2): 

- Caùc coâng thöùc: 

∀x ∈ X, uij ∈ [0,1],   ∑
=

=
c
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( ) ε<−+= )t(u)1t(umaxError ijijij

vôùi e > 0 cho tröôùc, t > t0. 
- Moâ taû thuaät toaùn: 
- Vaøo: Boä soá lieäu hoïc X. 
- Ra: Boä vector troïng taâm V vaø ma traän 

phuï thuoäc U. 
b1. t=0, Khôûi taïo ngaãu nhieân giaù trò U(t) 

thoûa (4.1) vaø (4.2). 
b2. Xaùc ñònh V(t) theo coâng thöùc (5). 
b3. Tính U(t+1) theo coâng thöùc (6). 
   Xaùc ñònh error theo coâng thöùc (7). 
b4. Neáu error > e thì t=t+1, quay laïi böôùc b2. 
b5. Keát thuùc. 
3.2. Hoïc thoâng soá 
Khi caùc luaät môø ñaõ ñöôïc xaùc ñònh, hoïc 

ñieàu chænh thoâng soá giuùp giaûm sai soá giöõa keát 
quaû cuûa heä vaø keát quaû mong muoán. Baøi toaùn 
ñöôïc phaùt bieåu nhö sau: 

Cho tröôùc boä döõ lieäu hoïc vaøo {xj} vaø boä 
keát quaû mong muoán {yj}, ntd,1j = ; vôùi ntd: soá 
boä döõ lieäu hoïc (xem baûng 1). 

Cho heä luaät môø SAM vôùi caùc luaät môø vaø 
troïng soá. 

Haõy ñieàu chænh thoâng soá cuûa caùc taäp môø 
veá traùi, veá phaûi vaø troïng soá caùc luaät môø sao cho 
sai soá giöõa keát quaû cho bôûi heä luaät môø vaø keát 
quaû mong muoán laø oån ñònh vaø nhoû nhaát. 

Caùc coâng thöùc: 
)x(p).x(.)t(c)1t(c jtjj εμ+=+          (8) 

[ ]
j

j
jtjj V

)x(p
.)x(Fc).x(.)t(V)1t(V −εμ+=+         (9) 

[ ]
j

j
jtjj w

)x(p
.)x(Fc).x(.)t(w)1t(w −εμ+=+        (10) 
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Trong ñoù:  
cj: Troïng taâm taäp môø thöù j 
Vj: Ñoä roäng cuûa taäp môø thöù j 
wj: Troïng soá luaät môø thöù j 
aij: Ngöôõng kích hoaït cuûa luaät môø thöù j 
pj = ∑j wj.aj.Vj 
Moâ taû thuaät toaùn hoïc thoâng soá (HTS): 
Vaøo: 
- Boä soá lieäu hoïc. 
- Heä luaät môø SAM chöa ñieàu chænh. 
- Sai soá cho pheùp e. 
Ra: 
- Heä luaät môø SAM ñaõ ñöôïc ñieàu chænh 

theo sai soá e. 
b1. Baét ñaàu. 
b2. j=0. 
b3. Xeùt giaù trò vaøo keá tieáp xj. Tính yj = 

F(xj), e = ydj - yj  . 
b4. Ñieàu chænh caùc troïng soá wj cuûa caùc luaät 

theo coâng thöùc (10). 
b5. Laëp laïi caùc böôùc 3,4,5. 
b6. Thöïc hieän caùc böôùc 2,..,5 cho caùc Bj 

theo coâng thöùc (8), (9). 
b7. Thöïc hieän caùc böôùc 2,..,5 cho caùc Aji 

theo coâng thöùc (11). 
b8. Tính sai soá error = E(t) - E(t-1). 
Trong ñoù E(t) vaø E(t-1) ñöôïc xaùc ñònh theo 

coâng thöùc sau: 

  [ ]2d )t(y)t(y
2
1)t(E −=   

b9. Neáu error > e thì quay laïi b1. Ngöôïc 
laïi döøng thuaät toaùn. 

3.3. Hoïc toái öu 
Veà maët lyù thuyeát, moät heä SAM caøng coù 

nhieàu luaät thì ñoä chính xaùc trong hoaït ñoäng xaáp 
xæ cuûa noù caøng lôùn. Tuy nhieân, neáu heä coù quaù 
nhieàu luaät thì thôøi gian cho quaù trình xöû lyù 
trong heä luaät seõ laø yeáu toá ñaùng quan taâm. Moät 
vaán ñeà ñaët ra laø laøm sao coù theå giaûi quyeát hôïp 
lyù moái quan heä giöõa kích thöôùc (soá luaät) cuûa heä 
SAM vaø ñoä chính xaùc trong xaáp xæ cuûa noù. Moät 
heä luaät toái öu seõ chæ giöõ laïi moät soá (hoaëc taát caû) 
caùc luaät ban ñaàu trong heä SAM. Nhö vaäy, trong 
soá caùc luaät cuûa SAM, seõ coù moät soá luaät bò loaïi 
vaø moät soá luaät ñöôïc giöõ laïi. 

Baøi toaùn toái öu heä luaät ñöôïc phaùt bieåu 
nhö sau: 

Cho tröôùc boä döõ lieäu hoïc vaøo {xj} vaø boä 
keát quaû mong muoán {yj}, ntd,1j = ; vôùi ntd: soá 
boä döõ lieäu hoïc. 

Cho heä luaät môø SAM vôùi caùc luaät môø vaø 
troïng soá. 

Haõy tìm taäp hôïp caùc luaät ít nhaát sao cho 
sai soá giöõa keát quaû cho bôûi heä SAM vaø keát quaû 
mong muoán laø oån ñònh vaø nhoû nhaát. 

Moät trong soá caùc giaûi phaùp cho baøi toaùn treân 
laø phöông phaùp söû duïng thuaät toaùn di truyeàn [5]. 
Phöông phaùp naøy xem moãi boä keát hôïp caùc luaät laø 
moät nhieãm saéc theå (NST), tính ñoä thích nghi vaø 
choïn loïc ra caùc NST thích hôïp. Töø ñoù choïn moät 
NST toát nhaát laøm keát quaû cuûa thuaät toaùn. 

Bieåu dieãn caùc NST: Moãi NST laø moät chuoãi 
caùc giaù trò nhò phaân dieãn taû traïng thaùi hoaït ñoäng 
cuûa luaät töông öùng trong heä SAM. Moãi theá heä seõ 
chæ söû duïng 10 NST. Theá heä ñaàu tieân bao giôø 
cuõng chöùa ñaày ñuû caùc luaät (taát caû giaù trò baèng 1).  

Haøm thích nghi: Moái quan heä giöõa kích 
thöôùc SAM vaø ñoä chính xaùc trong xaáp xæ cuûa 
SAM ñöôïc giaûi quyeát baèng haøm thích nghi (12): 

- Caùc coâng thöùc: 

        
Fit (m)= ln (�σε2)+

log n(m)
n  

m: Soá luaät (traïng thaùi 1) ñöôïc söû duïng 
trong heä SAM 

n: Soá boä soá lieäu hoïc. 

�σ ε
2= 1
n∑j= 1

n

(y jd− F ( x j ))
2

 

-  Moâ taû thuaät toaùn hoïc toái öu (HTU): 
b1. Khôûi taïo 10 NST, coù 1 NST bieãu dieãn 

ñaày ñuû caùc luaät. 
b2. Tính ñoä thích nghi Fit cho moãi NST 

theo coâng thöùc (12). 
b3. Choïn laïi 5 NST coù ñoä thích nghi cao 

nhaát theo phöông phaùp choïn loïc xeùn. 
b4. Nhaân ñoâi quaàn theå ñeå ñöôïc 10 NST. 

Lai gheùp nöûa maët naï 10 NST choïn ñöôïc vôùi 
maët naï môùi khôûi taïo ngaãu nhieân. 

b5. Neáu chöa gaëp ñieàu kieän döøng thì quay 
laïi b2. 

b6. Döøng thuaät toaùn. Choïn moät NST coù ñoä 
thích nghi thoûa ñieàu kieän döøng laøm keát quaû traû veà. 
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Chuoãi nhò phaân tìm ñöôïc seõ ñöôïc duøng 
laøm cô sôû cho vieäc huûy boû caùc luaät khoâng caàn 
thieát trong heä SAM. 

4. Xaây döïng öùng duïng 
4.1. Boä soá lieäu hoïc 
Lyù thuyeát hoài ñaùp [3] (Items Response 

Theory - coøn goïi laø Lyù thuyeát khaûo thí hieän 
ñaïi). Lyù thuyeát naøy bao goàm nhieàu coâng cuï ñeå 
ñaùnh giaù caâu hoûi vaø ñeà thi traéc nghieäm. Trong 
baøi baùo naøy chuùng toâi chæ nghieân cöùu coâng cuï 
ñaùnh giaù ñoä khoù cuûa caâu hoûi traéc nghieäm. 

 Ñoä khoù (P) cuûa 1 caâu hoûi traéc nghieäm laø 
toång soá thí sinh traû lôøi ñuùng treân toång soá thí 
sinh döï thi. Coù nhieàu caùch phaân loaïi P, trong 
baøi baùo naøy P ñöôïc phaân loaïi nhö sau: 

- P < 30% : Caâu hoûi raát khoù 
- 30% <= P < 40% : Caâu hoûi khoù 
- 40% <= P < 60% : Caâu hoûi khoù vöøa 
- 60% <= P < 70% : Caâu hoûi deã 
- P >= 70% : Caâu hoûi raát deã 
Vieäc choïn ngöôõng ñeå phaân loaïi nhö treân 

laø döïa theo phöông phaùp chuyeân gia, ñöôïc aùp 
duïng trong [3]. Coù theå aùp duïng caùc ngöôõng 
khaùc thích hôïp cho töøng cô sôû giaùo duïc. 

Töø ñoù, ta tính phaàn traêm soá caâu raát khoù, 
khoù, khoù vöøa cuûa moät ñeà thi. Coäng caùc phaàn 
traêm raát khoù vaø khoù ñeå coù coät (2) trong baûng 1, 
coät (3) trong baûng 1 laø phaàn traêm soá caâu hoûi vöøa. 

Keát hôïp vôùi vieäc phaân loaïi hoïc löïc cuûa 
ngöôøi hoïc. Hoïc löïc ôû ñaây ñöôïc hieåu laø keát quaû 
hoïc taäp gaàn nhaát cuûa lôùp X tröôùc luùc thi ñeà thi 
Y naøo ñoù. Ví duï: neáu ñeà thi Y laø ñeà thi keát thuùc 
hoïc phaàn hoïc kyø 2 thì ta söû duïng baûng phaân 
loaïi hoïc löïc hoïc kyø 1 cuûa lôùp X. Coäng phaàn 
traêm soá sinh vieân coù hoïc löïc khaù, gioûi vaø xuaát 
saéc ñeå coù coät (4) trong baûng 1. Coät (5) trong 
baûng 1 laø phaàn traêm soá sinh vieân coù hoïc löïc 
trung bình. 

Laáy bieåu ñieåm keát quaû thi cuûa lôùp X sau 
khi thi xong vôùi ñeà thi Y. Tính phaàn traêm soá 
sinh vieân coù ñieåm xuaát saéc, gioûi, khaù vaø trung 
bình. Coäng phaàn traêm soá sinh vieân coù ñieåm 
khaù, gioûi, xuaát saéc ñeå coù coät (6) trong baûng 1. 
Coät (7) trong baûng 1 laø phaàn traêm soá sinh vieân 
coù ñieåm thi trung bình. 

Vieäc coäng caùc phaàn traêm nhö treân giuùp 
giaûm soá chieàu döõ lieäu khi xöû lyù caùc ma traän U, 
V trong SAM. 

Baûng 1. Baûng soá lieäu hoïc 

STT Ñoä khoù cuûa ñeà thi (%) Hoïc löïc cuûa ngöôøi hoïc (%) Bieåu ñieåm(%) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

 Khoù Vöøa KGX TB KGX TB 

1 16.29 17.11 54.22 17.99 44.44 45.12 

2 43.03 31.61 51.12 47.63 41.68 10.13 

... … … … … … … 

Ntd 16.87 77.92 14.24 31.28 16.26 52.43 

Trong ñoù:  
- Ntd: Number of Traning Data (Soá löôïng 

maãu hoïc). 
- Khoù: Raát khoù + Khoù. 
- KGX: Khaù + Gioûi + Xuaát saéc. 
- TB: Trung bình. 
Neáu maãu hoïc thöù j ñöôïc choïn ñöa vaøo taäp 

kieåm nghieäm (Test, xem 4.3.1) thì ñaàu vaøo cuûa 
SAM laø caùc coät (2), (3), (4), (5) vaø ñaàu ra mong 
muoán laø coät (6) vaø (7). Nhö vaäy, ñaàu ra cuûa SAM 
laø nhöõng soá lieäu töông töï nhö coät (6) vaø (7). 

Maãu hoïc soá 1 trong baûng 1 laø ñeà thi töông ñoái 
deã vì soá löôïng caâu khoù (raát khoù + khoù) vaø vöøa chæ 
chieám 33.4 % coøn laïi laø caùc caâu hoûi deã ñeán raát deã, 
keát hôïp vôùi hoïc löïc cuûa lôùp sinh vieân töông ñoái gioûi 
(soá löôïng sinh vieân trung bình trôû leân chieám 72.21 
%) neân bieåu ñieåm cuûa ñeà thi naøy caùc em ñaït ñieåm 
töø trung bình trôû leân chieám 89.56 %. 

4.2. Qui trình xaây döïng öùng duïng 
Töø vieäc öùng duïng SAM, keát hôïp vôùi boä soá 

lieäu hoïc nhö baûng 1, chöùng toâi ñöa ra qui trình 
döï baùo goàm caùc böôùc nhö sau: 
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b1. Taäp hôïp xöû lyù soá lieäu hoïc, taïo cô sôû döõ 
lieäu theo baûng 1. 

b2. Upload döõ lieäu hoïc vaø caùc thoâng soá 
ban ñaàu. 

b3. Xaây döïng thuû tuïc gom cuïm döõ lieäu 
theo thuaät toaùn (FCM). 

b4. Xaây döïng thuû tuïc taïo caùc taäp môø hình 
thang vaø caùc luaät môø. 

b5. Xaây döïng thuû tuïc toái öu heä luaät theo 
thuaät toaùn (HTU). 

b6. Xaây döïng thuû tuïc ñieàu chænh thoâng soá 
theo thuaät toaùn (HTS). 

b7. Xaây döïng thuû tuïc döï baùo theo coâng 
thöùc (3). 

Chuùng toâi ñaõ tieán haønh xaây döïng öùng duïng 
theo qui trình treân, thöïc nghieäm chöông trình 
ñöôïc trình baøy ôû phaàn 4.3. 

4.3. Thöïc nghieäm 
Tröôøng Cao ñaúng Kinh teá Taøi chính Vónh 

Long aùp duïng hình thöùc thi traéc nghieäm khaùch 
quan treân maùy tính cho moät soá hoïc phaàn thoâng 
qua phaàn meàm Moodle. Khi keát thuùc moãi ca 
thi, chuùng toâi keát xuaát döõ lieäu thoâ töø Moodle 
nhö baûng 2. 

Baûng 2. Döõ lieäu thoâ 

Maõ soá Sinh vieân Thôøi gian thi Toång ñieåm Caâu 1 Caâu 2 … Caâu n 
… … … … … … … 

0330020077 40 phuùt 49 giaây 9 0 0.3  0.3 
0330020078 42 phuùt 25 giaây 8 0.3 0  0.3 

… … … … … … … 

Töø coät Caâu 1 trong baûng 2 ta tính ñöôïc ñoä 
khoù cuûa Caâu 1 döïa vaøo soá sinh vieân traû lôøi 
ñuùng treân toång soá sinh vieân döï thi. Soá sinh vieân 
traû lôøi khoâng ñuùng coù ñieåm soá laø 0. Töông töï 
cho caùc caâu coøn laïi. 

Khi ñaõ tính ñoä khoù cuûa taát caû caùc caâu 
trong ñeà thi, ta tính phaàn traêm soá caâu Raát Khoù, 
Khoù, Vöøa … Ñeå coù coät (2), (3) trong baûng 1. 

Töø coät Toång ñieåm trong baûng 2. Ta tính 
ñöôïc phaàn traêm Khaù, Gioûi, Xuaát saéc vaø Trung 
bình ñeå coù coät (6), (7) trong baûng 1. 

Döïa vaøo baûng phaân loaïi hoïc löïc cuûa soá 
sinh vieân naøy ôû hoïc kyø tröôùc ta coù coät (4), (5) 
trong baûng 1. 

4.3.1. Qui trình thöïc nghieäm 
Soá lieäu thöïc nghieäm ñöôïc choïn loïc töø caùc 

ñeà thi, hoïc löïc vaø keát quaû thi cuûa hoïc phaàn Tin 
hoïc ñaïi cöông thuoäc caùc khoùa lôùp Cao ñaúng 
chính quy töø naêm 2005 ñeán nay taïi Tröôøng Cao 
ñaúng Kinh teá Taøi chính Vónh Long. 

b1. Trong hôn 1000 maãu hoïc ñaõ choïn loïc 
theo baûng 1. Choïn ra 100 maãu laøm taäp thöû 
nghieäm (Test), caùc maãu coøn laïi ñöa vaøo taäp 
huaán luyeän (Train). 

b2. Huaán luyeän SAM vôùi taäp Train ôû b1. 
b3. Döï baùo vôùi taäp Test ôû b1. 
b4. Tính sai soá cuûa laàn thöû nghieäm hieän taïi. 
b5. Laëp laïi caùc böôùc töø b1 ñeán b4 vôùi 100 

maãu Test khoâng truøng laép vôùi böôùc tröôùc ñoù. Neáu 
caùc maãu hoïc ñaõ ñöôïc thöû nghieäm heát thì ñeán b6. 

b6. Tính trung bình coäng sai soá cuûa caùc laàn 
thöû nghieäm ñeå ñöôïc sai soá cuoái cuøng. 

4.3.2. Keát quaû 
Khi chaïy öùng duïng naøy treân maùy ASUS 

K40IJ coù caáu hình CPU Intel Core 2 Duo 
T6670 toác ñoä 2.2 GHz, RAM 4GB, Heä ñieàu 
haønh Fedora 17 phieân baûn 64 bit cho toång thôøi 
gian töø luùc upload döõ lieäu cho ñeán khi SAM 
saün saøng cho döï baùo laø 40 phuùt 23 giaây. Trong 
ñoù thôøi gian hoïc thoâng soá chieám nhieàu nhaát laø 
25 phuùt. Tieán haønh ñoái saùnh keát quaû cuûa SAM 
vôùi keát quaû mong muoán, chuùng toâi ñaõ: 

Cho laàn löôïc caùc maãu thöû trong taäp Test 
(nhö baûng 1) vaøo ñeå SAM döï baùo. Nhaäp döõ 
lieäu ñaàu vaøo laø caùc coät (2), (3), (4), (5) töông 
öùng vôùi input 1, 2, 3, 4 trong hình 2. Nhaän ñöôïc 
keát quaû ñoái öùng vôùi coät (6) vaø (7) nhö Defuzzy 
(khöû môø) trong hình 2. 
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Hình 2. Giao dieän döï baùo 

Keát quaû cuûa quaù trình thöïc nghieäm bieåu 
dieãn trong bieåu ñoà 1 chæ ñoái saùnh moät ñaàu ra 

cuûa SAM vôùi coät (6) cuûa taäp Test (keát quaû 
mong muoán). 

Bieåu ñoà 1. Keát quaû thöïc nghieäm 

Trong ñoù:  
- Truïc ngang: Soá thöù töï maãu döõ lieäu trong 

taäp Test. 
- Truïc doïc: Coät (6) cuûa moãi maãu döõ lieäu 

trong taäp Test. 
- Ñöôøng maøu xanh (keát quaû mong muoán): 

Laáy soá lieäu goác töø coät (6) taäp Test. 
- Ñöôøng maøu hoàng (keát quaû döï baùo): Laáy 

soá lieäu töø SAM töông öùng vôùi taäp Test. 
- Sai soá trung bình cuûa heä laø ± 0.2. 
Trong bieåu ñoà 1 vaø trong hình 2, maãu thöû 

soá 1 chính laø maãu thöû coù soá thöù töï 1 trong baûng 
1. Nghóa laø, neáu ñeà thi coù caáu truùc ñoä khoù 
16.29% soá caáu raát khoù + khoù, 17.11% soá caâu 
khoù vöøa, ñem cho moät lôùp sinh vieân coù hoïc löïc 
54.22% em khaù + gioûi + xuaát saéc, 17.99% em 
trung bình thi, thì seõ ñöôïc bieåu ñieåm 44.44% 
sinh vieân ñaït ñieåm khaù + gioûi + xuaát saéc vaø 

45.12% sinh vieân ñaït ñieåm trung bình. ÔÛ maãu 
thöû naøy, keát quaû mong muoán vaø keát quaû cuûa 
SAM laø truøng khôùp vôùi nhau neân ñöôøng maøu 
hoàng vaø maøu xanh choàng leân nhau. Taïi moät soá 
maãu thöû nhö soá 8, 12, 13 .. ñöôøng maøu xanh vaø 
maøu hoàng hôi cheânh nhau moät chuùt laø do sai soá 
cuûa heä taïo ra. 

5. Ñaùnh giaù öùng duïng 
5.1. Öu ñieåm 
 Nhôø caùc cô cheá hoïc trong SAM, öùng 

duïng cho keát quaû döï baùo khaù khaû quan. Qua 49 
maãu thöû cho trong bieåu ñoà 1, SAM döï baùo khaù 
saùt vôùi thöïc teá (ñöôøng maøu xanh vaø ñöôøng maøu 
hoàng gaàn khôùp nhau). 

5.2. Nhöôïc ñieåm 
Tuy SAM cho keát quaû döï baùo khaù chính 

xaùc vaø chuyeân gia huaán luyeän SAM coù theå 
tham gia vaøo quaù trình ñieàu chænh beân trong noù 
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nhöng khi soá löôïng maãu hoïc lôùn vaø sai soá mong 
muoán nhoû thì thôøi gian hoïc cuûa SAM laø vaán ñeà 
ñaùng quan taâm. 

Keát quaû döï baùo laø khaù chính xaùc ñoái vôùi 
hai thoâng soá ñaàu vaøo laø ñoä khoù cuûa ñeà thi vaø 
hoïc löïc cuûa ngöôøi hoïc. Tuy nhieân, bieåu ñieåm 
cuûa moät kyø thi khoâng chæ do hai yeáu toá naøy taïo 
neân maø coøn raát nhieàu yeáu toá khaùc nhö: muïc 
ñích cuûa kyø thi, cô sôû vaät chaát, nhaân löïc phuïc 
vuï kyø thi … 

6. Keát luaän 
Quaù trình nghieân cöùu vaø thöïc nghieäm chæ 

ra raèng, coù theå öùng duïng SAM vaøo vieäc döï baùo 

bieåu ñieåm cho ñeà thi traéc nghieäm khaùch quan 
töø hai tham soá ñoä khoù cuûa ñeà thi vaø hoïc löïc cuûa 
ngöôøi hoïc. Töø ñoù phaàn naøo giuùp giaûng vieân ra 
ñeà, choïn ñeà thi traéc nghieäm saùt vôùi hoïc löïc 
ngöôøi thi, traùnh tình traïng ra ñeà thi quaù khoù hay 
quaù deã laøm aûnh höôûng tôùi vieäc ñaùnh giaù keát 
quaû hoïc taäp cuûa ngöôøi hoïc. Hôn nöõa, öùng duïng 
ra ñôøi cuõng goùp phaàn naâng cao hieäu quaû öùng 
duïng coâng ngheä thoâng tin vaø ñoåi môùi trong 
coâng taùc giaùo duïc vaø ñaøo taïo, ñaëc bieät laø lónh 
vöïc Khaûo thí vaø Kieåm ñònh chaát löôïng giaùo 
duïc, moät lónh vöïc coøn raát sô khai trong vieäc 
öùng duïng caùc thaønh töïu khoa hoïc maùy tính. 
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APPLYING SCORE SPECTRUM PREDICTION TO OBJECTIVE TESTS 
BY STANDARD ADDITIVE MODEL 

Summary 
This paper proposes an application to predict the score spectrum of objective tests (OB) by 

Standard Additive Model (SAM). Nowadays the application of advanced technology in Testing & 
Evaluation (OT&E) is still limited. We have researched and successfully applied SAM to predict 
the score spectrum of OB. The results are positive. 
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