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DAÏY HOÏC ÑÒNH LYÙ HÌNH HOÏC KHOÂNG GIAN VÔÙI SÖÏ HOÃ TRÔÏ
CUÛA PHAÀN MEÀM GEOSPACE

�TS. Nguyeãn Döông Hoaøng (*) , ThS. Traàn Thanh Caàn (**)

Toùm taét

Khai thaùc chöùc naêng cuûa phaàn meàm Geospace nhaèm hoã trôï hoïc sinh khaùm phaù ñònh lyù,
giuùp hoïc sinh phaùt huy ñöôïc khaû naêng tích cöïc hoaù trong hoaït ñoäng hoïc taäp. Baøi baùo giôùi thieäu
quy trình daïy hoïc ñònh lyù hình hoïc khoâng gian coù hoã trôï cuûa phaàn meàm Geospace vaø vaän duïng
theo töøng böôùc cuï theå.

1. Ñaët vaán ñeà

Moät trong nhöõng xu höôùng ñoåi môùi phöông phaùp daïy hoïc toaùn ôû trung hoïc phoå thoâng
(THPT) laø öùng duïng coâng ngheä thoâng tin (CNTT), ngoaøi vieäc söû duïng nhöõng phöông tieän daïy
hoïc chuû yeáu döïa vaøo coâng ngheä thoâng tin vaø truyeàn thoâng (CNTT&TT) nhö trang web ñieän
töû, caùc maplet, caùc giaùo aùn ñieän töû ñeå hoã trôï reøn luyeän kó naêng daïy hoïc toaùn. Vieäc luyeän kó
naêng öùng duïng CNTT trong daïy hoïc toaùn THPT laø moät noäi dung raát quan troïng. Coù nhieàu kó
naêng öùng duïng CNTT trong daïy hoïc caàn reøn luyeän nhö: kó naêng truy caäp caùc trang web ñeå tìm
nguoàn tö lieäu, kó naêng soaïn caùc baøi giaûng döïa vaøo caùc phaàn meàm trình dieãn, …, ñaëc bieät laø reøn
luyeän kó naêng söû duïng caùc phaàn meàm toaùn hoïc hoã trôï daïy hoïc toaùn. Ñeå giaùo vieân (GV) coù
ñöôïc kó naêng ñoù, caàn coù moät quy trình ñònh höôùng, nhöõng ví duï cuï theå minh hoïa öùng duïng cuûa
phaàn meàm daïy hoïc toaùn trong nhöõng tình huoáng daïy hoïc ñieån hình laøm cô sôû cho GV tieáp tuïc
nghieân cöùu phaùt trieån. Trong baøi vieát naøy, chuùng toâi giôùi thieäu caùch khai thaùc phaàn meàm
Geospace trong hoã trôï daïy hoïc ñònh lyù hình hoïc khoâng gian.

2. Sô löôïc veà phaàn meàm Geospace

Phaàn meàm Geospace laø moät phaàn meàm mieãn phí, nhoû goïn. Taùc giaû phaàn meàm  laø Markus
Hohenwarter, quoác tòch AÙo, giaûng vieân Toaùn – Tin thuoäc Tröôøng Ñaïi hoïc Salzburg. Döï aùn phaàn
meàm Geospace ñöôïc khôûi taïo naêm 2001 vaø traûi qua nhieàu naêm lieân tuïc phaùt trieån. Yeâu caàu veà
caáu hình maùy ñeå chaïy phaàn meàm raát nheï nhaøng vaø chaïy toát heä ñieàu haønh Windows XP/Vista/
Windows 7/. Ñaëc bieät coù theå cheùp vaøo USB ñeå chaïy treân nhieàu maùy tính khaùc nhau. Ñeán thaùng
01/2009, phieân baûn 1.6 cuûa phaàn meàm Geospace coù hoã trôï boán ngoân ngöõ Phaùp, Anh, Ñöùc, YÙ
ñöôïc phaùt haønh. Veà tính naêng, Geospace coù nhieàu öu ñieåm nhö hình veõ cuûa Geospace raát tröïc
quan vaø gioáng vôùi hình veõ maø hoïc sinh nhìn thaáy treân baûng, giaáy khi caùc em giaûi toaùn, ñoàng thôøi
giaùo vieân coù theå cho hoïc sinh quan saùt hình veõ döôùi nhieàu goùc ñoä khaùc nhau. Phaàn meàm Geospace
coøn hoã trôï chöùc naêng taïo veát, tìm quyõ tích cuûa ñieåm, hoã trôï vieäc tính toaùn dieän tích, theå tích, ñoä
daøi, khoaûng caùch, caùc pheùp toaùn vectô, tính toaï ñoä ñieåm…

3. Daïy hoïc ñònh lyù hình hoïc khoâng gian coù söï hoã trôï phaàn meàm daïy hoïc Geospace

Theo Giaùo sö Nguyeãn Baù Kim [2], quaù trình daïy hoïc ñònh lyù toaùn hoïc ñöôïc tieán haønh theo
hai con ñöôøng: Con ñöôøng coù khaâu suy ñoaùn vaø con ñöôøng suy dieãn (hình 1a).

(*) Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp.

(*) Tröôøng Trung hoïc phoå thoâng Löông Taâm, Haäu Giang.
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Con ñöôøng coù khaâu suy ñoaùn                                     Con ñöôøng suy dieãn

Hình 1a

Caên cöù vaøo quy trình treân, phaàn meàm Geospace coù theå hoã trôï trong caùc khaâu sau ñaây
trong daïy hoïc ñònh lyù (hình 1b).

Hình 1b

Gôïi ñoäng cô hoïc taäp cho hoïc sinh

Gôïi ñoäng cô hoïc taäp cho hoïc sinh (HS) trong daïy hoïc ñònh lyù baèng caùch taïo caùc tình huoáng
daïy hoïc chöùa caùc moái quan heä; caùc quy luaät chung aån chöùa trong caùc tröôøng hôïp rieâng hoaëc
toång quaùt; trong thöïc tieãn hoaëc ñeà xuaát baøi toaùn vôùi yeâu caàu chöùng minh maø kieán thöùc cuõ chöa
ñuû ñeå giaûi quyeát.

Phaùt hieän ñònh lyù

Thoâng qua vieäc thao taùc treân phaàn meàm daïy hoïc, moâ phoûng caùc ñoái töôïng cuûa tình huoáng
daïy hoïc, ñöa ra caùc caâu hoûi vaø ñeà nghò HS tìm toøi, döï ñoaùn keát quaû. Ñaëc bieät thoâng qua caùc hoaït
ñoäng phaùt hieän: Phaân tích, so saùnh, toång hôïp, khaùi quaùt hoaù, hoaït ñoäng bieán ñoåi ñoái töôïng laøm
boäc loä caùc moái lieân heä chung, caùc quy luaät chung töø caùc tröôøng hôïp rieâng, daãn ñeán ñònh lyù.
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Neáu giai ñoaïn döï ñoaùn ñònh lyù nhaèm phaùt trieån khaû naêng phaùn ñoaùn thì giai ñoaïn kieåm
nghieäm ñònh lyù nhaèm muïc ñích khaúng ñònh tính ñuùng ñaén cuûa döï ñoaùn vaø nhaèm ñi tìm lyù leõ ñeå
chöùng minh döï ñoaùn ñoù. Trong giai ñoaïn naøy, phaàn meàm daïy hoïc hoã trôï toát cho vieäc kieåm
nghieäm, giuùp ngöôøi hoïc coù theå töï tin hôn trong döï ñoaùn cuûa mình. Thoâng qua ñoù, GV thöïc
hieän khaâu chính xaùc hoaù laïi ñònh lyù vöøa phaùt bieåu cuøng vôùi caùc kí hieäu.

Cuûng coá ñònh lyù

Toå chöùc cho HS hoaït ñoäng ñeå naém vöõng noäi dung cuûa ñònh lyù, vaän duïng ñònh lí vöøa hoïc vaøo
tình huoáng cuï theå nhö: giaûi caùc baøi taäp toaùn, xaây döïng vaø chöùng minh caùc heä quaû cuûa ñònh lyù.

Khai thaùc caùc öùng duïng cuûa ñònh lyù

Ñaây laø moät yeâu caàu raát quan troïng trong daïy hoïc ñònh lyù. Töø caùc ví duï cuï theå, GV khaùi
quaùt nhöõng öùng duïng cuûa ñònh lyù trong nhöõng daïng toaùn ñieån hình hay xaây döïng caùc quy trình
giaûi toaùn töø noäi dung cuûa ñònh lyù. Caùc moâ hình ñoäng döïa theo phaàn meàm Geospace coù theå
giuùp HS phaùt hieän caùc öùng duïng naøy.

Ví vuï minh hoaï:

Daïy hoïc ñònh lyù “Neáu ba maët phaúng phaân bieät ñoâi moät caét nhau thì ba giao tuyeán aáy hoaëc
ñoàng quy hoaëc ñoâi moät song song vôùi nhau”.

HÑ1: Gôïi ñoäng cô hoïc taäp ñònh lyù

Baøi toaùn: Cho hình choùp S. ABCD coù ñaùy laø hình bình haønh ABCD.

a. Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (SAC) vaø (SBD).

b. Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (SAD) vaø (SBC).

- GV: Ñoái vôùi caâu a ta coù theå tìm giao tuyeán baèng caùch tìm hai ñieåm chung cuûa hai maët
phaúng (SAC) vaø (SBD). Tuy nhieân caâu b ta khoâng theå söû duïng caùch tìm hai ñieåm chung. Tuøy
vaøo giaû thuyeát vaø yeâu caàu cuûa baøi toaùn maø ta choïn coâng cuï giaûi quyeát cho phuø hôïp. Ñònh lyù
sau ñaây cho chuùng ta theâm coâng cuï tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng ôû tröôøng hôïp caâu b.

HÑ2: Phaùt hieän ñònh lyù

- GV: Môû moâ hình, laàn löôït cho hieän ra caùc yeáu toá maët phaúng (α), (β), (γ) vaø (α) ∩ (β) = a,
(α) ∩ (γ) = c, (β) ∩ (γ) =  b. Choïn phím 2 ñeå quay moâ hình vaø di chuyeån ñieåm A1 töø vò trí 1
ñieåm  A3 ñeán vò trí 2 ñieåm N cho HS quan saùt nhieàu goùc ñoä. Coù döï ñoaùn gì veà vò trí töông ñoái
giöõa caùc giao tuyeán a, b, c (hình 2, hình 3).

- HS: Qua khaûo saùt treân HS döï ñoaùn taïi vò trí 1 ba giao tuyeán a, b, c song song nhau, taïi vò
trí 2 ba giao tuyeán a, b, c ñoàng quy taïi N.

- GV: Haõy phaùt bieåu meänh ñeà treân baèng kí hieäu toaùn hoïc. Haõy tìm caùch chöùng minh döï
ñoaùn ñoù?

- HS: (α) ≠ (β) ≠ (γ), (α) ∩ (β) = a, (β) ∩ (γ) = b, (α) ∩ (γ) =  c  

’
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Hình 2 Hình 3

Neáu HS luùng tuùng trong vieäc chöùng minh GV coù theå gôïi yù: Giaû söû ñieàu ngöôïc laïi vôùi keát
luaän lieäu daãn ñeán maâu thuaãn naøo khoâng?

Giaû söû khoâng xaûy ra a//b, b//c, c//a  (1) vaø khoâng xaûy ra a, b, c ñoàng quy (2). Do a, b, c
bình ñaúng, khoâng maát tính toång quaùt ta giaû söû a khoâng song song b, vì a vaø b ñeàu thuoäc (γ).
⇒ a ∩ b = N ⇒ N ∈ (α) ∩ (γ) ⇒ N ∈ c. Vaäy a ∩ b ∩ c = N (maâu thuaãn vôùi (2), daãn ñeán ñieàu
giaû söû laø sai). Suy ra ñieàu phaûi chöùng minh.

- Giaùo vieân: Töø nhöõng hoaït ñoäng treân haõy phaùt bieåu meänh ñeà ñoù baèng lôøi vaø baèng kí hieäu
toaùn hoïc?

- HS: Neáu ba maët phaúng phaân bieät ñoâi moät caét nhau thì ba giao tuyeán aáy hoaëc ñoàng quy
hoaëc ñoâi moät song song vôùi nhau.

(α) ≠ (β) ≠ (γ), (α) ∩ (β) = a, (β) ∩ (γ) = b, (α) ∩ (γ) = c  

HÑ3: Cuûng coá ñònh lyù

Ví duï 1: Cho töù dieän ABCD. Goïi M, N, P, Q, E, F laàn
löôït laø trung ñieåm cuûa caùc caïnh AB, BC, CD, DA, AC vaø
BD. Trong caùc meänh ñeà sau ñaây meänh ñeà naøo ñuùng?

A. Ba ñöôøng thaúng MP, NQ, EF ñoâi moät song song.

B. Ba ñöôøng thaúng MP, NQ, EF ñoàng quy.

C. Ba ñöôøng thaúng MP, NQ, EF ñoàng phaúng.

D. Caû ba meänh ñeà treân ñeàu sai.

Söû duïng phaàn meàm veõ hình theo yeâu caàu, quay hình
ôû nhieàu goùc ñoä khaùc nhau cho HS quan saùt.

Ñoái vôùi caâu hoûi naøy HS coù theå söû duïng ñònh lyù treân ñeå
giaûi quyeát, HS phaûi nhaän ra coù ba maët phaúng (MNPQ),

Hình 4
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(MEPF), (QENF) phaân bieät vaø (MNPQ) ∩ (MEPF) = MP; (MEPF) ∩ (QENF) = EF;
(MNPQ) ∩ (QENF) = NQ. Neân theo ñònh lyù veà giao tuyeán cuûa ba maët phaúng vaø coù hai
giao tuyeán caét nhau neân MP, EF, NQ ñoàng quy (hình 4).

HÑ4: Khai thaùc caùc öùng duïng cuûa ñònh lyù

- ÖÙng duïng 1: Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng.

GV ñaët caâu hoûi cho HS: Neáu (α) vaø (β) caét nhau theo giao tuyeán a, laàn löôït chöùa hai ñöôøng
thaúng song song b vaø c. Xaùc ñònh vò trí töông ñoái a, b, c?

HS:  + Tröôøng hôïp 1: a ≡ b hoaëc a ≡ c.

+ Tröôøng hôïp 2: a, b, c phaân bieät. Qua b vaø c xaùc ñònh ñöôïc (γ), maët khaùc b//c neân a//
b vaø a//c.

Haõy phaùt bieåu meänh ñeà döïa vaøo giaû thuyeát vaø keát luaän cuûa khaûo saùt treân?

HS: Neáu hai maët phaúng phaân bieät laàn löôït chöùa hai ñöôøng thaúng song song thì giao tuyeán
cuûa chuùng (neáu coù) cuõng song song vôùi hai ñöôøng thaúng ñoù hoaëc truøng vôùi moät trong hai ñöôøng
thaúng ñoù. Ñaây laø heä quaû cuûa ñònh lyù veà giao tuyeán cuûa ba maët phaúng.

ÖÙng duïng cuûa heä quaû: Coù theâm moät phöông phaùp nöõa ñeå tìm giao tuyeán cuûa hai
maët phaúng.

Quy trình xaùc ñònh giao tuyeán cuûa hai maët phaúng phaân bieät:

+ Quy trình 1: Ñeå xaùc ñònh giao tuyeán cuûa hai maët phaúng ta chæ caàn xaùc ñònh hai ñieåm
chung cuûa chuùng.

+ Quy trình 2: Ñeå xaùc ñònh giao tuyeán cuûa hai maët phaúng cuøng song song vôùi 1 ñöôøng
thaúng (hoaëc laàn löôït chöùa hai ñöôøng thaúng song song) ta chæ caàn xaùc ñònh moät ñieåm chung cuûa
chuùng. Giao tuyeán cuûa 2 maët phaúng naøy laø ñöôøng thaúng ñi qua ñieåm chung aáy vaø song song
vôùi ñöôøng thaúng (hoaëc song song vôùi 2 ñöôøng thaúng) ñaõ bieát.

Ví duï 2: Cho hình choùp S. ABCD coù ñaùy laø hình bình haønh ABCD.

a. Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (SAC) vaø (SBD).

b. Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (SAD) vaø (SBC).

Duøng phaàn meàm veõ hình theo yeâu caàu (hình 5).

Chuùng ta coù theå xaùc ñònh giao tuyeán cuûa hai maët phaúng theo moät trong hai quy trình treân:

a. Ñoái vôùi caâu naøy, HS coù theå aùp duïng quy trình 1 ñeå giaûi baøi naøy. Xeùt hai maët phaúng
(SAC) vaø (SBD), ta coù S laø ñieåm chung thöù nhaát. Goïi O laø giao ñieåm AC vaø BD thì O laø ñieåm
chung thöù hai. Vaäy giao tuyeán cuûa (SAC) vaø (SBD) laø SO.

Ñoái vôùi caâu a töông ñoái deã, HS coù theå deã daøng tìm ñöôïc ñaùp aùn theo quy trình 1. Tuy
nhieân caâu b töông ñoái khoù vôùi HS.

b. Xeùt hai maët phaúng phaân bieät (SAD) vaø (SBC) coù ñieåm chung thöù nhaát laø S. Tuy nhieân
ñeå tìm ñieåm chung thöù hai thì raát khoù vì AD vaø BC laø hai ñöôøng thaúng song song (theo giaû
thuyeát). ÔÛ ñaây HS gaëp chöôùng ngaïi neân ñieàu chænh laïi kieán thöùc laø ñöôøng thaúng ñi qua ñieåm
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chung vaø laàn löôït chöùa hai ñöôøng thaúng AD vaø BC song song nhau. Vaäy theo quy trình 2, suy
ra giao tuyeán cuûa (SAD) vaø (SBC) laø ñöôøng thaúng ñi qua ñieåm S vaø song song vôùi AD vaø BC
(hình 6).

Hình 5                                                           Hình 6

ÖÙng duïng 2: Chöùng minh 2 ñöôøng thaúng song song, chuùng ta chöùng minh chuùng laø 2 trong
3 giao tuyeán phaân bieät khoâng ñoàng quy cuûa 3 maët phaúng phaân bieät.

Ví duï 3: Cho töù dieän ABCD. Goïi I vaø J laàn löôït laø trung ñieåm cuûa BC vaø BD. (P) laø maët
phaúng qua IJ vaø caét AC, AD laàn löôït taïi M, N. Chöùng minh raèng IJMN laø hình thang.

Duøng phaàn meàm döïng hình theo yeâu caàu ñeà baøi. Ta thaáy ba maët phaúng (ACD), (BCD),
(P) ñoâi moät caét nhau theo ba giao tuyeán CD, IJ, MN.

(ACD) ∩ (BCD) = CD

(ACD) ∩ (P) = MN

(BCD) ∩ (P) = IJ

    Hình 7 Hình 8 Hình 9

Vì IJ//CD (IJ laø ñöôøng trung bình cuûa tam giaùc BCD). Theo ñònh lyù treân ta coù IJ//MN.
Vaäy töù giaùc IJNN laø hình thang.

ÔÛ ñaây coù theå laøm roõ hôn vieäc IJNM laø hình thang baèng caùch duøng chuoät di chuyeån ñieåm
M ñeå thaáy roõ trong caùc tröôøng hôïp khaùc (hình 7, 8, 9).

Coù theå hoûi theâm HS neáu ñieåm M laø trung ñieåm AC thì hình thang IJNM trôû thaønh hình
gì (hình 8)?
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ÖÙng duïng 3: Chöùng minh ba ñöôøng thaúng ñoàng quy, ta chöùng minh chuùng laø ba giao tuyeán
phaân bieät cuûa ba maët phaúng phaân bieät, trong ñoù coù hai ñöôøng thaúng caét nhau.

Ví duï 4: Cho hình choùp töù giaùc S.ABCD coù ñaùy laø hình chöõ nhaät. Goïi M, N, E, F laàn löôït
laø troïng taâm cuûa caùc tam giaùc SAB, SBC, SCD vaø SDA, chöùng minh ba ñöôøng thaúng ME, NF,
SO ñoàng quy (O laø giao ñieåm cuûa AC vaø BD).

Söû duïng phaàn meàm döïng hình theo yeâu caàu ñeà baøi (hình 10).

Hình 10

Goïi M', N', E', F' laø giao ñieåm cuûa SM vaø AB; SN vaø BC; SE vaø CD; SF vaø AD.

Vì M, N laàn löôït laø troïng taâm cuûa caùc tam giaùc SAB vaø SBC neân

  vaø (1)

Töông töï, EF//E'F' vaø (2)

NE//N'E' vaø (3)

MF//M'F' vaø (4)

M'N' laø ñöôøng trung bình cuûa tam giaùc BAC suy ra:

M'N' // AC vaø . (5)

Töông töï, E'F' // AC vaø (6)

Töø (5), (6) suy ra  M'N' // E'F' vaø (7)

Töø (1), (2), (7) suy ra MN // EF. Vaäy boán ñieåm M, N, E, F ñoàng phaúng. (8)

Töø (1), (2), (3), (4), (7), (8) vaø AC = BD suy ra  . Vaäy töù giaùc

MNEF laø moät hình thoi. Suy ra ME ∩ NF = I
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Deã daøng thaáy O cuõng laø giao ñieåm cuûa M'E' vaø N'F'.

Xeùt ba maët phaúng (M'SE'), (N’SF’), (MNEF). Ta coù: (M'SE') ∩ (Ν'SF') = SO; (M'SE') ∩
(MNEF) = ΜΕ; (Ν'SF') ∩ (MNEF) = NF.

Theo ñònh lyù treân ba ñöôøng thaúng SO, ME vaø NF ñoàng quy.

Vôùi caùch töông töï, chuùng ta coù theå söû duïng phaàn meàm Geospace hoã trôï daïy hoïc caùc ñònh
lyù khaùc cuûa hình hoïc khoâng gian.

4. Keát luaän
Vieäc söû duïng phaàn meàm Geospace hoã trôï daïy hoïc ñònh lyù theo quy trình ñaõ vaïch ra ôû

treân seõ giuùp HS tích cöïc hôn khi ñöôïc tieáp caän, nghieân cöùu, khaùm phaù vaø tröïc tieáp thao taùc
treân moâ hình ñoäng, töø ñoù giuùp HS phaùt hieän ra kieán thöùc môùi. Neáu chuùng ta bieát khai thaùc hôïp
lyù caùc chöùc naêng cuûa phaàn meàm Geospace vaøo quaù trình daïy hoïc ñònh lyù hình hoïc khoâng gian
seõ goùp phaàn ñoåi môùi phöông phaùp daïy hoïc, naâng cao chaát löôïng daïy hoïc hình hoïc noùi rieâng
vaø daïy hoïc toaùn noùi chung ôû tröôøng phoå thoâng./.
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Summary

Using Geospace software helps students to discover theorems and develop their dynamics
in learning activities. The article introduces the procedure of instructing space geometry theo-
rems with the support of Geospace in specific steps of instruction.
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