
Tóm tắt 

Trong bài báo này, chúng tôi mở rộng các định lí điểm bất động của lớp ánh xạ C-co 
yếu trên không gian mêtric sắp thứ tự trong bài báo [4] sang không gian S-mêtric sắp thứ tự. 
Đồng thời, chúng tôi xây dựng ví dụ minh họa cho kết quả đạt được. 

Từ khóa: điểm bất động, ánh xạ C-co yếu, không gian S-mêtric thứ tự. 

1. Giới thiệu  

Các định lí điểm bất động có vai trò quan trọng trong việc khảo sát sự tồn tại nghiệm 
của các bài toán liên quan đến phương trình vi phân, phương trình tích phân và phương trình 
đạo hàm riêng. Trong các định lí điểm bất động, nguyên lí ánh xạ co Banach trong không 
gian mêtric đầy đủ được xem là định lí cơ bản nhất. Từ nguyên lí này, nhiều tác giả đã mở 
rộng sang các không gian khác nhau cũng như các lớp ánh xạ khác nhau. Trong hướng 
nghiên cứu này, một số tác giả đã xây dựng những không gian mêtric suy rộng và thiết lập 
những định lí điểm bất động trên các không gian mêtric suy rộng này.   

Gần đây, trong bài báo [7], S. Sedghi, N. Shobe và A. Aliouche đã giới thiệu một khái 
niệm mêtric suy rộng là S-mêtric. Đồng thời, các tác giả đã mở rộng nguyên lí ánh xạ co 
Banach trong không gian mêtric đầy đủ sang không gian S-mêtric, xem [7, Theorem 3.1]. Từ 
đó việc mở rộng các định lí điểm bất động trong không gian mêtric sang không gian S-mêtric 
được một số tác giả quan tâm nghiên cứu [1], [2], [3], [5], [6]. Khái niệm S-mêtric và các 
khái niệm liên quan được trình bày trong [7] như sau. 

Định nghĩa 1.1 ([7], Definition 2.1). Cho X  là một tập khác rỗng. Một S-mêtric trên 
X  là ánh xạ  thỏa mãn các điều kiện sau với mọi :S X X X× × → ∞[0, ) , , , .x y z a X∈  

(i)  nếu và chỉ nếu ( , , ) 0S x y z = ;x y z= =  

(ii)  ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ).S x y z S x x a S y y a S z z a≤ + +

Cặp ( ,  được gọi là không gian S-mêtric. )X S

Mệnh đề 1.2 ([7], Lemma 2.5). Cho  là một không gian S-mêtric. Khi đó ( , )X S

                                      với mọi ( , , ) ( , , )S x x y S y y x= , .x y X∈  

Mệnh đề 1.3 ([3], Lemma 1.4). Cho  là một không gian S-mêtric. Khi đó ( , )X S
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( , , ) 2 ( , , ) ( , , ),
( , , ) 2 ( , , ) ( , , )

S x x z S x x y S y y z
S x x z S x x y S z z y

≤ +
≤ +

với mọi , , .x y z X∈  

Định nghĩa 1.4 ([7], Denifition 2.8). Cho ( ,  là một không gian S-mêtric. Khi đó )X S

 (i) Một dãy ( )nx  trong X được gọi là  hội tụ về x  nếu và chỉ nếu  khi 
 nghĩa là với mỗi 

( , , ) 0n nS x x x →
,n →∞ 0,ε >  tồn tại 0n ∈  sao cho với mọi  0 ,n n≥ ( , , )n nS x x x ε< . 

Kí hiệu là lim .nn
x x

→∞
=  

 (ii) Một dãy ( )nx  trong X  được gọi là dãy Cauchy nếu với mỗi 0,ε >  tồn tại  
sao cho 

0n ∈
( , , )n n mS x x x ε<  với mọi  0,  .n m n≥

(iii) Không gian S-mêtric  được gọi là đầy đủ nếu mỗi dãy Cauchy trong ( ,  
đều hội tụ. 

( , )X S )X S

Mệnh đề 1.5 ([7], Lemma 2.10). Cho  là một không gian S-mêtric. Nếu dãy ( , )X S
( )nx  trong X  hội tụ thì giới hạn đó duy nhất. 

Mệnh đề 1.6 ([7], Lemma 2.11). Cho  là một không gian S-mêtric. Nếu dãy ( , )X S
( )nx  trong X  hội tụ về x X∈  thì ( )nx  là một dãy Cauchy. 

Mệnh đề 1.7 ([7], Lemma 2.12). Cho  là một không gian S-mêtric. Nếu tồn tại 
dãy 

( , )X S
( )nx  và  sao cho  ( )ny lim nn

x x
→∞

=  và lim nn
y

→∞
y=  thì  lim ( , , ) ( , , ).n n nn

S x x y S x x y
→∞

=

 Trong bài báo [4], J. Harjani và các cộng sự đã giới thiệu khái niệm ánh xạ C-co yếu 
trong không gian mêtric sắp thứ tự. Khái niệm này là sự mở rộng của các dạng ánh xạ co suy 
rộng trong các tài liệu tham khảo của [4]. Đồng thời, trong bài báo này, các tác giả đã thiết 
lập định lí điểm bất động cho lớp ánh xạ C-co yếu trong không gian mêtric sắp thứ tự. Trong 
phần tiếp theo, chúng tôi giới thiệu lại kết quả này. 

Kí hiệu  là tập các hàm  thỏa mãn các điều kiện sau. Ψ 2:[0, ) [0, )ϕ ∞ → ∞

(i) ϕ  là ánh xạ liên tục; 

(ii) ( , ) 0x yϕ =  khi và chỉ khi 0x y= =  với mọi , .x y X∈  

Định nghĩa 1.8 ([4], Definition 2.1). Giả sử ( , )X ≤  là một tập sắp thứ tự và 
 Khi đó  được gọi là ánh xạ đơn điệu không giảm nếu với mọi :T X X→ . T , ,x y X∈  mà 

x y≤  ta có   .Tx Ty≤
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Định lí 1.9 ([4], Theorem 2.1). Cho ( , , )X d≤  là một không gian mêtric sắp thứ tự đầy 
đủ, ánh xạ ϕ∈Ψ  và  là một ánh xạ đơn điệu không giảm sao cho :T X X→

       ( )i
1( , ) ( ( , ) ( , )) ( ( , ), ( , ))
2

d Tx Ty d x Ty d y Tx d x Ty d y Txϕ≤ + −  với ;x y≥                (1)   

( )ii Tồn tại 0x X∈  sao cho 0 0;x Tx≤  

( )iii T  là ánh xạ liên tục. 

Khi đó, T  có điểm bất động. 
 Trên cơ sở nghiên cứu các tài liệu tham khảo có liên quan, chúng tôi nhận thấy rằng 

các định lí điểm bất động cho lớp ánh xạ C-co yếu chưa được khảo sát trên không gian S-
mêtric sắp thứ tự. Do đó, trong bài báo này, chúng tôi đặt vấn đề mở rộng các định lí điểm 
bất động của lớp ánh xạ C-co yếu trên không gian mêtric sắp thứ tự trong bài báo [4] sang 
không gian S-mêtric sắp thứ tự. Đồng thời, chúng tôi xây dựng ví dụ minh họa cho kết quả 
đạt được.  

2. Các kết quả chính  
Trước hết, chúng tôi thiết lập và chứng minh định lí chính của bài báo.  

Định lí 2.1. Cho ( , , )X S≤  là một không gian S-mêtric sắp thứ tự đầy đủ, ánh xạ 
ϕ∈Ψ  và  là một ánh xạ đơn điệu không giảm sao cho :T X X→

        ( )i
1( , , ) ( ( , , ) ( , , )) ( ( , , ), ( , , ))
3

S Tx Tx Ty S x x Ty S y y Tx S x x Ty S y y Txϕ≤ + − với ;x y≥    

( )ii Tồn tại 0x X∈  sao cho 0 0;x Tx≤  

( )iii T  là ánh xạ liên tục. 

Khi đó, T  có điểm bất động. 

Chứng minh. Lấy 0x X∈  sao cho 0 .0x Tx≤  Do T  là một ánh xạ không giảm nên 
bằng quy nạp ta chứng minh được 

                             2
0 0 0 0 0... ...n nx Tx T x T x T x+1≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤                                        (2) 

Đặt 1 .n nx Tx+ =  Khi đó, với mỗi số nguyên  từ (2) ta có 1,n ≥

                             0 1 1... ...n nx x x x +≤ ≤ ≤ ≤ ≤                                                               (3) 

Từ (1), (3) và Mệnh đề 1.3, ta có 

                ( ) ( )1 1 1, , , ,n n n n n nS x x x S Tx Tx Tx+ + −=  

                                           1 1 1
1 ( ( , , ) ( , , ))
3 n n n n n nS x x Tx S x x Tx− − −≤ +  

                                                        1 1 1( ( , , ), ( , , ))n n n n n nS x x Tx S x x Txϕ − − −−  
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                                          1 1 1
1 ( ( , , ) ( , , ))
3 n n n n n nS x x x S x x x− − += +  

                                                        1 1 1( ( , , ), ( , , ))n n n n n nS x x x S x x xϕ − − +−  

                                         1 1 1 1 1 1
1 ( , , ) (0, ( , , )
3 n n n n n nS x x x S x x xϕ− − + − − += − )                                           

                                         1 1 1
1 ( , ,
3 n n nS x x x− − +≤ )                                                                                  

                                         1 1 1
1 (2 ( , , ) ( , , )).
3 n n n n n nS x x x S x x x− − +≤ +                              (4)                 

Từ (4) và sử dụng Mệnh đề 1.2, ta được  

                                                                       
Do đó  

1 1 1 1 13 ( , , ) 2 ( , , ) ( , , ).n n n n n n n n nS x x x S x x x S x x x+ + − + +≤ +

                                 1 1 1( , , ) ( , ,n n n n n nS x x x S x x x+ + − ).≤  

Suy ra  là dãy số đơn điệu giảm và không âm. Khi đó, tồn tại  
sao cho 

1 1( ( , , ))n n nS x x x+ + 0r ≥

                                 1 1lim ( , , ) .n n nn
S x x x r+ +→∞

=                                                               (5)                  

Cho  trong (4) và  sử dụng (5), ta được n →∞

                               1 1 1
1 1lim ( , , ) (2 ) .
3 3n n nn

r S x x x r r− − +→∞
r≤ ≤ + =  

       Do đó                                                                                   (6) 1 1 1lim ( , , ) 3 .n n nn
S x x x r− − +→∞

=

Cho  trong (4), sử dụng (6) và tính chất của n →∞ ,ϕ  ta được 

             1 1 1 1 1 1
1lim ( , , ) lim (0, ( , , )) (0,3 )
3 n n n n n nn n

r S x x x S x x x r r rϕ ϕ− − + − − +→∞ →∞
≤ − = − .≤   

Từ đó (0,3 ) 0rϕ =  nên  Vì vậy, ta có    0.r =

                                     1 1lim ( , , ) 0.n n nn
S x x x+ +→∞

=                                                             (7) 

Trong phần tiếp theo, ta sẽ chứng minh ( )nx  là dãy Cauchy trong .X  Giả sử ngược lại, 
( )nx  không là dãy Cauchy trong .X  Khi đó, tồn tại 0ε >  và chọn được hai dãy con  
và  của (

( )( )n kx

( )( m kx ) )nx  với  thỏa mãn ( ) ( )n k m k k> >

                                 ( ) ( ) ( )( , , )m k m k n kS x x x ε≥  với mỗi                                             (8)                
Với  ta có thể chọn  nhỏ nhất sao cho  và thỏa (8). Khi đó 

.k
( )m k ( )n k ( ) ( )n k m k k≥ >
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                                    ( ) 1 ( ) 1 ( )( , , )n k n k m kS x x x .ε− − <                                                      (9) 

Sử dụng (8), (9) và Mệnh đề 1.3, ta được 
                               ( ) ( ) ( )( , ,n k n k m kS x x x )ε ≤  

                                  ( ) ( ) ( ) 1 ( ) 1 ( ) 1 ( )2 ( , , ) ( , , )n k n k n k n k n k m kS x x x S x x x− − −≤ +  

                                  ( ) ( ) ( ) 12 ( , , ) .n k n k n kS x x x ε−< +                                                       (10)                 

Cho  trong (10) và sử dụng (7), ta được  k →∞
                         ( ) ( ) ( ) ( ) 1 ( ) 1 ( )lim ( , , ) lim ( , , ) .n k n k m k n k n k m kk k

S x x x S x x x ε− −→∞ →∞
= =

)

                        (11)                 

Sử dụng Mệnh đề 1.2 và Mệnh đề 1.3, ta có 
             . ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) ( ) ( )( , , ) 2 ( , , ) ( , ,n k n k m k n k n k n k n k n k m kS x x x S x x x S x x x− − − −≤ +

                                                    ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) ( ) ( )2 ( , , ) ( , , )n k n k n k m k m k n kS x x x S x x x− −= +

                                                   ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) ( ) ( ) 12 ( , , ) 2 ( , , )n k n k n k m k m k m kS x x x S x x x− − −≤ +            

                                                                 ( ) 1 ( ) 1 ( )( , ,m k m k n kS x x x− − )+  

                                                   ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) ( ) ( ) 12 ( , , ) 2 ( , , )n k n k n k m k m k m kS x x x S x x x− − −≤ + (12) 

                                                                     
( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) ( ) ( )2 ( , , ) ( , , ).m k m k m k m k m k n kS x x x S x x x− −+ +

 
Cho  trong (12) và sử dụng (7), (11) ta được n →∞
       

( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )lim ( , , ) lim ( , , ) lim ( , , ) .m k m k n k m k m k n k n k n k m kk k k
S x x x S x x x S x x xε ε− −→∞ →∞ →∞

≤ ≤ = =  

Do đó 

      ( ) 1 ( ) 1 ( )lim ( , , ) .m k m k n kk
S x x x ε− −→∞

=                                         (13)      

Vì  nên từ (1), ta có  ( ) 1 ( ) 1n k m kx x− ≥ −

)( ) ( ) ( ) ( ) 1 ( ) 1 ( ) 1( , , ) ( , ,n k n k m k n k n k m kS x x x S Tx Tx Txε − −≤ = −  

                                       ( ) 1 ( ) 1 ( ) 1 ( ) 1 ( ) 1 ( ) 1
1 ( ( , , ) ( , , ))
3 n k n k m k m k m k n kS x x Tx S x x Tx− − − − − −≤ +  

                                                            
( ) 1 ( ) 1 ( ) 1 ( ) 1 ( ) 1 ( ) 1( ( , , ), ( , , ))n k n k m k m k m k n kS x x Tx S x x Txϕ − − − − − −−  

                                       ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( ) 1 ( )
1 ( ( , , ) ( , , ))
3 n k n k m k m k m k n kS x x x S x x x− − − −= +  

TRÖÔØNG ÑAÏI HOÏC ÑOÀNG THAÙP Taïp chí Khoa hoïc soá 07 (02-2014)

35



                                            ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( ) 1 ( )( ( , , ), ( , , )).n k n k m k m k m k n kS x x x S x x xϕ − − − −−  

Cho  trong đẳng thức cuối, sử dụng (11), (13) và tính chất của k →∞ ,ϕ  ta được 

                                 
1 2( ) ( , ) ( , )
3 3

.ε ε ε ϕ ε ε ε ϕ ε ε ε≤ + − = − <  

Suy ra ( , ) 0ϕ ε ε =  hay 0.ε =  Điều này mâu thuẫn với giả thiết tồn tại 0.ε >  Vậy 
( )nx  là dãy Cauchy trong .X  Vì X là không gian -mêtric đầy đủ nên tồn tại  sao 
cho  

S z X∈
lim .nn

x z
→∞

=  Do T  liên tục nên ta có 

                                       1lim lim (lim ) .n n nn n n
z x Tx T x Tz+→∞ →∞ →∞
= = = =

Điều này chứng tỏ  là một điểm bất động của T  z .
Trong phần tiếp theo, chúng tôi chứng minh rằng Định lí 2.1 vẫn còn đúng khi giả thiết 

liên tục của ánh xạ T được thay bởi một giả thiết khác. 

Định lí 2.2. Cho  là một không gian S-mêtric sắp thứ tự đầy đủ và 
 là một ánh xạ đơn điệu không giảm sao cho  

( , , )X S≤
:T X X→

        (i) 
1( , , ) ( ( , , ) ( , , )) ( ( , , ), ( , , ))
3

S Tx Tx Ty S x x Ty S y y Tx S x x Ty S y y Txϕ≤ + −   

;

 

với x y≥                                            (14) 

(ii) Tồn tại 0x X∈  sao cho 0 0;x Tx≤  

(iii) Nếu ( )nx  là một dãy không giảm trong X  sao cho nx x→  thì nx x≤  với mọi 
 .n∈

Khi đó, T  có một điểm bất động. 

Chứng minh.  Lập luận như chứng minh trong Định lí 2.1, ta tìm được dãy ( )nx  trong 
X  và .nx z→  Ta chứng minh Tz  .z=

Theo giả thiết (iii), ta suy ra nx z≤  với mọi .n∈  Do đó, từ (14) ta được 

           1( , , ) ( , , )n nS Tz Tz x S Tz Tz Tx+ =  

                                   
1 ( ( , , ) ( , , )) ( ( , , ), ( , , ))
3 n n n n n nS z z Tx S x x Tz S z z Tx S x x Tzϕ≤ + −  

                                   1 1
1 ( ( , , ) ( , , )) ( ( , , ), ( , , )).
3 n n n n n nS z z x S x x Tz S z z x S x x Tzϕ+ += + −  

Cho  và sử dụng tính chất của n →∞ ,ϕ  ta được 

                  
1( , , ) ( ( , , ) ( , , )) ( ( , , ), ( , , ))
3

S Tz Tz z S z z z S z z Tz S z z z S z z Tzϕ≤ + −  
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1 ( , , ) (0, ( , , ))
3

S z z Tz S z z Tzϕ= −  

                                      
1 1( , , ) ( , , ).
3 3

S z z Tz S Tz Tz z≤ =  

Suy ra ( , , ) 0S Tz Tz z .≤  Vậy T có điểm bất động là z  .

Định lí 2.3. Giả sử  
(i) Các giả thiết trong Định lí 2.1 hoặc Định lí 2.2 được thoả mãn; 
(ii) Với mỗi , ,x y X∈  tồn tại sao cho so sánh được với z X∈ z , .x y  

Khi đó, T có duy nhất một điểm bất động. 
Chứng minh. Theo chứng minh trong Định lí 2.1 và Định lí 2.2, ánh xạ  có điểm bất 

động. Giả sử  là hai điểm bất động của T  Khi đó, Ty
T

,  y z . y=  và Tz  Do T  là ánh xạ 
không giảm nên bằng quy nạp ta chứng minh được T y

.z=
yn =  và T zn z=  với mọi  .n∈

Theo giả thiết tồn tại x X∈  sao cho x  so sánh được với  và  Do T  là ánh xạ 
không giảm nên bằng quy nạp ta chứng minh được T  so sánh được với  T  và T  với 
mọi  

y .z
nx z

x z
n

1

n y n

.n∈

Giả sử T  so sánh được với T  Khi đó n .n

               ( , , ) ( , , )n n nS z z T x S T z T z T x=

                                  1 1( ( ), ( ), ( ))n n nS T T z T T z T T x− − −=

                                 1 1 1 11 ( ( , , ) ( , , ))
3

n n n n n nS T z T z T x S T x T x T z− − − −≤ +  

                                                          1 1 1 1( ( , , ), ( , , ))n n n n n nS T z T z T x S T x T x T zϕ − − − −−

                                  1 11 ( ( , , ) ( , , ))
3

n n nS z z T x S T x T x z− −= +  

                                                          1 1( ( , , ), ( , , ))n n nS z z T x S T x T x zϕ − −−

                                  1 11 ( ( , , ) ( , , ))
3

n n nS z z T x S T x T x z− −≤ +                                       (15) 

Suy ra 

                               
1 1

1 1 1

3 ( , , ) ( ( , , ) ( , , ))
2 ( , , ) ( , , ) ( , , ).

n n n n

n n n n

S z z T x S z z T x S T x T x z
S z z T x S T x T x z S z z T x

− −

− − −

≤ +

≤ =

Điều này cho thấy  là dãy số đơn điệu giảm và không âm. Khi đó, tồn tại 
 sao cho 

( ( , , ))nS z z T x
0r ≥
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                                                lim ( , , ) .n

n
S z z T x r

→∞
=  

Cho  trong (15) và sử dụng tính liên tục của n →∞ ,ϕ  ta được 

                                 
1 2( ) ( , ) ( , )
3 3

r r r r r r r rϕ ϕ r≤ + − = − ≤  

Suy ra ( , ) 0r rϕ =  khi và chỉ khi  Do đó 0.r = lim ( , , ) 0.n

n
S z z T x

→∞
=  Suy ra   

                                                                          (16) lim .n

n
T x z

→∞
=

Lập luận tương tự như trên, ta chứng minh được 

                                                                          (17) lim .n

n
T x y

→∞
=

Sử dụng Mệnh đề 1.5, từ (16) và (17) ta suy ra z y=  hay T  có duy nhất một điểm bất 
động. 

Trong điều kiện (1) ta chọn hàm 2:[0, ) [0, )ϕ ∞ → ∞  xác định bởi 

                                  
1( , ) ( )( )
3

a b k a bϕ = − +  với 
1(0, ).
3

k ∈  

Khi đó, ϕ∈Ψ  và điều kiện (1) trở thành 

                                  ( , , ) ( ( , , ) ( , , ))S Tx Tx Ty k S x x Ty S y y Tx≤ + .
Do đó từ Định lí 2.1, Định lí 2.2 và Định lí 2.3 ta có các hệ quả sau. 

Hệ quả 2.4. Cho  là một không gian S-mêtric sắp thứ tự đầy đủ và 
 là một ánh xạ đơn điệu không giảm thoả mãn 

( , , )X S≤
:T X X→

  Tồn tại số ( )i
1[0, )
3

k ∈  sao cho  

                                    với ( , , ) ( ( , , ) ( , , ))S Tx Tx Ty k S x x Ty S y y Tx≤ + ;x y≥        

( )ii  Tồn tại 0x X∈  sao cho 0 0;x Tx≤  

( )iii  T là ánh xạ liên tục. 

Khi đó, T  có điểm bất động. 

Hệ quả 2.5. Cho  là một không gian S-mêtric sắp thứ tự đầy đủ và 
 là một ánh xạ đơn điệu không giảm thoả mãn 

( , , )X S≤
:T X X→

  Tồn tại số ( )i
1[0, )
3

k ∈   sao cho  

                                    với ( , , ) ( ( , , ) ( , , ))S Tx Tx Ty k S x x Ty S y y Tx≤ + ;x y≥       
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( )ii Tồn tại 0x X∈  sao cho 0 0;x Tx≤  

( )iii  Nếu ( )nx  là một dãy không giảm trong X  sao cho nx x→  thì nx x≤  với mọi 
 .n∈

Khi đó, T  có điểm bất động. 
Hệ quả 2.6. Giả sử  
(i) Các giả thiết trong Hệ quả 2.4 hoặc Hệ quả 2.5 được thoả mãn; 
(ii) Với mỗi ,  ,x y X∈  tồn tại  sao cho  so sánh được với z X∈ z , .x y  

Khi đó, T  có duy nhất một điểm bất động. 
Cuối cùng, chúng tôi xây dựng một số ví dụ minh họa cho kết quả đạt được. 

Ví dụ 2.7. Trên  xét thứ tự 2{(0,1),(1,0), (1,1)}X = ⊂ ≤  cho bởi: 

                                                  x y≤  khi và chỉ khi .x y=  

      Trên X  xét S-mêtric xác định bởi 
1( , , ) [ ( , ) ( , )],
2dS x y z d x z d y z= +  với mọi 

, ,x y z X∈  và  là mêtric thông thường trên  Khi đó, d 2. ( , , )X S≤  là một không gian S-
mêtric sắp thứ tự đầy đủ.  

Xét ánh xạ  xác định bởi :T X X→ (1,0) (0,1),T =  (0,1) (1,0),T =   Ta 
có T  là ánh xạ liên tục. Do 

(1,1) (1,1).T =
x X∈  so sánh được với chính nó nên T  là ánh xạ không giảm. 

Ta lại có (1  ,1) (1,1) (1,1).T≤ =

Xét hàm số 2: [0, ) [0, )ϕ ∞ → ∞  xác định bởi ( , ) .
3

a ba bϕ +
=  Khi đó, với mọi 

,x y X∈  mà x y≥  ta có .x y=  Do đó ( , , ) ( , , ) 0S Tx Tx Ty S Tx Tx Tx= =  và  

                              
1[ ( ,  , ) ( ,  , )] - [ ( ,  , ), ( ,  , )]
3

S x x Ty S y y Tx S x x Ty S y y Txϕ+  

                              
2= ( , , ) ( ( , , ), ( , , ))
3

S x x Tx S x x Tx S x x Txϕ−  

                              
2 ( , ) ( ( , ), ( , ))
3

d x Tx d x Tx d x Txϕ= −  

                              
2 2( , ) ( , ) 0.
3 3

d x Tx d x Tx= − =  

Suy ra điều kiện (i) trong Định lí 2.1 được thoả mãn. Vậy ánh xạ T  có điểm bất động. 
Hơn nữa, (1  là điểm bất động của ánh xạ  ,1) .T

Bằng cách sử dụng [5, Ví dụ 2.6], chúng tôi cũng chứng tỏ được rằng Hệ quả 2.4 mạnh 
hơn [7, Theorem 3.1].  
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Ví dụ 2.8. Trên {-3,-1,0,2,4}X =  xét S-mêtric xác định bởi ( , , ) ,S x y z x z y z= − + −   
với mọi , ,x y z X∈  và thứ tự x y≥  trên X  khi và chỉ khi , {-3,-1,0x y }∈  và x y≥  trên  
Khi đó,  là một không gian S-mêtric sắp thứ tự đầy đủ.  

.
( , , )X S≤

Trên X  xét ánh xạ T  xác định bởi: 

                                          ( 3) ( 1) (0) 0,T T T− = − = = (2) 1,T = −   (4) 3.T = −

Ta có  

                                         ( 2, 2, 4) ( 1, 1, 3) 1 3 1 3 4,S T T T S= − − − = − + + − + =  

                                         (2,2,4) 2 4 2 4 4.S = − + − =  

Suy ra không tồn tại  để [0,1)L∈ ( 2, 2, 4) (2,2,4).S T T T LS≤  Do đó, điều kiện co 
của [7, Theorem 3.1] không thỏa mãn. Do đó, không thể áp dụng [7, Theorem 3.1] cho ánh 
xạ  này. Mặt khác, với T x y≥  ta có , {-3,-1,0},x y∈  suy ra ( ) ( ) 0.T x T y= =  Do đó  
là ánh xạ không giảm và  

T

                   với ( , , ) (0,0,0) 0 ( ( , , ) ( , , ))S Tx Tx Ty S k S x x Ty S y y Tx= = ≤ + 1[0, ).
3

k ∈  

Ta lại có T  là ánh xạ liên tục và 0 (0) 0.T≤ =  Vậy các giả thiết của Hệ quả 2.4 đều 
thỏa mãn. Do đó, T  có điểm bất động. Hơn nữa,  là điểm bất động của ánh xạ /.  0 .T
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Summary 
In this paper, we extend some fixed point theorems of weak C-contractive mappings from 

ordered metric spaces in [4] to ordered S-metric spaces. Also, we construct examples to illustrate the 
results obtained. 
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