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Toùm taét

Trong lónh vöïc giaùm saùt moâi tröôøng vaø quaûn lyù taøi nguyeân thieân nhieân, vieãn thaùm ñöôïc
ñaùnh giaù laø coâng cuï höõu hieäu ñeå quan traéc caùc ñoái töôïng treân beà maët Traùi Ñaát, ñoàng thôøi giaùm
saùt söï thay ñoåi cuûa chuùng theo thôøi gian. Döõ lieäu aûnh MODIS ñöôïc cung caáp mieãn phí bôûi NASA
coù ñoä phaân giaûi thôøi gian cao vaø vuøng phuû roäng lôùn cho pheùp giaùm saùt caùc ñoái töôïng treân moät
phaïm vi roäng. Nghieân cöùu naøy söû duïng doøng aûnh MOD13Q1, chuïp vaøo naêm 2012 ñeå xaây döïng
baûn ñoà hieän traïng röøng ôû vuøng Ñoàng baèng soâng Cöûu Long keát hôïp vôùi ñieàu tra, khaûo saùt thöïc
ñòa trong phaïm vi nghieân cöùu. Keát quaû ñaõ thaønh laäp ñöôïc baûn ñoà hieän traïng röøng vuøng Ñoàng
baèng soâng Cöûu Long naêm 2012. Qua khaûo saùt, ñieàu tra thöïc ñòa cho thaáy keát quaû coù ñoä tin caäy
cao. Ñieàu naøy cho thaáy khaû naêng öùng duïng cuûa aûnh vieãn thaùm MODIS ñeå thaønh laäp hieän traïng
röøng treân phaïm vi roäng laø hoaøn toaøn phuø hôïp.

Töø khoùa: MODIS, hieän traïng röøng, ÑBSCL, MOD13Q1

1. Ñaët vaán ñeà

Hieän nay, vaán ñeà bieán ñoåi khí haäu ñaõ vaø ñang dieãn ra, aûnh höôûng saâu saéc ñeán cuoäc soáng
cuûa con ngöôøi treân traùi ñaát, trong ñoù röøng coù vai troø heát söùc quan troïng ñoái vôùi cuoäc soáng cuûa
con ngöôøi cuõng nhö moâi tröôøng: cung caáp nguoàn goã, cuûi, ñieàu hoøa, taïo ra oxy, ñieàu hoøa nöôùc,
laø nôi cö truù ñoäng thöïc vaät, choáng xoùi moøn ñaát, baûo veä söùc khoûe cuûa con ngöôøi… Do ñoù, vieäc
khai thaùc vaø quaûn lyù taøi nguyeân röøng laø raát caàn thieát. Ngaøy nay, trong vaán ñeà thaønh laäp baûn ñoà
hieän traïng röøng chuû yeáu döïa vaøo phöông phaùp truyeàn thoáng nhö ñieàu tra, khaûo saùt thöïc ñòa,
caùc coâng vieäc naøy toán keùm thôøi gian, kinh phí, khoâng kòp thôøi cung caáp soá lieäu ñeå giuùp cho
caùc nhaø laõnh ñaïo hoaïch ñònh caùc chính saùch trong vaán ñeà quaûn lyù röøng.

Cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa heä thoáng aûnh MODIS vaø coù theå thu thaäp mieãn phí tröïc tieáp töø
cô quan haøng khoâng vuõ truï quoác gia Hoa Kyø (NASA), vì vaäy seõ giuùp taêng khaû naêng söû duïng,
khai thaùc. Tuy nhieân aûnh MODIS naøy coù phaân giaûi khoâng gian thaáp (250m 1km), nhöng ngöôïc
laïi coù ñoä phaân giaûi thôøi gian cao (8 ngaøy 16 ngaøy) neân coù khaû naêng aùp duïng treân ñòa baøn roäng
lôùn nhö ôû Ñoàng baèng soâng Cöûu Long (ÑBSCL). Do ñoù, vieäc öùng duïng aûnh vieãn thaùm
MOD13Q1 trong ñaùnh giaù hieän traïng röøng ôû ÑBSCL ñöôïc thöïc hieän, vöøa giaûi quyeát ñöôïc vaán
ñeà thôøi gian vöøa giaûi quyeát ñöôïc vaán ñeà veà chi phí.

(*) Khoa Taøi nguyeân - Moâi tröôøng, Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp.
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2. Noäi dung

2.1. Toång quan nghieân cöùu

2.1.1. Toång quan veà kyõ thuaät vieãn thaùm

Vieãn thaùm laø phöông phaùp thu nhaän thoâng tin khaùch quan veà beà maët Traùi Ñaát vaø caùc hieän
töôïng trong khí quyeån nhôø caùc maùy thu ñöôïc ñaët treân maùy bay, veä tinh nhaân taïo, taøu vuõ truï
hoaëc ñaët treân caùc traïm quyõ ñaïo [5].

Coâng ngheä vieãn thaùm coù nhöõng öu ñieåm cô baûn sau:

- Ñoä phuû truøm khoâng gian cuûa tö lieäu bao goàm caùc thoâng tin veà taøi nguyeân, moâi tröôøng
treân dieän tích lôùn cuûa Traùi Ñaát goàm caû nhöõng khu vöïc raát khoù ñeán ñöôïc nhö röøng nguyeân sinh,
ñaàm laày vaø haûi ñaûo.

- Coù khaû naêng giaùm saùt söï bieán ñoåi cuûa taøi nguyeân, moâi tröôøng traùi ñaát do chu kyø quan
traéc laëp vaø lieân tuïc treân cuøng moät ñoái töôïng treân maët ñaát cuûa caùc maùy thu vieãn thaùm. Khaû
naêng naøy cho pheùp coâng ngheä vieãn thaùm ghi laïi ñöôïc caùc bieán ñoåi cuûa taøi nguyeân, moâi tröôøng
giuùp coâng taùc giaùm saùt, kieåm keâ taøi nguyeân thieân nhieân vaø moâi tröôøng.

- Cung caáp nhanh caùc tö lieäu aûnh soá coù ñoä phaân giaûi cao vaø sieâu cao, laø döõ lieäu cô baûn cho
vieäc thaønh laäp vaø hieäu chænh baûn ñoà quoác gia vaø heä thoáng cô sôû döõ lieäu ñòa lyù quoác gia.

- Vôùi nhöõng öu ñieåm treân, coâng ngheä vieãn thaùm ñang trôû thaønh coâng ngheä chuû ñaïo cho
quaûn lyù, giaùm saùt taøi nguyeân thieân nhieân vaø moâi truôøng ôû nöôùc ta hieän nay.

2.1.2. Giôùi thieäu veà phaàn meàm xöû lyù aûnh ENVI

Phaàn meàm ENVI “The Environment for Visualizing Images” laø moät phaàn meàm chuyeân
nghieäp, coù raát nhieàu chöùc naêng xöû lyù aûnh vieãn thaùm, ñöôïc vieát baèng ngoân ngöõ IDL (Interactive
Data Language). IDL laø ngoân ngöõ laäp trình caáu truùc maïnh ñöôïc duøng cho vieäc xöû lyù aûnh toång
hôïp ñeå ñaùp öùng nhu caàu xöû lyù aûnh maùy bay, aûnh veä tinh vaø ñaùp öùng ñaày ñuû nhu caàu caàn thieát
cho vieäc öùng duïng vieãn thaùm trong moâi tröôøng thaân thieän vaø saùng taïo. Caùc öu ñieåm cuûa ENVI
ñöôïc theå hieän ôû caùch tieáp caän trong coâng taùc xöû lyù aûnh, ñoù laø vieäc keát hôïp caùc kyõ thuaät döïa
treân keânh phoå vaø kyõ thuaät döïa treân taäp tin. Khi döõ lieäu ñöôïc môû, caùc keânh phoå ñöôïc löu vaøo
danh saùch chôø xöû lyù cuûa chöông trình, caùc keânh phoå cuûa caùc taäp tin ñöôïc xöû lyù nhö moät nhoùm.
ENVI coù taát caû caùc chöùc naêng xöû lyù aûnh cô baûn, trong cheá ñoä töông taùc vôùi ngöôøi söû duïng veà
ñoà hoïa [11].

2.1.3. Khaùi quaùt veà veä tinh MODIS, chæ soá thöïc vaät vaø chæ soá khaùc bieät thöïc vaät

a. Khaùi quaùt veà veä tinh MODIS

MODIS laø boä caûm ñaët treân veä tinh TERRA ñöôïc phoùng vaøo quyõ ñaïo thaùng 12 naêm 1999 vaø
veä tinh AQUA ñöôïc phoùng vaøo quyõ ñaïo thaùng 5 naêm 2002. Laø hai veä tinh nghieân cöùu moâi tröôøng
cuûa NASA (Hoa Kyø), mang ñaàu ño quang hoïc laø MODIS  (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer), vôùi muïc ñích quan traéc, theo doõi caùc thoâng tin veà maët ñaát, ñaïi döông vaø
khí quyeån treân phaïm vi toaøn caàu [6].
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b. Chæ soá thöïc vaät vaø chæ soá khaùc bieät thöïc vaät

- Chæ soá thöïc vaät: Chæ soá thöïc vaät laø thoâng tin tieâu bieåu cho vieäc nghieân cöùu löôïng
chlorophyl (dieäp luïc toá). Tính chaát phoå bieán cuûa thöïc vaät coù ñaëc ñieåm khaùc bieät vôùi caùc ñoái
töôïng khaùc laø coù söï phaûn xaï maïnh ôû daõi Green (0,5  0,6 μm). Do ñoù, coù söï khaùc bieät lôùn veà ñoä
saùng giöõa band gaàn hoàng ngoaïi vaø band Green. Ñaëc ñieåm ñoù ñöôïc goïi laø tính chaát xanh laù caây
cuûa ñoái töôïng. Nhö vaäy, giöõa ñoä saùng vaø ñoä xanh coù söï khaùc bieät lôùn nhaát veà giaù trò DN (Digital
Number). Thoâng thöôøng toång ñoä saùng cuûa caùc band cao hay thaáp lieân quan ñeán caùc loaïi ñaát
khaùc nhau, coøn söï khaùc bieät veà giaù trò DN giöõa band Green vaø gaàn hoàng ngoaïi lieân quan ñeán
ñoä xanh. Ñeå hình dung roõ ñöôïc yù nghóa söï khaùc bieät ñoù, ngöôøi ta taïo ra aûnh chæ soá khaùc bieät
thöïc vaät [10].

- Chæ soá khaùc bieät thöïc vaät

Chæ soá khaùc bieät thöïc vaät (Normal Different Vegetation Index - NDVI) ñöôïc xaùc ñònh:

+ Caùc chæ soá phoå thöïc vaät ñöôïc phaân taùch töø caùc band nhìn thaáy, caän hoàng ngoaïi, hoàng
ngoaïi vaø daûi ñoû laø caùc tham soá trung gian maø töø ñoù coù theå thaáy ñöôïc caùc ñaëc tính khaùc nhau
cuûa thaûm thöïc vaät nhö: sinh khoái, chæ soá dieän tích laù, khaû naêng quang hôïp.

+ Coù nhieàu chæ soá thöïc vaät khaùc nhau, nhöng chæ soá NDVI ñöôïc trung bình hoaù trong moät
chuoãi soá lieäu theo thôøi gian seõ laø coâng cuï cô baûn ñeå giaùm saùt söï thay ñoåi traïng thaùi lôùp phuû
thöïc vaät, treân cô sôû ñoù bieát ñöôïc taùc ñoäng cuûa thôøi tieát, khí haäu ñeán sinh quyeån.

+ Töø caùc giaù trò ñònh löôïng cuûa NDVI ta coù theå xaùc ñònh ñöôïc traïng thaùi sinh tröôûng vaø
phaùt trieån cuûa thöïc vaät. Giaù trò NDVI caøng lôùn ñoái vôùi nhöõng vuøng coù ñoä che phuû thöïc vaät
caøng cao vaø caøng beù ñoái vôùi nhöõng vuøng thöïc vaät thöa thôùt [4].

+ Moät soá keát quaû nghieân cöùu veà moái lieân heä giöõa giaù trò NDVI vôùi caùc loaïi thöïc vaät, sinh
khoái, chieàu cao caây, ñoä phuû… ñöôïc trình baøy hình 1, hình 2 vaø hình 3.

Hình 1. Moái quan heä giöõa chæ soá NDVI vôùi söï hieän dieän cuûa thöïc vaät [1]
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Caùc keát quaû nghieân cöùu ñöôïc trình baøy cho thaáy giaù trò NDVI taêng daàn theo söï gia taêng
cuûa ñoä phuû thöïc vaät, sinh khoái, chieàu cao caây… vaø ñaït cöïc ñaïi baèng 1, ñoái vôùi nhöõng caây troàng
khoûe maïnh taùn caây seõ haáp thu nhieàu aùnh saùng ñoû vaø phaûn xaï nhieàu hôn gaàn aùnh saùng hoàng
ngoaïi vaø do ñoù coù giaù trò NDVI cao. Qua ñoù cho thaáy raèng, chæ soá khaùc bieät thöïc vaät  NDVI laø
tham soá trung gian maø töø ñoù coù theå thaáy ñöôïc caùc ñaëc tính khaùc nhau cuûa thaûm thöïc vaät nhö:
sinh khoái, chæ soá dieän tích laù, khaû naêng quang hôïp caùc saûn phaåm sinh khoái.

2.1.4. Caùc keát quaû nghieân cöùu ôû ÑBSCL vaø treân theá giôùi

 Keát quaû nghieân cöùu coù lieân quan treân theá giôùi: Theo taùc giaû Liu Jiyuan, ngöôøi ñaõ nghieân
cöùu ñeà taøi: “Söï thay ñoåi söû duïng ñaát ôû Trung Quoác töø naêm 1995 ñeán naêm 2000 baèng aûnh veä
tinh Landsat”, (Liu, Liu, Zhuang, Zhang, & Deng, 2003). Keát quaû ñeà taøi cho thaáy söï phaùt trieån
cuûa ñaát ñoâ thò vaø dieän tích noâng nghieäp bò maát ñi do caùc chính saùch phaùt trieån kinh teá lieân
quan; ñoàng thôøi laøm neàn taûng cho vieäc nghieân cöùu söï thay ñoåi cuûa hieän traïng söû duïng ñaát theo
thôøi gian noùi chung vaø veà thöïc vaät noùi rieâng [3].

Keát quaû nghieân cöùu coù lieân quan ôû ÑBSCL: Theo Traàn Thò Hieàn, nghieân cöùu söû duïng
aûnh vieãn thaùm MODIS trong theo doõi tieán ñoä xuoáng gioáng treân caùc vuøng ñaát troàng luùa ôû
ÑBSCL, keát quaû ñaõ tìm ra chæ soá NDVI cuûa vuøng luùa treân aûnh thay ñoåi bình quaân töø 0,2 ñeán
0,9 theo quy taéc thaáp vaøo ñaàu vuï, taêng daàn vaø ñaït cao nhaát vaøo luùc caây luùa phaùt trieån toát ôû
giai ñoaïn sau khi ñeû nhaùnh vaø sau ñoù giaûm daàn khi caây luùa baét ñaàu chín vaø seõ giaûm ñeán
möùc thaáp nhaát vaøo cuoái vuï. Thoâng thöôøng ñoái vôùi caùc loaïi hình söû duïng nhö: vöôøn caây aên
quaû, röøng quan saùt cho thaáy chæ soá NDVI oån ñònh vaø ít dao ñoäng trong khoaûng giaù trò töông
ñoái cao töø 0,5 ñeán 1,0 [2].

Caên cöù vaøo quy luaät bieán ñoäng treân ta coù theå theo doõi chính xaùc ñöôïc cô caáu muøa vuï vaø
öôùc ñoaùn ñöôïc thôøi gian xuoáng gioáng cuûa nhöõng vuøng troàng luùa döïa vaøo bieåu ñoà theå hieän söï
bieán ñoäng cuûa giaù trò NDVI. Taùc giaû keát luaän coù theå öùng duïng aûnh MODIS MOD13Q1 ñeå xaùc
ñònh thôøi vuï, theo doõi tieán ñoä xuoáng gioáng caáp vuøng vaø ñeà nghò neân söû duïng aûnh MODIS

Hình 2. Moái quan heä giöõa chieàu cao
caây vaø giaù trò NDVI [8]

Hình 3. Moái quan heä giöõa ñoä phuû
thöïc vaät vaø giaù trò NDVI [3]



TRÖÔØNG ÑAÏI HOÏC ÑOÀNG THAÙP Taïp chí Khoa hoïc soá 07 (02-2014)

71

(MOD13Q1) ñeå theo doõi tieán ñoä xuoáng gioáng luùa ôû caáp vuøng, caáp quoác gia. Beân caïnh ñoù, coøn
coù theå söû duïng ñeå theo doõi söï thay ñoåi cuûa hieän traïng söû duïng ñaát, cô caáu muøa vuï.

2.2. Phöông phaùp vaø keát quaû nghieân cöùu

2.2.1. Phöông phaùp nghieân cöùu

Phöông phaùp luaän nghieân cöùu: Phöông phaùp nghieân cöùu chính ñeå ñaùnh giaù hieän traïng
röøng laø söû duïng caùc kyõ thuaät giaûi ñoaùn vaø nhaän bieát caùc ñoái töôïng treân aûnh vieãn thaùm thoâng
qua caùc giaù trò böùc xaï phoå. Ngoaøi ra, nhoùm taùc giaû coøn söû duïng caùc phöông phaùp nghieân cöùu
khaùc: phöông phaùp baûn ñoà, phöông phaùp khaûo saùt thöïc ñòa, phöông phaùp thoáng keâ. Ngoaøi ra,
vieäc söû duïng aûnh vieãn thaùm MODIS hieän nay laø raát phuø hôïp, vôùi caùc tính naêng vöôït troäi laø
aûnh coù ñoä phuû lôùn, ñöôïc caäp nhaät thöôøng xuyeân do chu  kyø chuïp aûnh töø 8 ñeán 16 ngaøy, vaø aûnh
ñöôïc söû duïng mieãn phí.

Phöông phaùp xöû lyù aûnh vieãn thaùm: Ñeå xöû lyù aûnh vieãn thaùm, ta tieán haønh phaân loaïi aûnh theo
muïc ñích söû duïng, quaù trình xöû lyù thoâng tin aûnh vieãn thaùm coù theå chia thaønh 5 loaïi cô baûn sau:

- Phaân loaïi laø quaù trình taùch, goäp thoâng tin döïa treân caùc tính chaát phoå, khoâng gian vaø thôøi
gian cho bôûi aûnh cuûa ñoái töôïng caàn nghieân cöùu (lôùp phuû, hieän traïng söû duïng…).

- Phaùt hieän bieán ñoäng laø söï phaùt hieän vaø taùch caùc söï bieán ñoäng (thay ñoåi) döïa treân döõ lieäu
aûnh ña thôøi gian (bieán ñoäng lôùp phuû ñaát, thöïc vaät, ñöôøng bôø…).

- Taùch caùc ñaïi löôïng vaät lyù chieát taùch caùc thoâng tin töï nhieân ñöôïc cung caáp bôûi aûnh nhö
ño nhieät ñoä, traïng thaùi khí quyeån, ñoä cao cuûa vaät theå.

- Taùch caùc chæ soá tính toaùn xaùc ñònh caùc chæ soá môùi (chæ soá thöïc vaät, ñoä ñuïc cuûa nöôùc…)
ñaùp öùng yeâu caàu cuûa töøng lónh vöïc öùng duïng khaùc nhau.

- Xaùc ñònh caùc ñaëc ñieåm xaùc ñònh thieân tai, caùc daáu hieäu tìm kieám khaûo coå…[9].

2.2.2. Keát quaû nghieân cöùu

a. Thu thaäp taøi lieäu vuøng nghieân cöùu, lyù thuyeát xöû lyù giaûi ñoaùn aûnh vieãn thaùm

Tham khaûo caùc lónh vöïc nghieân cöùu vieãn thaùm, ñaëc bieät laø vieãn thaùm phaûn xaï beà maët
thöïc vaät cuõng nhö nghieân cöùu nguyeân lyù öùng duïng aûnh naøy trong vieäc giaûi ñoaùn ñoä phaùt xaï beà
maët, chæ soá thöïc vaät NDVI, thu thaäp baûn ñoà hieän traïng röøng ÑBSCL laøm cô sôû giaûi ñoaùn aûnh,
thu thaäp aûnh MODIS MOD13Q1 khu vöïc ÑBSCL, aûnh ñöôïc thu thaäp qua baûng 1.

Baûng 1. Ñaëc tính cuûa caùc loaïi aûnh MODIS [9]
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b. Caét, gheùp, naén aûnh vaø taïo aûnh NDVI

Vuøng ÑBSCL naèm treân hai aûnh khaùc nhau neân ta tieán haønh gheùp caùc aûnh ñöôïc chuïp trong
cuøng moät ngaøy laïi vôùi nhau (hình 4; hình 5; hình 6). Ngoaøi ra, aûnh ñöôïc thu thaäp coù heä toïa ñoä
döôùi daïng kinh ñoä/vó ñoä, do ñoù ta tieán haønh naén aûnh nhaèm ñöa aûnh veà ñoàng nhaát moät heä toïa
ñoä vôùi caùc baûn ñoà saün coù nhö baûn ñoà haønh chaùnh ÑBSCL, ñeå thuaän lôïi taùch caùc thoâng tin aûnh
nhö: xaùc ñònh toïa ñoä cuûa caùc ñoái töôïng; aûnh ñöôïc naén veà daïng toïa ñoä UTM (x,y), datum WGS-
84, zone 48 North.

Bieán ñoåi aûnh sang aûnh chæ soá khaùc bieät thöïc vaät NDVI. Chæ soá NDVI ñöôïc tính nhö sau :

(NIR-R)
NDVI = Vôùi chæ soá NDVI töø  -1< NDVI < 1

(NIR+R)

Trong ñoù: NIR laø phoå phaûn xaï cuûa keânh caän hoàng ngoaïi gaàn, R laø phoå phaûn xaï cuûa keânh ñoû
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c. Phaân loaïi khoâng kieåm soaùt

Phaân loaïi khoâng kieåm soaùt nhaèm xaùc ñònh caùc loaïi coù söï ñoàng nhaát veà phoå cho bôûi aûnh veä
tinh baèng caùch goäp caùc pixel coù caùc tính chaát phoå gioáng nhau thaønh moät nhoùm. Keát quaû cuoái
cuøng cuûa phaân loaïi seõ laø moät baûn ñoà vôùi caùc ñôn vò giaûi ñoaùn töø aûnh. Ñoái vôùi muïc ñích giaûi ñoaùn
aûnh ñeå xaùc ñònh hieän traïng röøng thì ñoái töôïng caàn ñöôïc quan taâm laø caùc vuøng chæ soá NDVI oån
ñònh theo thôøi gian. Caùc ñoái töôïng coøn laïi ñöôïc boû qua hoaëc giaûi ñoaùn keùm chi tieát hôn.

d. Khaûo saùt thöïc ñòa

Kieåm chöùng laïi nhöõng quy luaät bieán ñoäng cuûa giaù trò NDVI töø ñoù tìm ra ñöôïc ñaëc ñieåm
bieán ñoäng cuûa aûnh chæ soá khaùc bieät thöïc vaät cuûa caùc aûnh nghieân cöùu, laøm cô sôû cho phaân loaïi
coù kieåm soaùt thoâng qua vieäc choïn caùc ñoái töôïng (vuøng ñaïi dieän - ROI), xaùc ñònh teân goïi cuï
theå cho töøng ñoái töôïng.

Caùch khaûo saùt: söû duïng GPS vaø baûn ñoà ñeå ñònh vò ñieåm khaûo saùt. Ghi nhaän laïi toïa ñoä,
hieän traïng. Soá ñieåm laø 50 ñieåm vôùi hieän traïng laø röøng vaø caùc ñoái töôïng khoâng phaûi röøng.

e. Moái quan heä giöõa NDVI vôùi hieän traïng röøng vaø caùc loaïi thöïc vaät khaùc

Thoáng keâ vaø veõ ñoà thò theo doõi söï thay ñoåi cuûa giaù trò NDVI theo thôøi gian, döïa vaøo ñaëc
tính cuûa giaù trò khaùc bieät thöïc vaät tìm ra moái quan heä giöõa NDVI vôùi hieän traïng röøng vaø caùc
loaïi thöïc vaät khaùc. Moái quan heä naøy ñöôïc theå hieän trong hình 7, hình 8, hình 9.

Hình 7. Bieåu ñoà theå hieän söï thay ñoåi giaù trò NDVI cuûa vuøng coù thöïc vaät phaùt trieån toát
quanh naêm (vuøng troàng caây laâu naêm hoaëc röøng)
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Hình 8. Bieåu ñoà theå hieän thay ñoåi NDVI cuûa vuøng coù giaù trò NDVI thaáp quanh naêm

Hình 9. Bieåu ñoà theå hieän söï thay ñoåi giaù trò NDVI cuûa vuøng troàng luùa 3 vuï

f. Phaân loaïi coù kieåm soaùt

Phaân loaïi coù kieåm soaùt tröôùc heát laø qua giai ñoaïn xaùc ñònh caùc nhoùm kieåm tra ñaïi dieän
goïi laø ROI (Region Of Interest). Soá löôïng ROI caàn thieát ñeå khoanh laø nhöõng ñoái töôïng coù
chung caùc ñaëc tính vôùi nhau. Phaân loaïi coù kieåm soaùt theo döõ lieäu ñieàu tra thöïc teá coù toïa ñoä ñeå
gaùn keát quaû cho caùc ROI baèng caùch choïn vuøng maãu treân aûnh töông öùng vôùi vuøng maãu ñöôïc
khaûo saùt thöïc ñòa hoaëc töø nhöõng döõ lieäu caàn thieát. Vuøng maãu coù yù nghóa quyeát ñònh trong phaân
loaïi. Vieäc choïn vuøng maãu döïa vaøo caùc tieâu chuaån söû duïng ñeå phaân loaïi söû duïng ñaát ôû baûng 2.
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Baûng 2. Tieâu chuaån söû duïng ñeå phaân loaïi söû duïng ñaát [7]

Qua baûng 2 cho thaáy: ñoái töôïng khoâng canh taùc theo muøa vuï thì chæ soá NDVI bình oån qua
caùc thaùng trong naêm, khoaûng dao ñoäng cuûa giaù trò NDVI khoâng cao. Thoâng thöôøng, neáu chæ soá
NDVI ñaït giaù trò cao (0,5 - 0,9) laø nhöõng vuøng coù söï hieän dieän cuûa thöïc vaät phaùt trieån toát quanh
naêm (luùa ôû giai ñoaïn ñeû nhaùnh ñoàng troå, caây coâng nghieäp, caây aên traùi, röøng…). Neáu giaù trò naøy
chæ dao ñoäng trong khoaûng < 0,5 thì ñaây laø vuøng khoâng coù thöïc vaät hoaëc coù nhöng ít vaø phaùt
trieån keùm (laø nhöõng vuøng chuyeân toâm, laøm muoái hay vuøng ngaäp nöôùc hay luùa môùi saï). Vaäy,
söï keát hôïp giöõa quy luaät bieán ñoäng ôû hình 7, hình 8, hình 9 vaø phaân loaïi caùc nhoùm ñoái töôïng
ôû baûng 2  seõ deã daøng xaùc ñònh hieän traïng röøng treân aûnh treân cô sôû keát hôïp khaûo saùt thöïc ñòa ñeå
xaùc vuøng maåu chuaån xaùc.

g. Keát quaû giaûi ñoaùn aûnh

Hình 10. Baûn ñoà hieän traïng röøng naêm 2012 (giaûi ñoaùn töø aûnh MOD13Q1)
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h. Tính töông quan giöõa soá lieäu giaûi ñoaùn vaø soá lieäu töø baûn ñoà hieän traïng söû duïng ñaát ÑBSCL
ñöôïc thaønh laäp theo phöông phaùp truyeàn thoáng

So saùnh baûn ñoà hieän traïng röøng giaûi ñoaùn töø aûnh MODIS MOD13Q1 vôùi baûn ñoà hieän traïng
thaønh laäp theo phöông phaùp truyeàn thoáng, keát quaû ñöôïc trình baøy trong baûng 3.

Baûng 3. So saùnh dieän tích giaûi ñoaùn vaø dieän tích treân baûn ñoà hieän traïng

i. Ñaùnh giaù ñoä chính xaùc phaân loaïi aûnh

Ñeå bieát ñöôïc möùc ñoä tin caäy cuûa keát quaû giaûi ñoaùn cuõng nhö söï phaân loaïi nhaàm laãn giöõa
caùc ñoái töôïng vôùi nhau thì caàn phaûi ñaùnh giaù ñoä chính xaùc cuûa keát quaû phaân loaïi laøm cô sôû cho
vieäc xöû lyù keát quaû sau khi phaân loaïi aûnh.

Ñeå tieán haønh ñaùnh giaù ñoä chính xaùc keát quaû phaân loaïi aûnh, moät trong soá caùc phöông phaùp,
ñoù laø tieán haønh laáy maãu kieåm tra ôû moät soá vuøng ngaãu nhieân döïa treân keát quaû phaân loaïi. Ñeå choïn
ñöôïc nhöõng vuøng maãu nhö vaäy caàn phaûi ñi kieåm tra thöïc ñòa ñeå laáy toïa ñoä GPS laøm cô sôû cho
vieäc choïn maãu phaân loaïi ñeå ñaùnh giaù (soá ñieåm kieåm tra thöïc ñòa laø 100 ñieåm). Maãu kieåm tra
thöïc ñòa khoâng ñöôïc truøng vò trí maãu ñaõ ñöôïc söû duïng trong böôùc phaân loaïi coù kieåm soaùt.

Thang ñaùnh giaù coù theå khaùi quaùt nhö sau:

- κ  < 0.20: Söï chaáp nhaän keát quaû ôû möùc ñoä keùm; 0.20  < κ < 0.40: trung bình - keùm.

- 0.40 < κ < 0.60: trung bình; 0.60  < κ < 0.80: Söï chaáp keát quaû ôû möùc toát.

- 0.80  < κ < 1.00: Söï chaáp nhaän keát quaû ôû möùc raát toát.

- Khi κ = 1: Ñoä chính xaùc phaân loaïi laø tuyeät ñoái.

- Vôùi κ laø heä soá Kappa.

Keát quaû ñaùnh giaù ñoä chính xaùc ñöôïc thöïc hieän baèng phaàn meàm ENVI, keát quaû ñöôïc trình
baøy ôû baûng 4.
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Baûng 4. Baûng ñaùnh giaù ñoä chính xaùc

3. Keát luaän

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy raèng, moái quan heä giöõa caùc ñaëc ñieåm cuûa caùc loaïi aûnh MODIS
theo khoâng gian - thôøi gian vôùi söï thay ñoåi cuûa hieän traïng röøng coù lieân heä vôùi nhau qua chæ soá
khaùc bieät thöïc vaät NDVI. Qua moái quan heä naøy ñaõ giaûi ñoaùn vaø thaønh laäp baûn ñoà hieän traïng
röøng, qua ñaùnh giaù ñoä chính xaùc cho thaáy aûnh MOD13Q1 coù ñoä chính xaùc toaøn boä = 78%, vaø
heä soá Kappa = 0,72 chaáp nhaän keát quaû giaûi ñoaùn. Döïa vaøo keát quaû naøy cho thaáy, khaû naêng
öùng duïng cuûa aûnh vieãn thaùm MODIS MOD13Q1 trong thaønh laäp baûn ñoà hieän traïng röøng laø
raát caàn thieát.

Beân caïnh ñoù, trong quaù trình nghieân cöùu coù thuaän lôïi laø caùc aûnh thu thaäp ñöôïc hoaøn toaøn
mieãn phí. Tuy nhieân coù nhöõng haïn cheá trong nghieân cöùu nhö: aûnh coù ñoä phaân giaûi khoâng gian
thaáp, thôøi ñieåm chuïp thuï ñoäng neân aûnh höôûng bôûi thôøi tieát, ngoaøi ra trong quaù trình thöïc teá
khaûo saùt hieän traïng ñoøi hoûi ngöôøi giaûi ñoaùn phaûi coù kinh nghieäm. Caùc loaïi aûnh ñoä phaân giaûi
khoâng gian khoâng cao do ñoù chæ coù theå söû duïng ñeå thaønh laäp baûn ñoà hieän traïng röøng ôû caáp
vuøng vaø caùc daïng tyû leä nhoû nhö 1/250.000, 1/500.000./.
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Summary

In managing natural resource and monitoring environment, remote sensing is considered
to be an effective tool to observe objects on the Earth's surface as well as to monitor their
changes over time. MODIS data with high temporal resolution and broad coverage provided
freely by NASA can be used to monitor the objects in a large scale area. In this study, series
of MOD13Q1 with 250m ground resolution and 16-day repeat cycle, taken in 2012 were used
for calculating and assessing in combination with the surveys and the field trips to map the
current state of forests in the Mekong Delta. As a result, a state map of forests in the Mekong
Delta in 2012 was obtained with high accuracy and reliability. This can prove that applying
MODIS data to establish the state maps of forests on the large scale area is entirely suitable.

Keywords: MODIS, state of forest, Mekong River Delta, MOD13Q1

Ngaøy nhaän baøi: 24/6/2013; ngaøy nhaän ñaêng: 31/10/2013


