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TOÙM TAÉT 

Vôùi söï phaùt trieån nhanh choùng cuûa coâng ngheä thoâng tin, moâ hình quan heä cuõng ñaõ 
boäc loä moät soá haïn cheá veà khaû naêng löu tröõ treân caùc ñoái töôïng döõ lieäu phöùc taïp. Trong 
khi ñoù moâ hình döõ lieäu höôùng ñoái töôïng höùa heïn nhieàu khaû naêng cho vieäc moâ hình hoùa 
theá giôùi thöïc ngaøy caøng yeâu caàu söï bieåu dieãn phöùc taïp. Nhöng moâ hình döõ lieäu höôùng 
ñoái töôïng cuõng ñang ñöùng tröôùc nhöõng thaùch thöùc, bao goàm nhöõng vaán ñeà: chöa coù moät 
chuaån chính thöùc ñöôïc chaáp nhaän bôûi caùc toå chöùc ANSI hoaëc ISO nhö ñoái vôùi moâ hình 
quan heä [2][3][5]; caùc neàn taûng lyù thuyeát veà cô sôû döõ lieäu höôùng ñoái töôïng (OODB) 
cuõng ñang trong quaù trình nghieân cöùu vaø phaùt trieån. Baøi baùo naøy coù muïc ñích nghieân 
cöùu moät phöông phaùp tieáp caän ñeå chuaån hoùa ñoái töôïng, döïa vaøo caùc khaùi nieäm veà raøng 
buoäc phuï thuoäc ñöôøng ñi trong moâ hình ñoái töôïng, xuaát phaùt töø moät coâng trình nghieân 
cöùu cuûa Tari, Stokes vaø Spaccapietra [7].   

1. Ñaët vaán ñeà   

Trong moâ hình quan heä, vieäc chuaån hoùa caùc löôïc ñoà quan heä ñaõ coù moät heä thoáng cô 
sôû lyù thuyeát vöõng chaéc. Nhöng trong moâ hình OODB, hieän taïi chöa xaây döïng ñöôïc caùc 
phöông phaùp chuaån hoùa döõ lieäu moät caùch ñaày ñuû coù caên cöù khoa hoïc, bôûi nhöõng khoù 
khaên laø löôïc ñoà höôùng ñoái töôïng coù nhöõng ñaëc ñieåm khaùc vôùi löôïc ñoà quan heä. Moät löôïc 
ñoà khoâng ôû daïng chuaån 1NF trong löôïc ñoà quan heä, nhöng coù theå töông öùng vôùi moät löôïc 
ñoà höôùng ñoái töôïng chaáp nhaän ñöôïc. Vieäc phaân giaûi löôïc ñoà quan heä veà daïng chuaån 2NF, 
3NF coù theå ñöôïc vaän duïng trong thieát keá OODB. Tuy nhieân caùc vaán ñeà dò thöôøng caäp 
nhaät vaãn chöa ñöôïc giaûi quyeát vaø hieäu naêng cuûa heä thoáng cuõng laø moät vaán ñeà ñaët ra. 

2. Moät höôùng tieáp caän chuaån hoùa trong moâ hình döõ lieäu höôùng ñoái töôïng 

2.1. Moät soá nhöôïc ñieåm cuûa caùc tieáp caän thieát keá truyeàn thoáng 

(1) Moâ hình döõ lieäu khoâng ñuû maïnh ñeå hoã trôï caùc cô cheá moâ hình hoùa phöùc hôïp 
(nhö ñònh danh ñoái töôïng, caùc ñoái töôïng phöùc hôïp vaø tính keá thöøa).  

(2) Caùc raøng buoäc phuï thuoäc trong caùc moâ hình quan heä phaúng vaø loàng nhau coù theå 
ñöôïc xeáp vaøo loaïi raøng buoäc döïa treân giaù trò, nghóa laø chuùng phaûn aùnh moái quan heä phuï 
thuoäc giöõa caùc döõ lieäu trong moät quan heä [2].  
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Hình 2.1. Löôïc ñoà döõ lieäu OO cho quaûn lí caùc khoùa hoïc 

 

 

 

 

 

 

 

 

Employee

name:string
salary:integer

DateOfBirth:struc

day:integer
month:integer
year:integer

TA Professor

rank:string

Section

number:string

Course
name:string

number:string

Student

name:string
{Address}:struc{College}:struc

collegeName:string
{phone}:integer

room:string

 

 
2.2. Moät soá pheùp toaùn ñaïi soá ñoái töôïng 

2.2.1. Moâ hình döõ lieäu vaø vaán ñeà raøng buoäc 

Trong phaàn naøy trình baøy caùc pheùp toaùn treân ñoái töôïng, caùc pheùp toaùn treân giaù trò boä, 
caùc pheùp toaùn treân giaù trò taäp, caùc pheùp chieáu ñoái töôïng. 

Baûng 2.1. Moät theå hieän cuûa löôïc ñoà OODB trong Hình 2.1. 

Employee  
DateOfBirth 

IdEmp Name Salary 
bth# day Month Year 

E1 Hoaøng 1.500.000 1 10 12 1960 
E2 Lan 1.800.000 2 13 05 1962 
E3 Minh 1.300.000 3 03 07 1980 

  
Student  

Address 
{College} IdStu name 

col# collegeName {phone} room 
add# 

{takes} 

S1 Hoa 1 
 
2 

Haø Noäi 1 
 
HCM 

04.8261472 
04.8261473 
08.8816573 

P1 
 

P3 

1 
 

2 

SE1 
SE2 
SE3 

add#:integer

isSectionOf hasSections

isTakenBy

takes

assists
hasTA

isa

isa isa

isTaughtBy

teaches

isPrerequisiteFor hasPrerequisites

1-1 1-n n-n
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S2 Huøng 1 
 
4 

Haø Noäi 1 
 
Vinh 

04.8261472 
04.8261473 
038.856734 

P2 
 

P2 

1 
 

3 

SE1 
 

SE2 

S3 Hoa 2 HCM 08.8816573 
08.8816574

P1 2 SE2 
SE3 

S4 Dung 2 HCM 08.8816573 
08.8816574

P2 2 SE1 

 

TA  

IdTA Assist 

E2 SE1 

S1 SE3 

 

Professor   

IdPro Rank {teaches} 

E1 Hight SE1 

SE3 

E3 Hight SE2 

SE3 

 

Section  

IdSec number isSectionOf Assist {isTakenBy} isTaughBy 

SE1 1 C1 E2 S2 

S3 

E1 

SE2 2 C1 E2 S3 

S4 

E3 

SE3 3 C2 S1 S2 E1 
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Course     

IdCo Name Number {hasPrerequisites} {isPrerequisites}

C1 Heä ÑH 1 Null 2 

3 

C2 Maïng 
MT 

2 2 3 

C3 Internet 3 1 

2 

Null 

  
Moät ñoái töôïng O, ñöôïc bieåu dieãn nhö laø O(Δo), vôùi Δo laø kieåu ñoái töôïng. Ví duï, trong 

Hình 2.1 ñoái töôïng Professor ñöôïc ñònh nghóa nhö Professor([IdEmp: allID; name: string; 
salary: integer; DateOfBirth:struc; rank:string; {teaches:Section}]), trong ñoù: 

- Ñoái töôïng DateOfBirth ñöôïc ñònh nghóa nhö DayOfBirth([day: integer; month: 
integer; year:integer]);   

- allID mieàn cuûa taát caû caùc ñònh danh ñoái töôïng; 

- Thuoäc tính DateOfBirth laø thuoäc tính phöùc hôïp cuûa ba thuoäc tính ñôn day, month, 
year; 

- Thuoäc tính teaches moâ hình hoùa ngöõ nghóa moái quan heä keát hôïp giöõa ñoái töôïng 
Professor vaø ñoái töôïng Section.  

 Moät theå hieän cuûa Professor ñöôïc xaùc ñònh bôûi E1 vaø coù daïng [E1, Hoaøng, 
1.500.000, [1, 10, 12, 1960], hight, {SE1, SE3}].  

2.2.2. Caùc khaùi nieäm veà ñöôøng ñi 

Tari [7] ñaõ phaùt trieån caùc ñaïi soá pheùp chieáu döïa treân khaùi nieäm ñöôøng ñi. 
 Ñöôøng ñi 

Ñònh nghóa 2.1: Moät ñöôøng ñi töø moät ñoái töôïng O1 tôùi ñoái töôïng On (n ≥ 2) thoâng qua 
caùc ñoái töôïng O2,…, On-1 ñöôïc kí hieäu O1-O2-…-On. Coù ba kieåu ñöôøng ñi. 

 Ñöôøng ñi doïc 

Ñònh nghóa 2.2: Ñöôøng ñi doïc laø moät ñöôøng ñi maø daõy ñoái töôïng baét ñaàu töø moät ñoái 
töôïng tôùi moät trong nhöõng thaønh phaàn tröïc tieáp cuûa noù. 

 Ñöôøng ñi ngang 

Ñònh nghóa 2.3: Laø moät ñöôøng ñi maø daõy caùc ñoái töôïng chæ coù caùc ñoái töôïng (thöïc 
theå) ñan xen nhau. 

 Ñöôøng ñi hoãn hôïp  
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Ñònh nghóa 2.4: Laø moät ñöôøng ñi maø daõy caùc ñoái töôïng laø moät toå hôïp cuûa caùc ñöôøng 
ñi ngang vaø doïc. 

 Theå hieän ñöôøng ñi 
Ñònh nghóa 2.5: Moät theå hieän cuûa ñöôøng ñi O1-O2-…-On laø moät daõy caùc theå hieän coù 

daïng τ1-τ2-…-τn vôùi τi laø moät theå hieän cuûa Oi , i = 1, 2,…, n.  
2.2.3. Caùc pheùp chieáu theo ñöôøng ñi 

 Khaùi nieäm pheùp chieáu theo ñöôøng ñi 

Moät pheùp chieáu theo moät ñöôøng ñi hoaëc moät theå hieän ñöôøng ñi coù theå ñöôïc ñònh nghóa 
nhö laø moät söï loàng nhau cuûa nhieàu pheùp chieáu treân caùc thaønh phaàn cuûa moät ñoái töôïng. Cho 
moät theå hieän ñoái töôïng τ vaø moät ñöôøng ñi hoaëc moät theå hieän ñöôøng ñi ρ, kí hieäu: 

- τ[O] laø pheùp chieáu cuûa τ leân ñoái töôïng O; 

- τρ[O] laø pheùp chieáu cuûa τ  leân ñoái töôïng O theo ñöôøng ñi ρ. 

Chuù yù raèng, moät caùch ngaén goïn, coù theå duøng ñònh danh ñeå chæ moät theå hieän ñoái 
töôïng. Chaúng haïn, duøng S1 ñeå chæ [S1, Hoa, {[1, Haø Noäi1, {04.8261472, 04.6261473}, P1, 
1], [2, HCM, {08.865723, 08.865724}, P2, 2], [3, Haø Noäi 2, {04.8832614}, P2, 1]}] cuûa 
Student. 

 Pheùp chieáu ñôn giaûn 
Ñònh nghóa 2.6: Moät pheùp chieáu ñôn giaûn laø pheùp chieáu chæ lieân quan ñeán moät ñöôøng 

ñi ngang hoaëc doïc moät caáp. 

Moät caùch hình thöùc, pheùp chieáu ñôn giaûn cuûa moät theå hieän τ = [τ1,…, τj,…, τn] cuûa 
ñoái töôïng O([O1,…, Oj,…, On]) leân thaønh phaàn Oj tröïc tieáp cuûa noù ñöôïc ñònh nghóa nhö 
laø τ[Oj] = {τj}. 

 Pheùp chieáu phöùc hôïp 
Ñònh nghóa 2.7: Pheùp chieáu phöùc hôïp laø pheùp chieáu coù lieân quan ñeán ñöôøng ñi nhieàu caáp.  

Moät caùch hình thöùc, pheùp chieáu cuûa theå hieän τ  cuûa ñoái töôïng O leân ñoái töôïng khaùc 
Oq theo ñöôøng ñi hoãn hôïp O-O1-…-Oq-1 ñöôïc ñònh nghóa baèng caùch chieáu lieân tieáp leân caùc 
ñoái töôïng O1,…, Oq-1, hay ta vieát τ[Oq] = (τ[Oq-1])[Oq] = (…(…(τ[O1])[O2])…[Oq-1])[Oq].   

 Pheùp chieáu ñieàu kieän ñôn giaûn 
Ñònh nghóa 2.8: Pheùp chieáu ñieàu kieän cuûa moät theå hieän τ cuûa ñoái töôïng O treân ñoái 

töôïng thaønh phaàn tröïc tieáp Oi theo theå hieän ñöôøng ñi τ1-τ2 cuûa ñöôøng ñi O-Oi laø 

 Neáu  τ ≠  τ1 thì ∅=− 21 τττ  

 Ngöôïc laïi neáu Oi laø moät ñoái töôïng ñôn trò thì 221
ττ ττ =−  

 Ngöôïc laïi ][|{
21 iOyy ττ ττ ∈=−  vaø y = τ2}. 
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 Pheùp chieáu ñieàu kieän phöùc hôïp 

Ñònh nghóa 2.9: Pheùp chieáu cuûa moät theå hieän τ cuûa ñoái töôïng O leân moät ñoái töôïng 
khaùc Op theo theå hieän ñöôøng ñi τ-τ1-…-τp-1-τp cuûa moät ñöôøng ñi hoãn hôïp O-O1-…-Op-1Op laø 

]).[])[])...)[((((][ 1112111...1 ppppppppp OOOO τττττττττττ ττ −−−−−−−−−−− =
 

Vieäc laøm phaúng moät theå hieän  ],...,,...,[ 1 nj ττττ =  cuûa ñoái töôïng O([O1,…,{Oj},…,On]) 

leân moät thaønh phaàn ña trò tröïc tieáp cuûa noù Oj ñöôïc ñònh nghóa laø 
}].[{,][ jkkkj OttO ττ ∈∪=   

2.3. Caùc raøng buoäc phuï thuoäc 

2.3.1. Caùc raøng buoäc phuï thuoäc ñöôøng ñi 

Ta goïi kí hieäu taát caû caùc theå hieän cuûa moät CSDL laø ψ. Pheùp chieáu cuûa taäp hôïp naøy 
leân ñoái töôïng X, kí hieäu laø ψ[X], bieåu dieãn taát caû caùc theå hieän cuûa ñoái töôïng ñoù. ψ[X] coøn 
goïi laø moät theå hieän theá giôùi cuûa X. 

Ñònh nghóa 2.10. (Raøng buoäc-PD) Moät phuï thuoäc ñöôøng ñi giöõa ñoái töôïng X vaø Y theo 
ñöôøng ñi ρ, kí hieäu X|ρ→Y ⇔ ∀x0∈ψ[X], ∀ρ1, ∀ρ2∈ψ[ρ] thì ].[][

21 00 YxYx
ρρ

=    

2.3.2. Caùc raøng buoäc phuï thuoäc cuïc boä 

Ñònh nghóa 2.11. (Raøng buoäc – LD) Moät ñoái töôïng Y ñöôïc goïi laø phuï thuoäc cuïc boä 
vaøo ñoái töôïng X, kí hieäu X→Y ⇔ ∀x0∈ψ[X], ρ1, ρ2 laø hai ñöôøng ñi khaùc nhau töø X tôùi Y 
vaø τ1∈ψ[ρ1], τ2∈ψ[ρ2] chöùa x0 thì ][][

21 00 YxYx
ττ

= . 

2.3.3.  Caùc raøng buoäc phuï thuoäc toaøn cuïc  

Ñònh nghóa 2.12: (Raøng buoäc-GD). Moät ñoái töôïng Y ñöôïc goïi laø phuï thuoäc toaøn cuïc 
vaøo ñoái töôïng X (vieát taét laø Y phuï thuoäc vaøo X), kí hieäu X→Y⇔ X→Y vaø ∀x1, x2 ∈ψ[X], 
x1= x2, ∀ρ1, ρ2, ∀τ1, τ2 vôùi ρ1, ρ2 laø caùc ñöôøng ñi chöùa X vaø Y vaø τ1, τ2 laø hai theå hieän 
ñöôøng ñi töông öùng cuûa ρ1, ρ2 chöùa caùc theå hieän töông öùng x1, x2 thì . ][][

21 21 YxYx
ττ

=

 Neáu X laø moät ñoái töôïng thöïc theå thì  

  ψ[X] ={τ| τ∈ψ, τ  laø moät theå hieän cuûa X} ⊆ ψ. 

 Ngöôïc laïi, neáu X laø moät thuoäc tính thì 

          ψ[X] ={y| τ∀∃ ,E , τ laø moät theå hieän cuûa E, E laø cha cuûa X, vaø y 
∈ ][)( XEpathX
τ } ⊆ ψ. 

 Vôùi pathX(E) bieåu dieãn ñöôøng ñi ngaén nhaát giöõa E vaø X. 
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Cho ñoái töôïng O, ta kí hieäu  laø ñöôøng ñi ngaén nhaát xuaát phaùt töø O vaø 

chöùa taát caû caùc ñoái töôïng O1, O2,…, On.  Nhö vaäy, thoûa maõn caùc tính chaát: 

)(...21 Opath nOOO

)(...21 Opath nOOO

 - chöùa O, O1, O2,…, On; )(...21 Opath nOOO

 - ∀ρO1O2…On, vôùi ρO1O2…On laø moät ñöôøng ñi xuaát phaùt töø O vaø chöùa taát caû caùc 
ñoái töôïng O1, O2,…, On sao cho length( )≤ length(ρO1O2…On). Trong ñoù 

haøm length(ñöôøng ñi) traû veà soá caùc thuoäc tính thuoäc ñöôøng ñi. 

)(...21 Opath nOOO

2.3.3.4.  Raøng buoäc khoùa 

Ñònh nghóa 2.13: (Raøng buoäc khoùa) K laø moät khoùa öùng vieân cuûa ñoái töôïng O neáu vaø 
chæ neáu: 

(1) K laø moät taäp con cuûa taäp caùc thaønh phaàn cuûa ñoái töôïng O; 

(2) ∃S1, S2 sao cho: 

(a) S1, S2 vaø K taïo thaønh moät phaân hoaïch cuûa O; 

(b) ∀Oi ∈ S1, K→Oi, vaø; 

(c) ∀Oj ∈ S2, 
rAAA KKK ,...,,

21
∃ sao cho laø moät khoùa cuûa Ai 

vaø Ai laø moät ñoái töôïng cha cuûa O (1≤i<r), vaø  
. 

iAK

jAAA OKKKK
r
→∪ ...

21

(3) Khoâng coù taäp con naøo thöïc söï cuûa K thoûa maõn ñieàu kieän (1) vaø (2). 

2.4. Chuaån hoaù löôïc ñoà döõ lieäu höôùng ñoái töôïng 

2.4.1. Moâ hình cuûa moät ñoái töôïng 

2.4.1.1. Caùc khaùi nieäm 

Ñònh nghóa 2.13. (Phuï thuoäc coá keát – coherent dependency) Moät phuï thuoäc-GD A→B 
ñöôïc goïi laø phuï thuoäc coá keát neáu vaø chæ neáu A-B laø moät ñöôøng ñi; ngöôïc laïi noù ñöôïc goïi 
laø phuï thuoäc khoâng coá keát [7]. 

Ñònh nghóa 2.14. (Theå hieän ñoái töôïng) Moät theå hieän cuûa moät ñoái töôïng laø moät taäp caùc 
raøng buoäc-GD coá keát cuûa ñoái töôïng ñoù. Moät theå hieän ñoái töôïng ñöôïc goïi laø theå hieän toái 
ñaïi neáu vaø chæ neáu noù khoâng theå ñöôïc daãn xuaát töø baát kyø moät theå hieän ñoái töôïng naøo 
khaùc [4][6].  

Ñònh nghóa 2.15. (Moâ hình) Cho I1, I2,…, In laø taát caû caùc theå hieän toái ñaïi cuûa moät ñoái 
töôïng O, thì theå hieän I1∨ I2∨…∨ In ñöôïc goïi laø moâ hình cuûa ñoái töôïng O.   
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2.4.1.2. Ñònh lyù veà ñieàu kieän caàn vaø ñuû cuûa moâ hình ñoái töôïng [7] 

Ñònh lyù 2.1. M laø moâ hình cuûa ñoái töôïng E neáu vaø chæ neáu M thoûa maõn caùc ñieàu kieän 
sau: 

(1) Neáu IdE laø ñònh danh cuûa ñoái töôïng E thì:  

(a) Neáu A laø moät thuoäc tính ñôn trò tröïc tieáp cuûa E thì IdE→A∈M; 

(b) Neáu A laø moät thuoäc tính ña trò tröïc tieáp cuûa E thì IdE→{A}∈M; 

(c) Neáu K laø moät khoùa cuûa E vaø K khoâng laø ñònh danh cuûa E thì K→IdE∈M vaø 
IdE→K∈M.  

(2) Neáu A1 laø moät thuoäc tính phöùc hôïp cuûa E, IdA1 laø ñònh danh cuûa A1, vaø 

(a) B laø moät thuoäc tính ñôn trò tröïc tieáp cuûa A1 thì IdA1→B∈M vaø IdEIdA1→B∈M;  

(b) B laø moät thuoäc tính ña trò tröïc tieáp cuûa A1 thì IdA1→{B}∈M vaø IdEIdA1→{B}∈M;  

(c) KA1 laø moät khoùa cuûa A1 vaø khoâng laø ñònh danh cuûa A1 thì KA1→IdA1∈M vaø 
IdA1→KA1∈M. 

(3) Neáu A1,…, An laø caùc thaønh phaàn cuûa E, vôùi A1-…- An laø moät ñöôøng ñi cuûa E, IdA1 laø 
ñònh danh cuûa Ai (1≤ i≤  n), vaø 

(a) Neáu B laø moät thuoäc tính ñôn trò cuûa An, thì ∀j,0≤ j≤  n IdAj…IdAn-1IdAn→B∈M, vôùi 
IdA0=IdE;    

(b) Neáu B laø moät thuoäc tính ña trò tröïc tieáp cuûa An, thì ∀j,0≤ j≤  n IdAj…IdAn-

1IdAn→{B}∈M, vôùi IdA0=IdE;    

(c) KAn laø moät khoùa cuûa An vaø  khoâng laø ñònh danh cuûa An, thì KAn→ IdAn∈M vaø 
IdAn→ KAn∈M. 

(4) Ngoaøi caùc phuï thuoäc daïng (1), (2), (3) vaø caùc phuï thuoäc ñöôïc suy dieãn töø chuùng 
nhôø caùc tieân ñeà suy dieãn, khoâng coù moät phuï thuoäc naøo khaùc thuoäc M.      

2.4.3. Caùc daïng chuaån ñoái töôïng 
2.4.3.1. Khaùi nieäm daïng chuaån ñoái töôïng 

Ñònh nghóa 2.16. (Daïng chuaån ñoái töôïng) Moät ñoái töôïng E ñöôïc goïi laø thuoäc moät 
daïng chuaån, neáu vaø chæ neáu: 

(i) Moãi thuoäc tính phöùc hôïp cuûa E coù moät ñònh danh; 

(ii) ∑E |= ∑ . E
user

2.4.3.2. Ñònh lyù veà ñieàu kieän caàn cho daïng chuaån 

Ñònh lyù 2.2. Neáu moät ñoái töôïng E thuoäc moät daïng chuaån thì caùc meänh ñeà sau thoûa maõn: 

(1) Neáu A→B ∈∑ , vôùi A, B laø caùc thaønh phaàn cuûa E, thì A→B∈∑E. E
user
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(2) Neáu B laø moät thaønh phaàn ñôn trò tröïc tieáp cuûa ñoái töôïng On thuoäc E, thì 
toàn taïi moät taäp caùc thuoäc tính khoùa , vôùi laø khoùa cuûa Oi thuoäc 

E vaø Oi+1 laø thaønh phaàn tröïc tieáp cuûa Oi (1≤  i ≤ n-1) sao cho 
.  

nOO KK ,...,
1 iOK

E
userOO BKK

n
∑∈→...

1

(3) Neáu B laø moät thaønh phaàn ña trò tröïc tieáp cuûa ñoái töôïng On thuoäc E, thì toàn 
taïi moät taäp caùc thuoäc tính khoùa , vôùi laø khoùa cuûa Oi thuoäc E vaø 

Oi+1 laø thaønh phaàn tröïc tieáp cuûa Oi (1≤  i ≤ n-1) sao cho 
.  

nOO KK ,...,
1 iOK

E
userOO BKK

n
∑∈→ }{...

1

(4) Khoâng coù phuï thuoäc naøo ñoái vôùi caùc thuoäc tính khoâng khoùa cuûa moät thaønh 
phaàn O cuûa E.  

2.4.3.3. Ñònh lyù veà ñieàu kieän caàn vaø ñuû cho daïng chuaån 

Ñònh lyù 2.3. Moät ñoái töôïng E thuoäc moät daïng chuaån neáu vaø chæ neáu: 

(1) Neáu A→B laø moät phuï thuoäc cuûa ngöôøi söû duïng, thì phaûi thoûa moät trong 
caùc ñieàu kieän: 

(a)  A-B laø moät ñöôøng ñi cuûa E; 

(b)  A laø moät taäp caùc khoùa cuûa O1,…,On laø caùc thaønh phaàn cuûa E, sao cho 
Oi+1 laø thuoäc tính tröïc tieáp cuûa Oi (1≤ i≤  n-1), vaø B laø moät thaønh phaàn ñôn trò 
tröïc tieáp cuûa On. 

(c)  A laø moät thaønh phaàn tröïc tieáp cuûa ñoái töôïng O vôùi baûn soá 1:n vaø B laø 
moät thaønh phaàn ñôn trò tröïc tieáp cuûa O. 

(2) Neáu A→{B} laø moät phuï thuoäc cuûa ngöôøi söû duïng thì phaûi thoûa moät trong 
caùc ñieàu kieän: 

(a)  A-B laø moät ñöôøng ñi cuûa E; 

(b) A laø moät taäp caùc khoùa cuûa O1,…,On laø caùc thaønh phaàn cuûa E, sao cho 
Oi+1 laø thuoäc tính tröïc tieáp cuûa Oi (1≤ i≤  n-1), vaø B laø moät thaønh phaàn ña trò 
tröïc tieáp cuûa On. 

(c) A laø moät thaønh phaàn tröïc tieáp cuûa ñoái töôïng O vôùi baûn soá 1:n vaø B laø 
moät thaønh phaàn ñôn trò tröïc tieáp cuûa O. 

2.4.4. Caùc qui taéc chuaån hoùa ñoái töôïng 

Qui taéc 2.1. Cho ñoái töôïng E, neáu coù moät phuï thuoäc khoâng ñoàng nhaát A→B hoaëc 
A→{B} nhöng coù moät ñöôøng ñi chöùa A vaø B, thì pathB(A) ñöôïc chia thaønh hai ñöôøng ñi 
con ρ1, ρ2 sao cho ρ1 = A-B, ρ2= pathB(A)\B. 
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Qui taéc 2.2. Cho ñoái töôïng E, neáu taát caû caùc phuï thuoäc cuûa E coù caùc ñoái töôïng phöùc 
hôïp laø nhöõng phuï thuoäc ñoàng nhaát, vaø neáu coù moät phuï thuoäc-GD A→B khoâng suy daãn 
ñöôïc töø , thì E ñöôïc bieán ñoåi baèng caùch taïo neân moät ñoái töôïng môùi Onew coù nhöõng 
tính chaát sau:  

E
user∑

- Onew laø thaønh phaàn tröïc tieáp cuûa E coù baûn soá , 

vôùi A=O1…On vaø  laø caùc baûn soá cöïc tieåu vaø cöïc ñaïi cuûa thuoäc tính Oj. Thuoäc 

tính Oj trôû thaønh moät thaønh phaàn ñôn trò tröïc tieáp cuûa Onew (1 ≤ j ≤ n);   

)),...,min(),,...,(min(
11 nn oooo KKkk

),( jojo Kk

- B laø moät thaønh phaàn tröïc tieáp cuûa Onew;  

- A laø moät khoùa cuûa Onew. 

Tari [7] ñaõ chöùng toû duøng Qui taéc 2.1 vaø Qui taéc 2.2 laø ñuû ñeå bieán ñoåi baát kì moät ñoái 
töôïng naøo veà daïng chuaån.  

2.4.5. Sinh ra caùc daïng chuaån baèng vieäc xaây döïng laïi 

Coù 3 giaûi thuaät sau: 

Giaûi thuaät 1 (DECOMPOSE()) thöïc hieän vieäc phaân giaûi ñoái töôïng döïa treân taäp caùc 
raøng buoäc-GD cuûa ngöôøi söû duïng thaønh caùc cuïm khoâng theå phaân giaûi ñöôïc nöõa. 

Giaûi thuaät 2 (BUID_TREE()) xaây döïng caáu truùc caây cho moãi cuïm baèng caùch söû duïng 
khoaù xaùc ñònh cho cuïm cuõng nhö raøng buoäc-GD coù lieân quan ñeán caùc ñoái töôïng trong 
cuïm. Böôùc naøy xaây döïng caùc caáu truùc phuø hôïp cuûa ñoái töôïng baèng vieäc xaùc ñònh moái 
quan heä giöõa caùc cuïm thoâng qua caùc khoaù cuûa caùc cuïm. Noùi caùch khaùc, neáu khoaù K1 
ñöôïc bao haøm trong khoaù khaùc K2, thì caây cuûa cuïm xaùc ñònh bôûi K2.  

Giaûi thuaät 3 (MERGER()) troän caùc caây naøy theo caùc nuùt vaø caùc caïnh chung cuûa 
chuùng, taïo neân caùc caáu truùc phöùc hôïp cho ñoái töôïng chuaån hoùa. 

2.4.5.1. Caùc giaûi thuaät phaân giaûi vaø troän (decomposite and fusion algorithms)  

a) Ñònh nghóa 2.18: Cho taäp hôïp caùc raøng buoäc-GD S, taäp hôïp con toái tieåu chöùa taát caû 
caùc raøng buoäc coù theå daãn xuaát töø S söû duïng caùc tieân ñeà suy dieãn goïi laø bao ñoùng cuûa S, kí 
hieäu Scover. 

Scover coù theå chöùa nhöõng raøng buoäc-GD dö thöøa hoaëc coù theå daãn xuaát töø caùc raøng 
buoäc khaùc, vì vaäy ta coù theå xoaù ñi taát caû caùc raøng buoäc-GD naøy khoûi taäp Scover, ñeå sinh ra 
moät taäp môùi goïi laø phuû toái tieåu cuûa S, kí hieäu Sminimal.  

b) Ñònh nghóa 2.19 (Raøng  buoäc-GD dö thöøa). Cho S laø taäp hôïp caùc raøng buoäc–GD, 
phuï thuoäc X→Y∈Scover ñöôïc goïi laø  

 - Taàm thöôøng , neáu Y=∅ hoaëc Y⊆X; 

 - Khaû ruùt goïn traùi, neáu X’, X’⊆ X vaø X’→Y∈Scover. ∃
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c) Ñònh nghóa 2.20: Moät phuï thuoäc ñöôïc goïi laø ôû daïng ruùt goïn neáu noù khoâng laø phuï 
thuoäc taàm thöôøng hoaëc khaû ruùt goïn traùi. 

d) Ñònh nghóa 2.21 (Phuû toái thieåu). Moät taäp caùc raøng buoäc-GD S laø moät phuû toái tieåu 
neáu:  

 - ∀w∈S, w laø moät raøng buoäc ôû daïng ruùt goïn;          

 - ¬∃  S’,  S’ ⊂ S vaø S’cover=Scover. 

 Ñeå tieän cho vieäc phaùt bieåu giaûi thuaät, ta ñöa theâm caùc khaùi nieäm sau: 

 - DEP(X,S)={Y|X→Y∈S}. 

- ∑T = {X→Y|X→Y∈  vaø X ∩ T ≠ ∅ vaø Y⊆T}.  E
user∑

 - KEYS(T) = {X ∩ T | X∈LHS(∑T)}, vôùi LHS(∑T) laø taäp hôïp caùc veá traùi cuûa caùc 
phuï thuoäc cuûa ∑T. 

  - SUB_TREE(X, ∑)=X∪{Y | Y∈DEP(Z, ∑), Z≠∅, Z∩X≠∅, (Z-X)∩ 
SUB_TREE(X,∑)=∅} 

Ñeå chuaån hoaù moät löôïc ñoà S= <☼, ∑>, ta caàn tieán haønh nhöõng böôùc sau: 

Böôùc 1: Xaùc ñònh caùc cuïm, nghóa laø tieán haønh phaân cuïm caùc ñoái töôïng. 

Böôùc 2: Xaây döïng caáu truùc caây cuûa caùc cuïm xaùc ñònh ôû böôùc 1. 

Böôùc 3: Troän caùc caây ñöôïc taïo ôû böôùc 2, taïo ra caáu truùc phöùc hôïp cuûa ñoái töôïng cuoái 
cuøng. 

Moät cuïm T coù theå phaân giaûi thaønh caùc cuïm con neáu vaø chæ neáu KEYS(T) laø khaùc 
roãng. Giaû söû KEYS(T) = {K1,…,Kn} thì caùc cuïm con töông öùng laø T1,…,Tn ñöôïc laáy bôûi haøm 
SUB_TREE( ): T1 = SUB_TREE(K1, ∑T), …, Tn = SUB_TREE(Kn,∑T). 

 Giaûi thuaät 1 (Giaûi thuaät phaân giaûi) 

 Procedure DECOMPOSE(☼, ∑) 

 INPUT: Moät löôïc ñoà höôùng ñoái töôïng S = <☼, ∑>. 

 OUTPUT: Moät löôïc ñoà caùc cuïm khoâng theå phaân giaûi T. 

 METHOD 

  T: = ☼;  

  ∑T: = (∑E)mininal; 

  repeat  

   for each Tr ∈ T do 
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    - Tính ∑Tr ; 

    - Tính KEYS(Tr); 

- Xoaù khoaù cuûa Tr vaø khoaù cuûa cuïm cha cuûa Tr khoûi 
KEYS(Tr); 

    - Xoùa caùc khoaù khoâng cöïc ñaïi khoûi KEYS(Tr) ; 

    if KEY(Tr) ≠ ∅  then  

     for each X ∈ KEYS(Tr) do 

      - Tính SUB_TREE(X, ∑Tr) ; 

      - T:= T∪ SUB_TREE (X, ∑Tr); 

      - Xoùa X khoûi KEYS(Tr) ; 

     endfor 

    endif 

   endfor 

  until KEYS(Tr) = ∅ ; 

 Ví duï : Cho T = ABCDEF, ∑T = {A→B, B→C, BC→D, C→F}. 

Giaûi thuaät 2 (Xaây döïng caùc caây töø caùc cuïm) 

Procedure BUILD_TREE() 

INPUT 

 Cuïm T vôùi caùc ñoái töôïng A1,…,An vaø taäp raøng buoäc-GD ∑T = 
{GD1,…,GDm}. 

OUTPUT 

 Caây bieåu dieãn cho cuïm T. 

METHOD 

 G1 = {GD1};//Taäp caùc raøng buoäc coù cuøng veá traùi vôùi GD1 

 … 

 Gm ={GDm};// Taäp caùc raøng buoäc coù cuøng veá traùi vôùi GDm 

 (1)for each GD in S (GD= X→Y) do 

 - Tìm nhoùm Gk thích hôïp cho GD chæ chöùa caùc raøng buoäc-GD 
coù veá traùi laø X; 

 - Theâm GD vaøo Gk. 
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 Endfor 

 (2) Saép thöù töï G1,…Gk thoûa ñieàu kieän neáu Xi ⊂ Xj, Xi∈LHS(Di), 
Xj∈LHS(Dj), Di∈ Gi, Dj ∈ Gj thì i<j. Giaû söû thöù töï ñoù laø G1,…Gk, k≤ m, neáu 
nhieàu nhoùm truøng nhau thì chæ giöõ laïi moät nhoùm. 

 (3)//Xaây döïng caây 

 For i=1 to m do 

  for each raøng buoäc-GD D thuoäc Gi do 

   - Taïo caùc nuùt trong laø LHS(D); 

   - Taïo caùc nuùt ngoaøi laø DEP(LHS(D), ∑T); 

   - Taïo lieân keát giöõa caùc nuùt trong vaø  ngoaøi; 

  endfor 

 endfor   

 Giaûi  thuaät 3 (Giaûi thuaät troän) 

 Procedure MERGER() 

 INPUT 

  Taäp caùc caây T1,…,Tk; 

 OUTPUT 

  Caây ñöôïc troän TREE 

 METHOD 

  TREE: = T1; TREE_SET:= {T1,…Tk}; 

  Repeat 

   For each Ti in TREE_SET do 

    If Ti∩TREE ≠ ∅ Then 

     TREE:= MERGE_TREE(Ti, TREE); 

     Xoùa Ti  khoûi TREE_SET; 

    End If 

   Endfor 

  Until TREE_SET=∅ 
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 3. Keát luaän 

Baøi baùo trình baøy vieäc xaây döïng caùc daïng chuaån höôùng ñoái töôïng döïa treân caùc khaùi 
nieäm raøng buoäc phuï thuoäc: phuï thuoäc ñöôøng ñi, phuï thuoäc cuïc boä, vaø phuï thuoäc toaøn cuïc, 
bao goàm nhöõng vaán ñeà: 

- Trình baøy moät heä thoáng caùc khaùi nieäm vaø tieân ñeà treân caùc raøng buoäc phuï thuoäc cuïc 
boä, phuï thuoäc ñöôøng ñi, phuï thuoäc toaøn cuïc, vaø phuï thuoäc coá keát. Treân cô sôû ñoù, xaây 
döïng caùc khaùi nieäm bao ñoùng, phuû toái tieåu, theå hieän ngöôøi söû duïng, theå hieän ñoái töôïng, 
theå hieän toái ñaïi; trình baøy khaùi nieäm moâ hình ñoái töôïng döïa treân khaùi nieäm theå hieän toái 
ñaïi. Ñoàng thôøi cuõng neâu ra ñieàu kieän caàn vaø ñuû cuûa moät moâ hình ñoái töôïng, nhö laø moät 
daáu hieäu ñeå nhaän bieát moät lôùp ñaõ ñöôïc chuaån hoùa hay chöa; 

- Ñöa ra caùc qui taéc vaø thuaät toaùn ñeå chuaån hoùa ñoái töôïng, döïa treân khaùi nieäm theå 
hieän ngöôøi söû duïng, baèng hai phöông phaùp: taùi caáu truùc ñoái töôïng vaø xaây döïng laïi ñoái 
töôïng; 

- Neâu ra caùc tieáp caän thieát keá moâ hình döõ lieäu höôùng ñoái töôïng, vaø ñeà xuaát hai 
phöông phaùp söû duïng caùc nguyeân taéc chuaån hoùa ñoái töôïng ñöôïc trình baøy trong baøi baùo 
naøy ñeå hoã trôï thieát keá caùc löôïc ñoà döõ lieäu.  
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ABSTRACT 

AN APPROACH TO OBJECT-ORIENTED DATABASE 
NORMALIZATION 

In recent decades, the relational database model has made significant progress on 
databases. Along with rapid development of information technology, relational database 
has also encountered problems related to storing complex objects. Meanwhile, object-
oriented database (OODB) could overcome these difficulties in processing and storing 
complex objects in the real world. But OODB has been meeting its own challenges, 
including a lack of the official norm accepted by ANSI or ISO like relational model; the 
theoretical basic of OODB has also continuously been researching and developing. Key 
problems in database such as normalization of OODB, theory of constraint and integrity 
are challenging scientists of information technology. The paper aims at researching an 
approach to normalization of OODB based on the concepts of path-dependent constraints 
in the object model suggested by Tari, Stokes and Spaccapietra [14]. 

  

 


