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TOÙM TAÉT 

Trong lyù thuyeát chuoãi haøm ta bieát raèng neáu chuoãi haøm hoäi tuï ñeàu treân moät khoaûng vaø 
caùc haøm thaønh phaàn khaû tích treân khoaûng aáy thì haøm toång cuõng khaû tích. Muïc tieâu chính 
cuûa baøi vieát naøy laø trình baøy moät phaûn ví duï chöùng toû keát quaû naøy khoâng coøn ñuùng ñoái vôùi 
tích phaân suy roäng vaø trình baøy chöùng minh chi tieát cuûa hai keát quaû veà ñieàu kieän ñuû ñeå coù 
ñöôïc môû roäng cho tích phaân suy roäng trong taøi lieäu [2].  

1. Ñaët vaán ñeà  

Chuùng ta ñaõ bieát raèng (coù theå tham khaûo caùc giaùo trình giaûi tích nhö trong taøi lieäu 
tham khaûo,  chaúng haïn [6, trang 49]) neáu moät chuoãi haøm  
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Vaán ñeà ñaët ra ôû ñaây neáu khoaûng laáy tích phaân laø voâ haïn thì keát quaû treân coù coøn ñuùng 
nöõa khoâng?  Nghóa laø tích phaân suy roäng cuûa haøm toång cuûa chuoãi haøm hoäi tuï ñeàu coù theå 
thu ñöôïc baèng toång cuûa chuoãi cuûa caùc soá haïng laø tích phaân suy roäng treân cuøng khoaûng 
treân cuûa caùc soá haïng cuûa chuoãi haøm hay khoâng?  

2. Noäi dung nghieân cöùu  

Caâu traû lôøi cho vaán ñeà treân noùi chung laø khoâng ñuùng. Ta thaáy ñieàu ñoù qua ví duï sau 
ñöôïc Thomas Fiske ñöa ra trong [2]. 
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Vôùi moïi , ta öôùc löôïng ñöôïc [ )0,x∈ +∞
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Nhö vaäy qua ví duï treân ta nhaän thaáy ñeå coù ñaúng thöùc sau 
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ngoaøi ñieàu kieän hoäi tuï ñeàu cuûa chuoãi haøm ta caàn phaûi theâm moät ñieàu kieän naøo ñoù. Trong 
baøi vieát naøy chuùng toâi trình baøy chöùng minh chi tieát hai keát quaû cuûa vaán ñeà treân trong baøi 
baùo cuûa Fiske [2] ñaõ ñöa ra nhöng khoâng coù chöùng minh. 
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vôùi moïi , cho neân daõy { ([0, )x∈ ∞ )}n xε  hoäi tuï ñeàu veà 0.  Nhö vaäy caùc ñieàu kieän cuûa Ñònh 
lyù 2 ñeàu thoûa. 

Trong chuoãi haøm vöøa xeùt ta nhaän thaáy raèng “ñoä khoù” veà vieäc kieåm tra caùc ñieàu kieän 
trong caùc ñònh lyù 1 vaø ñònh lyù 2 döôøng nhö khoâng khaùc bieät. Tuy nhieân neáu ta xeùt caùc 

chuoãi 4 4
1

1
( )(n x x n x n

∞

= + + +∑ 1)
 hay 2 2 2

1

1
( )(n x x n x n

∞

= 1)+ + +∑  treân khoaûng  thì ta nhaän 

ra caùc haøm 

)[1,∞

( )n xε  vaø ( )xϕ  thoûa ñieàu kieän ñònh lyù 1 deã daøng hôn vôùi vieäc tìm chuoãi haøm 
caùc tích phaân xaùc ñònh vaø chöùng minh noù hoäi tuï ñeàu theo yeâu caàu cuûa ñieàu kieän ñònh lyù 2. 

3. Keát luaän   

Nhö vaäy chuùng toâi ñaõ neâu ra caùc ñieàu kieän ñuû ñeå chuùng ta coù theå chuyeån ñoåi daáu 
tích phaân suy roäng vôùi caän voâ taän vaø daáu toång cuûa chuoãi haøm trong hai ñònh lyù trong baøi 
vieát, beân caïnh ñoù chuùng toâi coù ñöa ra moät ví duï ñeå moâ taû caùc ñieàu kieän cuûa caùc ñònh lyù.  
Pheùp chöùng minh ñöôïc trình baøy chi tieát ôû baøi vieát naøy khoâng coù trong caùc giaùo trình veà 
giaûi tích cuõng nhö trong caùc taøi lieäu tham khaûo cuûa baøi vieát naøy. 
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ABSTRACT  

SUFFICIENT CONDITIONS FOR INTERCHANGING THE INTEGRAL SIGN OF 
IMPROPER INTEGRAL OVER SERIES OF FUNCTIONS 

In the theory of series of functions, there is a well-known result that if a series 
converges uniformly on an interval and these functions are integrable on the interval, then 
its sum is also an integrable function on the interval. The main purpose of this article is to 
present a counterexample for an improper integral and the proofs of sufficient conditions 
for two generalizations of this result for improper integrals in [2]. 
  
 


