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Toùm taét

Trong baøi baùo naøy chuùng toâi ñöa ra caùch giaûi caùc baøi toaùn phoå thoâng nhôø söû duïng kieán thöùc
cuûa toaùn hoïc cao caáp, sau ñoù nhôø hoaït ñoäng chuyeån ñoåi ngoân ngöõ chuyeån sang caùch giaûi phoå
thoâng vaø söû duïng hoaït ñoäng töông töï hoùa theo caáu truùc ñeå phaùt hieän tìm toøi caùc baøi toaùn môùi.

1. Môû ñaàu

Moät trong nhöõng yeáu toá lyù thuyeát cô baûn cuûa didactic toaùn laø lyù thuyeát chuyeån hoaù sö
phaïm. Lyù thuyeát naøy ñeà caäp ñeán vaán ñeà chuyeån hoaù caùc ñoái töôïng tri thöùc baùc hoïc (Savoir
Savant) thaønh ñoái töôïng tri thöùc ñöôïc giaûng daïy.

Caùc giai ñoaïn chuû yeáu cuûa quaù trình chuyeån hoaù sö phaïm laø

(*) Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp, Hoäi giaûng daïy toaùn hoïc phoå thoâng.

VAÄN DUÏNG LYÙ THUYEÁT CHUYEÅN HOÙA SÖ PHAÏM
CUÛA DIDACTIC TOAÙN VAØO VIEÄC TÌM TOØI PHAÙT HIEÄN

LÔØI GIAÛI CAÙC BAØI TOAÙN ÔÛ TRÖÔØNG PHOÅ THOÂNG

� GS.TS. Ñaøo Tam (*)

Quaù trình chuyeån hoaù naøy taïo ra söï khaùc bieät (ñoâi khi khaù lôùn) giöõa tri thöùc caàn daïy vaø tri
thöùc ñöôïc daïy so vôùi tri thöùc baùc hoïc.

Nghieân cöùu khoa hoïc luaän veà tri thöùc caàn daïy seõ cho pheùp laøm roõ söï khaùc bieät naøy vaø do
ñoù laøm roõ ñaëc tröng cuûa tri thöùc caàn daïy so vôùi tri thöùc baùc hoïc. Noù giuùp chuùng ta coù caùi nhìn
khoâng hoaøn toaøn bò boù heïp trong heä thoáng daïy hoïc hay boù heïp trong phaïm vi chöông trình
saùch giaùo khoa. Töø ñoù cho pheùp nhìn nhaän tri thöùc chöông trình saùch giaùo khoa treân moät quan
ñieåm cao, hôïp nhaát nhieàu söï kieän rieâng leû thaønh caùi toång theå, khaùi quaùt; ñaëc bieät cho pheùp
ñònh höôùng phaùt hieän vaán ñeà trong daïy hoïc toaùn ôû tröôøng phoå thoâng baèng tri thöùc toaùn cao
caáp, toaùn hieän ñaïi sau ñoù chuyeån hoaù sö phaïm sang caùch giaûi quyeát phoå thoâng nhôø quaù trình
chuyeån ñoåi ngoân ngöõ sang ngoân ngöõ phoå thoâng, ngoân ngöõ daïy hoïc phuø hôïp vôùi ñaëc ñieåm nhaän
thöùc cuûa hoïc sinh. Chaúng haïn, khaùi nieäm hai veùc tô cuøng phöông ñöôïc ñònh nghóa trong saùch
giaùo khoa hình hoïc lôùp 10 laø: “Hai veùc tô coù giaù song song hoaëc truøng nhau”. Nhieàu giaùo vieân
khoâng nhaän thöùc ñöôïc cô sôû toaùn hoïc hieän ñaïi cuûa khaùi nieäm naøy laø gì? vaø hoï daïy hoïc sinh
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khaùi nieäm maø baûn thaân khoâng naém ñöôïc baûn chaát. Giaùo vieân khoâng hieåu phöông treân maët
phaúng hay khoâng gian. Coù theå hieåu noäi dung khaùi nieäm phöông treân maët phaúng hay khoâng
gian nhö sau:

Treân maët phaúng hay khoâng gian xeùt taäp hôïp {D} caùc ñöôøng thaúng. Treân ñoù xeùt R - quan
heä song song hoaëc truøng nhau cuûa hai ñöôøng thaúng. Quan heä R laø quan heä töông ñöông. Do
vaäy ta coù caùc lôùp {D}/R, moãi lôùp laø hoï caùc ñöôøng thaúng song song hoaëc truøng nhau, moãi lôùp
laø moät phöông trong maët phaúng hay khoâng gian.

Khi chuùng ta noùi pheùp chieáu song song phöông d leân maët phaúng (P) thì d laø ñaïi dieän cuûa
moät phöông. Khi noùi qua pheùp tònh tieán  moïi phöông ñeàu baát bieán coù nghóa laø qua  aûnh
cuûa ñöôøng thaúng a laø ñöôøng thaúng a’ sao cho hoaëc a’ song song vôùi a hoaëc a’ truøng a.

Treân ñaây chuùng toâi giôùi thieäu khaùi quaùt veà lyù thuyeát chuyeån hoaù sö phaïm vaø vai troø cuûa
noù trong vieäc xem xeùt tri thöùc saùch giaùo khoa. Döôùi ñaây chuùng toâi xeùt vai troø cuûa lyù thuyeát
chuyeån hoaù sö phaïm nhaèm söû duïng tri thöùc toaùn hoïc cao caáp, toaùn hoïc hieän ñaïi tìm toøi lôøi giaûi
caùc baøi toaùn phoå thoâng vaø khaùm phaù caùc baøi toaùn môùi.

2. Noäi dung nghieân cöùu

Nghieân cöùu cuûa chuùng toâi taäp trung vaøo vieäc khai thaùc caùc phöông thöùc chuyeån hoaù sö
phaïm nhaèm phaùt hieän caùch giaûi caùc baøi toaùn vaø phaùt hieän caùc baøi toaùn môùi ôû tröôøng phoå thoâng.

Phöông thöùc 1: Khai thaùc caùch giaûi baøi toaùn phoå thoâng nhôø söû duïng kieán thöùc toaùn
cao caáp, toaùn hieän ñaïi, sau ñoù chuyeån sang caùch giaûi phoå thoâng.

Ví duï 1: Xeùt baøi toaùn “cho 7 soá töï nhieân ñoâi moät khaùc nhau. Bieát raèng toång cuûa 4 soá baát
kyø trong 7 soá ñoù lôùn hôn toång cuûa 3 soá coøn laïi coäng vôùi 2010. Chöùng minh raèng moãi soá trong
7 soá noùi treân lôùn hôn 2013”.

Caùch giaûi cao caáp: Taäp hôïp goàm 7 soá treân laø taäp saép thöù töï toaøn phaàn neân toàn taïi phaàn
töû beù nhaát. Giaû söû caùc soá treân saép theo thöù töï: a1< a2 <…<a7. Khi ñoù chæ caàn chöùng minh
2013 < a1. Theo giaû thieát a5 + a6 + a7 + 2010 < a1 + a2 +a3 + a4 ⇔ (a5 - a2) + (a6 - a3) + (a7 - a4) +
2010 <a1

                                      ⇔  2013 < a1

Töø ñoù chuyeån sang caùch giaûi phoå thoâng theo caùc böôùc sau:

- Saép xeáp caùc soá treân theo thöù töï a1< a2 < … <a7.

- Söû duïng giaû thieát a5 + a6 + a7 + 2010 < a1 + a2 + a3 + a4.

- Bieán ñoåi töông ñöông laøm trieät tieâu toång a2 +a3 + a4 ñeå suy ra ñieàu phaûi chöùng minh.

Ví duï 2: “Moät lôùp hoïc neáu xeáp hoïc sinh moät baøn ngoài 4 em thì coøn 3 em chöa coù choã
ngoài; neáu xeáp moãi baøn ngoài 5 em thì coøn thöøa 2 baøn. Haõy tìm soá hoïc sinh cuûa lôùp”.

Xeùt caùch giaûi nhôø söû duïng song aùnh: giaû söû hoïc sinh ñang xeáp moãi baøn ngoài 5 em. Choïn
ra moãi baøn ñuùng 1 em vaø xeáp vaøo 2 baøn coøn thöøa moãi baøn 4 em. Do ñoù neáu A laø taäp hôïp soá
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baøn xeáp 5 em luùc ñaàu; B laø taäp hôïp soá hoïc sinh choïn ra. Khi ñoù ta coù song aùnh f töø A ñeán B.
Do soá phaàn töû cuûa B baèng 8 + 3 = 11. Töø ñoù soá baøn xeáp 5 em laø 11 baøn. Suy ra soá hoïc sinh laø
11 x 5 = 55 (em).

Chuyeån sang caùch giaûi môùi cho hoïc sinh lôùp 4 tröôøng tieåu hoïc theo tieán trình nhö sau:

- Giaû söû moãi baøn xeáp 5 em

- Choïn ra moãi baøn ñuùng 1 em vaø xeáp vaøo 2 baøn coøn thöøa moãi baøn 4 em thì coøn 3 em chöa
coù choã ngoài vaäy soá hoïc sinh cuûa lôùp laø 11 x 5 = 55.

Phöông thöùc 2: Söû duïng caùc baát bieán cuûa caùc aùnh xaï ñeå ñònh höôùng ñuùng vaø huy ñoäng
ñuùng kieán thöùc ñeå giaûi caùc baøi toaùn ñaët ra

Phöông thöùc naøy nhaèm giaûi ñaùp caâu hoûi: Döïa treân cô sôû naøo ñeå huy ñoäng ñuùng kieán thöùc
ñeå giaûi moät baøi toaùn?

Chaúng haïn khi gaëp caùc baøi toaùn tính ñoä daøi, ñoä lôùn goùc, chöùng minh caùc heä thöùc veà löôïng
lieân quan ñeán tích caùc ñoä daøi, bình phöông ñoä daøi thì coù theå söû duïng tích voâ höôùng hoaëc hình
hoïc ñoàng daïng. Nhaän xeùt treân coù theå giaûi thích baèng kieán thöùc cuûa hình hoïc cao caáp. Khi chuyeån
töø khoâng gian afin ñeán khoâng gian Euclide, chuùng ta caàn boå sung caùc tieân ñeà veà tích voâ höôùng.
Cuõng coù theå duøng hình hoïc ñoàng daïng ñeå nghieân cöùu heä thöùc löôïng trong caùc hình. Giaùo vieân
coù theå höôùng daãn hoïc sinh THPT hieåu nhaän xeùt treân baèng tri thöùc saùch giaùo khoa.

Ví duï: Xeùt baøi toaùn sau ñaây: “Goïi O, I laàn löôït laø taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp vaø ñöôøng
troøn noäi tieáp cuûa tam giaùc ABC; R, r laàn löôït laø baùn kính cuûa caùc ñöôøng troøn noùi treân. Chöùng
minh raèng OI2 = R2 - 2Rr”.

Coù theå söû duïng tích voâ höôùng ñeå giaûi baøi toaùn treân vaø nhôø söû duïng baøi toaùn quen thuoäc
sau: “goïi I laø taâm ñöôøng troøn noäi tieáp tam giaùc ABC. Chöùng minh raèng ”
cuõng coù theå giaûi baøi toaùn naøy baèng söû duïng caùc tam giaùc ñoàng daïng SKC vaø AHI, trong ñoù
CS = 2R, IH = r vaø söû duïng tam giaùc KIC caân (xem hình 1).

Hình 1
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Phöông thöùc 3: Söû duïng moâ hình toaùn cao caáp, toaùn hieän ñaïi veà moät ñoái töôïng, quan
heä toaùn hoïc vaø tìm caùch dieãn ñaït chuùng theo ngoân ngöõ phoå thoâng ñeå taäp döôït cho sinh
vieân phaùt hieän baøi toaùn môùi

Chaúng haïn xeùt moâ hình: “Cho taäp A = {a1, a2,…, am} vaø taäp B = {b1, b2,…, bn} laø taäp saép
thöù töï toaøn phaàn, trong ñoù m < n. Khi ñoù moãi ñôn aùnh f töø A vaøo B baûo toaøn thöù töï trong B laø
moät toå hôïp chaäp m cuûa n phaàn töû. Soá caùc ñôn aùnh nhö vaäy baèng  ”.

Coù theå xeùt baøi toaùn ôû tröôøng phoå thoâng töông thích vôùi moâ hình treân nhö sau nhôø söû duïng
ngoân ngöõ toaùn phoå thoâng: “cho 10 soá töï nhieân: 0, 1,…, 9. Coù bao nhieâu soá coù 5 chöõ soá chia heát
cho 5 sao cho soá haøng ñôn vò beù hôn soá haøng chuïc, soá haøng chuïc beù hôn soá haøng traêm, soá haøng
traêm beù hôn soá haøng nghìn vaø soá haøng nghìn beù hôn soá haøng vaïn”.

Phöông thöùc 4.  Söû duïng töông töï theo caáu truùc ñeå môû roäng baøi toaùn töø maët phaúng
sang khoâng gian hoaëc chuyeån hoaù caùc baøi toaùn khoâng gian thaønh baøi toaùn phaúng.

Ta xeùt ví duï khaùi nieäm m-ñôn hình trong khoâng gian afin m chieàu Am sau ñaây: trong Am

cho m + 1 ñieåm ñoäc laäp {A0, A1,…, Am}. m-ñôn hình xaùc ñònh bôûi m + 1 ñieåm noùi treân laø taäp

hôïp nhöõng ñieåm X sao cho vôùi moïi ñieåm O ta coù   vôùi  . Vôùi caùch

hieåu ñoù, 1-ñôn hình xaùc ñònh bôûi 2 ñieåm phaân bieät A, B laø ñoaïn thaúng AB; 2-ñôn hình xaùc

ñònh bôûi 3 ñieåm A, B, C khoâng thaúng haøng laø tam giaùc ABC; 3-ñôn hình xaùc ñònh bôûi 4 ñieåm
khoâng ñoàng phaúng A, B, C, D laø töù dieän ABCD.

Nhö vaäy tam giaùc vaø töù dieän coù caáu truùc 2-ñôn hình vaø 3-ñôn hình laø tröôøng hôïp ñaëc bieät
cuûa m-ñôn hình. Töø ñoù chuùng coù nhöõng tính chaát afin töông töï.

Chuùng ta coù theå xaùc laäp söï töông töï caáu truùc giöõa ñöôøng thaúng vaø maët phaúng; giöõa hình
bình haønh vaø hình hoäp; giöõa ñöôøng troøn vaø maët caàu trong khoâng gian.

Baây giôø ta xeùt baøi toaùn phaúng: cho tam giaùc MNP. Qua caùc ñænh M, N, P laàn löôït veõ caùc
ñöôøng thaúng m, n, p töông öùng song song vôùi caùc ñöôøng thaúng PN, PM, MN. Caùc ñöôøng thaúng
n, p caét nhau taïi A, caùc ñöôøng thaúng p, n caét nhau taïi B vaø ñöôøng thaúng m, n caét nhau taïi C.
Chöùng minh raèng caùc ñieåm M, N, P laàn löôït laø trung ñieåm cuûa caùc caïnh BC, CA, AB cuûa tam
giaùc ABC.

Baïn ñoïc coù theå giaûi baøi toaùn treân nhôø söû duïng tính chaát cuûa hình bình haønh vaø phaùt bieåu
baøi toaùn töông töï trong khoâng gian nhö sau: Cho töù dieän MNPQ. Qua caùc ñænh MNPQ laàn löôït
veõ caùc maët phaúng töông öùng song song vôùi maët phaúng (NPQ), (QMP), (MNQ), (MNP), caùc
maët phaúng treân ñoâi moät caét nhau taïo thaønh töù dieän ABCD coù caùc maët nhaän caùc ñieåm M, N, P,
Q laøm troïng taâm.

3. Keát luaän

 Nhöõng noäi dung nghieân cöùu treân ñaây cuûa chuùng toâi laøm saùng toû vai troø cuûa lyù thuyeát
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chuyeån hoaù sö phaïm vaän duïng vaøo hoaït ñoäng phaùt hieän vaán ñeà vaø caùch giaûi quyeát vaán ñeà
nhaèm naâng cao tieàm löïc cuûa giaùo vieân ñaùp öùng yeâu caàu toå chöùc phaùt hieän trong daïy hoïc Toaùn
ôû tröôøng phoå thoâng.

Baïn ñoïc coù theå tieáp tuïc nghieân cöùu môû roäng caùc baøi toaùn phoå thoâng thaønh caùc baøi toaùn
môùi nhaèm ñeå khai thaùc tieàm naêng saùch giaùo khoa nhôø vieäc söû duïng caùc hình töông ñöông ñoái
vôùi caùc aùnh xaï./.
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Summary

This article aims to present ways of solving high school mathematical problems by using
advanced mathematics, then simplifying the language to make them more accessible to learners
so that they can use general solutions to deal with these mathematical problems and apply
similar problem solving methods to new mathematical problems.


