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KHAÛO SAÙT CAÙC ÑIEÀU KIEÄN TOÁI ÖU AÛNH HÖÔÛNG ÑEÁN KHAÛ
NAÊNG HAÁP PHUÏ ASEN CUÛA THAN HOAÏT TÍNH TRAØ BAÉC

�  ThS. Nguyeãn Thò Thu Lieãu (*)

Toùm taét

Baøi baùo nghieân cöùu quaù trình haáp phuï asen trong dung dòch nöôùc baèng than hoaït tính Traø
Baéc saûn xuaát töø gaùo döøa. Khaûo saùt caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán khaû naêng haáp phuï asen cuûa than
hoaït tính Traø Baéc nhö: pH, thôøi gian ñaït caân baèng haáp phuï, khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï, kích
thöôùc vaät lieäu haáp phuï vaø noàng ñoä chaát bò haáp phuï. Thöïc nghieäm ñaõ xaùc ñònh caùc ñieàu kieän toái
öu aûnh höôûng ñeán khaû naêng haáp phuï asen laø pH=6÷7; thôøi gian haáp phuï ñaït caân baèng laø 60
phuùt; khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï laø 1.0g/200ml maãu; kích thöôùc vaät lieäu haáp phuï laø 0.5-1.0mm
vaø dung löôïng haáp phuï taêng leân khi taêng noàng ñoä asen trong dung dòch nöôùc.

1. Ñaët vaán ñeà

Töø laâu moïi ngöôøi ñaõ bieát ñeán thaïch tín, vôùi teân goïi khoa hoïc thöôøng duøng laø asen hoaëc
arsenic, raát ñoäc haïi. Noù ñoäc gaáp 4 laàn thuûy ngaân, khi uoáng phaûi moät löôïng asen baèng nöûa haït
baép, ngöôøi ta coù theå cheát ngay töùc khaéc [1].

Trong nöôùc, asen khoâng muøi, khoâng vò, ngay caû khi ôû haøm löôïng coù theå gaây cheát ngöôøi,
neân khoâng theå phaùt hieän ñöôïc baèng caûm quan. Söï phaùt hieän ngöôøi nhieãm asen raát khoù do nhöõng
trieäu chöùng cuûa beänh phaûi töø 5 ñeán 15 naêm sau môùi xuaát hieän. Chính vì theá neân ñeå sôùm phaùt
hieän, phoøng choáng nhieãm ñoäc asen laø vaán ñeà ñang quan taâm cuûa taát caû moïi ngöôøi [1].

Ñeå loaïi boû asen trong nguoàn nöôùc ngaàm coù theå söû duïng caùc phöông phaùp nhö keo tuï, keát
tuûa, haáp phuï, loïc, laéng, oxi hoùa, söû duïng naêng löôïng aùnh saùng maët trôøi [3]. Ñaõ coù moät soá coâng
trình nghieân cöùu ñöôïc coâng boá veà caùc bieän phaùp xöû lí asen trong nöôùc nhö söû duïng ñaù ong,
saét, söû duïng quaëng MnO2, söû duïng beå loïc caùt,… chöa coù nhieàu coâng trình söû duïng than hoaït
tính laøm vaät lieäu haáp phuï vaø cuõng chöa ñöôïc nghieân cöùu chi tieát veà caùc ñieàu kieän toái öu aûnh
höôûng ñeán khaû naêng haáp phuï asen cuûa than hoaït tính Traø Baéc. Vôùi ñaëc tính haáp phuï cao neân
hieän nay than hoaït tính ñöôïc söû duïng khaù phoå bieán trong vieäc loïc nöôùc vaø khöû caùc chaát höõu cô
hoøa tan trong nöôùc… [4].

Trong baøi baùo naøy, quaù trình haáp phuï asen trong dung dòch nöôùc baèng than hoaït tính Traø
Baéc seõ ñöôïc trình baøy. Caùc ñieàu kieän toái öu aûnh höôûng ñeán khaû naêng haáp phuï asen trong dung
dòch nöôùc cuõng seõ ñöôïc thaûo luaän.

(*) Tröôøng Ñaïi hoïc Ñoàng Thaùp.
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2. Noäi dung nghieân cöùu

Dung löôïng haáp phuï qt (μg/g) ñöôïc tính theo coâng thöùc:

Trong ñoù:

Co, Ct (μg/l) laàn löôït laø noàng ñoä ban ñaàu vaø ôû thôøi ñieåm t

V (lít) laø theå tích dung dòch nöôùc coù chöùa asen

m (g) laø khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï.

3. Thöïc nghieäm

Vaät lieäu haáp phuï laø than hoaït tính Traø Baéc ñöôïc nghieàn nhoû ôû caáp ñoä haït 0.25-0.5mm vaø
ñöôïc gôûi ñeán Phoøng thí nghieäm Coâng ngheä vaät lieäu - Khoa Coâng ngheä vaät lieäu - Tröôøng Ñaïi
hoïc Baùch khoa Thaønh phoá Hoà Chí Minh ñeå ño dieän tích beà maët BET, keát quaû dieän tích beà maët
rieâng laø 741.06m2/g. Dung dòch asen ñöôïc pha töø dung dòch asen goác 1000mg As trong 1 lít
(Merck) ñöôïc söû duïng laøm dung dòch ñeå nghieân cöùu haáp phuï. Quaù trình haáp phuï ñöôïc tieán
haønh ôû nhieät ñoä phoøng (30 ± 30C); theå tích dung dòch 200ml; toác ñoä quay 450 voøng/phuùt. Noàng
ñoä asen tröôùc vaø sau haáp phuï ñöôïc xaùc ñònh baèng phöông phaùp AAS (AAS-6300 cuûa haõng
Shumadzu-Nhaät Baûn).

4. Keát quaû vaø thaûo luaän

4.1. AÛnh höôûng cuûa pH

- Noàng ñoä dung dòch maãu giaû: 248.21 μg As/l

- Khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï: 5g

- Thôøi gian haáp phuï: 30 phuùt

- Kích thöôùc haït: 0.25 - 0.5mm

- pH = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Keát quaû sau khi thöïc nghieäm ñöôïc theå hieän ôû baûng 1, hình 1

Baûng 1. AÛnh höôûng cuûa pH ñeán hieäu suaát vaø dung löôïng haáp phuï cuûa than hoaït tính Traø Baéc
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Hình 1. Ñoà thò bieåu dieãn söï phuï thuoäc cuûa dung löôïng haáp phuï vaøo pH

Töø keát quaû baûng 1, hình 1 cho thaáy khi pH taêng thì hieäu suaát cuõng nhö dung löôïng haáp
phuï taêng. Hieäu suaát ñaït cao nhaát (92.98%) taïi pH = 6, 7 vaø coù chieàu höôùng giaûm xuoáng ôû pH
8, 9. Do ñoù chuùng toâi choïn pH cuûa dung dòch laø 6÷7 ñeå tieán haønh caùc thí nghieäm tieáp theo.

4.2. AÛnh höôûng cuûa thôøi gian haáp phuï

- Noàng ñoä dung dòch maãu giaû: 248.21μg As/l

- Khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï: 5g

- Thôøi gian haáp phuï: 5, 15, 30, 45, 60, 90, 120 phuùt

- Kích thöôùc haït: 0.25 - 0.5mm

- pH = 6÷7

Keát quaû sau khi thöïc nghieäm ñöôïc theå hieän ôû baûng 2, hình 2

Baûng 2. AÛnh höôûng cuûa thôøi gian ñeán hieäu suaát vaø dung löôïng haáp phuï cuûa than hoaït
tính Traø Baéc
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Hình 2. Ñoà thò bieåu dieãn söï phuï thuoäc cuûa dung löôïng haáp phuï vaøo thôøi gian

Baûng 2 vaø hình 2 trình baøy söï phuï thuoäc cuûa dung löôïng haáp phuï asen theo thôøi gian. Khi
thôøi gian taêng thì dung löôïng haáp phuï taêng, hieäu suaát cuõng taêng. Quaù trình haáp phuï xaûy ra
nhanh, khoaûng 45 phuùt ñaàu, söï haáp phuï ñaõ gaàn ñaït giaù trò caân baèng. Ñeán thôøi gian haáp phuï 60
phuùt thì ñoä taêng chaäm ñi vaø töông ñoái oån ñònh. Do ñoù choïn thôøi gian haáp phuï ñaït caân baèng laø
60 phuùt.

4.3. AÛnh höôûng cuûa khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï

- Noàng ñoä dung dòch maãu giaû: 248.21μg As/l

- Khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï: 1.0; 2.5; 5.0; 7.5; 10.0g

- Thôøi gian haáp phuï: 60 phuùt

- Kích thöôùc haït: 0.25 - 0.5mm

- pH = 6÷7

Keát quaû sau khi thöïc nghieäm ñöôïc theå hieän ôû baûng 3, hình 3
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Baûng 3. AÛnh höôûng cuûa khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï ñeán hieäu suaát vaø dung löôïng haáp
phuï cuûa than hoaït tính Traø Baéc

Hình 3. Ñoà thò bieåu dieãn söï phuï thuoäc cuûa dung löôïng haáp phuï vaøo khoái löôïng vaät lieäu
haáp phuï

Töø keát quaû baûng 3, hình 3 cho thaáy khi taêng khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï thì hieäu suaát haáp
phuï coù taêng nhöng khoâng ñaùng keå, dung löôïng haáp phuï thì coù söï thay ñoåi lôùn: m = 1.0g, dung
löôïng haáp phuï ñaït 46.67μg/g; coøn m=10.0g, dung löôïng haáp phuï chæ ñaït 4.70g/g. Do ñoù chuùng
toâi choïn khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï laø 1.0g ñeå tieán haønh caùc thí nghieäm tieáp theo.

4.4. AÛnh höôûng cuûa kích thöôùc vaät lieäu haáp phuï

- Noàng ñoä dung dòch maãu giaû: 248.21μg As/l

- Khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï: 1.0g

- Thôøi gian haáp phuï: 60 phuùt

- Kích thöôùc haït: 0.25; 0.25-0.5; 0.5-1.0; 1.0-2.0; 2.0-3.0mm

- pH = 6÷7

Keát quaû sau khi thöïc nghieäm ñöôïc theå hieän ôû baûng 4, hình 4
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Baûng 4. AÛnh höôûng kích thöôùc vaät lieäu haáp phuï ñeán hieäu suaát vaø dung löôïng haáp phuï
cuûa than hoaït tính Traø Baéc

Hình 4. Ñoà thò bieåu dieãn söï phuï thuoäc cuûa dung löôïng haáp phuï vaøo kích thöôùc haït

Töø keát quaû baûng 4, hình 4 cho thaáy khi kích thöôùc vaät lieäu haáp phuï taêng thì hieäu suaát
cuõng nhö dung löôïng haáp phuï giaûm daàn. Ñieàu ñoù ñöôïc giaûi thích laø do kích thöôùc haït caøng
nhoû, dieän tích beà maët tieáp xuùc caøng lôùn thì dung löôïng haáp phuï caøng taêng. Tuy nhieân söï thay
ñoåi ñoù khoâng lôùn laém. Neáu söû duïng kích thöôùc haït quaù nhoû thì seõ deã laøm chaäm hoaëc taéc doøng
chaûy. Do ñoù chuùng toâi choïn kích thöôùc vaät lieäu haáp phuï laø 0.5-1.0mm ñeå tieán haønh caùc thí
nghieäm tieáp theo.

5. AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä chaát bò haáp phuï

- Noàng ñoä dung dòch maãu giaû: 103,05; 199,63; 300,97μg As/l

- Khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï: 1,0g

- Thôøi gian haáp phuï: 60 phuùt

- Kích thöôùc haït: 0.5-1.0mm

- pH = 6÷7

Keát quaû sau khi thöïc nghieäm ñöôïc theå hieän ôû baûng 5, hình 5
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Baûng 5. AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä dung dòch ñeán hieäu suaát vaø dung löôïng haáp phuï cuûa
than hoaït tính Traø Baéc

Hình 5. Ñoà thò bieåu dieãn söï phuï thuoäc cuûa dung löôïng haáp phuï vaøo noàng ñoä dung dòch

Töø keát quaû thöïc nghieäm treân cho thaáy raèng cuøng vôùi söï taêng noàng ñoä asen trong dung
dòch nöôùc thì dung löôïng haáp phuï cuõng taêng leân ñaùng keå, tuy nhieân hieäu suaát haáp phuï laïi giaûm.

5. Keát luaän

Nghieân cöùu quaù trình haáp phuï asen baèng than hoaït tính Traø Baéc, keát quaû ñaõ xaùc ñònh ñöôïc
caùc ñieàu kieän toái öu aûnh höôûng ñeán khaû naêng haáp phuï asen cuûa than hoaït tính Traø Baéc nhö pH
toái öu laø 6-7; thôøi gian haáp phuï ñaït caân baèng laø 60 phuùt; khoái löôïng vaät lieäu haáp phuï laø 1.0g/
200ml maãu; kích thöôùc vaät lieäu haáp phuï laø 0.5-1.0mm vaø dung löôïng haáp phuï taêng leân cuøng
vôùi söï taêng noàng ñoä asen trong dung dòch nöôùc./.
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Summary

Based on Tra Bac active carbon made from coconut shell, the paper investigates
the adsorption of arsenic in water. Elements affecting the arsenic adsorption include those
of pH, adsorption time, quantity and size of adsorbent materials and density of the solute.
Accordingly, the optimal conditions found for the arsenic adsorption are of pH = 6÷7;
equilibrium time of 60 minutes; adsorbent material of 1.0g/200ml sample; adsorbent material
size 0.5-1.0mm and the adsorption in a positive correlation with the density of arsenic in
the solution.
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