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Toém tit
Nghién curu thu nhan hai logi vermiwash tir trun va vermicompost qua qua trinh nuoi trun va danh gida
ham lwong amino acid va protein ciia vermiwash. Két qua thu dwoc cho thdy rang viéc riva trim triede khi
thu vermiwash cho ham luwong amino acid cao hon so voi khi khong rira. Piéu kién thich hop dé thu nhan
vermiwash tw trun la o 40°C trong 40 phut. Ham lwong amino acid va protein cua vermiwash thu nhan ti
vermicompost [on hon so voi khi chi thu nhdn tir trun, voi ham luwong dat 4,313 = 0,192 mg/mL (amino acid)
va 239,941 £ 30,299 mg/mL (protein). Két qua kiém nghiém mat do vi sinh vat 6 dinh nito ciia vermiwash tir
trim va vermicompost lan leot la 3,3x107 CFU/g va 2,8 <107 CFU/g.

Twr khoa. Eudrilus eugeniae, trun chau Phi, vermicompost, vermiwash.
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Abstract

The study investigated the conditions for collecting vermiwash from Eudrilus eugeniae and vermicompost
by assessing amino acid and protein content. Eudrilus eugeniae washing before collecting vermiwash was
given higher amino acid content than without washing. Suitable conditions to collect vermiwash with the
ratio of worms: water = 1:1 at 40°C for 40 mins. The amino acid and protein content of vermiwash from
vermicompost was higher than that worm, with concentrations reaching 4.313 £ 0.192 mg/mL (amino acid)
and 239.941 £ 30.299 mg/mL (protein). The results of testing the density of nitrogen-fixing microorganisms
of vermiwash from worms and vermicompost were 3,3x10” CFU/g va 2,8 10" CFU/g, respectively.
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1. Giéi thiéu

Trun dat van dugc biét 1a ngudi ban than thiét
cua nha ndng va ctua nganh nong nghiép. Theo
Robert & cs. (2015), trun chau Phi hay con dugc goi
la African Nightcrawler c6 tén khoa hoc 1a Eudrilus
eugeniae c6 ngudn gdc tir ving nhiét di phia Tay
chau Phi. Katheem & cs. (2016) cho rang E.eugeniae
thudc nhom Epigeic 1a loai trun ¢6 kich thudc trung
binh, thirc an chu yéu 1a cac loai vat chat hitu co, co
dac tinh sinh san va phat trién cuc ky nhanh khi dugc
cung cap di dinh dudng & diéu kién tdi wu.

Shaon & cs. (2014) cho rang Vermiwash 1a
san phém duoc tao ra nho nude cudn theo cac chét
dinh dudng, cac chét hitu co, vi sinh vat co trong san
pham bai tiét va co thé cua trin va tich tu lai trong
vermicompost (phan trin). Vermiwash lam tang kha
ning khang bénh cta ciy chdng lai vi khuan, virus
va nam. Theo Katheem & cs. (2016) loai Eudrilus
eugeniae c6 thé séng & pham vi rong, thich dao hang
gan bé mat vat chat, noi chung ¢ lai hau hét thoi gian,
an hat khoang va chét hitu co dang phan hily. Chiing
1a loai trun dat duy nhat thyc sy an mot lugng 16n
dat. Khi chung di chuyén qua dat va kiém an, chung
tron, 1am thoang dat va thai lai mot lugng 16n khoang
da lwong cho 16p chét nén. Véi nhitng didc diém trén,
trun chau Phi 1 d6i twong c6 tiém ning dé san xuat
nhiéu san phim nong nghiép c6 gia tri. Viéc thu nhan
vermiwash duoc thuc hién chu yéu trong hé thong
nudi trun khép kin. Vermiwash thu duoc chira nhiéu
chat dinh dudng tir trin tiét ra, tir hoat dong cua vi
sinh vat va c6 thé chira ca mot s6 mam bénh gay hai.
Mot loai vermiwash khac dugc thu nhan truc tiép tur
trun khong qua hoat dong nudi nhét da dugc Kale
(1998) nghién ctru va cho ring vermiwash loai nay
la san phém vermiwash thuc su vi chira duoc dudng
chat tiét ra tryc tiép tir ban than trin va khong 13n cac
tap chat tir chit nén nubi trun.

Nganh cong nghiép nudi trian di dugc phat trién
& nhitng qudc gia tién tién: My, Canada, Phép, Y,
Nhat Ban, Han Qudc, Philippine... véi nhitng hiép hoi
duoc thanh 13p va nhiéu nghién ctru khoa hoc duoc
ra doi hing nam. Viéc tmg dung trun dat vao phat
trién nong nghiép bén vimng van 1 mot hudng di tiém
nang va on dinh. Tuy nhién, thyc trang hién ¢ nudc
ta cho thdy, trun dat va nhitng san pham tir trin van

chua c6 dugc sy quan tam va su dung rong rai. Hién
tai, dbi tuong trun chau Phi (Eudrilus eugeniae) van
chua dugc nudi & quy mo cong nghiép tai Viét Nam.
Céc hd nudi trun van chi yéu nudi ban thi cong, quy
mo vira va nho, san pham chi yéu van 1a phan trin va
sinh khéi trin. Tuy nhién viéc sir dung nguén thirc in
cho trin (phan gia stic) chua xir Iy dang cach 1am tiém
tang nhiéu mam bénh nguy hiém gay anh huong dén
mai trudng xung quanh va chét lugng cac san pham tir
tran. Vermiwash 1a mot trong nhitng san phidm quan
trong tir trin dat c6 tiém nang rat 1on, ddc biét 1a khi
san xuat nong nghiép bang hinh thirc thuy canh da bat
dau phat trién ¢ Viét Nam. Kém theo d6 1a nhimg nhu
cau vé viéc sir dung nhiing dang phan bon long, d
tinh sach cao, chira ham luong dinh dudng thiét yéu
cho thyc vat thi viéc nghién clru san xuét vermiwash
la mét yéu cAu can thiét. Bic tinh cua san phém la dé
st dung, tac dung tuong dbi nhanh va an toan, than
thién voi méi truong. Ngoai ra, san pham con khai
thac tbi da dugc gia tri cia trun dat, da dang hod san
pham va ting thu nhap cho ngudi nudi trim.

Nghién ctru nay duoc thyc hién nhim danh gia
tiém ning tiém ning ciia vermiwash thu nhan dugc
tir trun so voi khi thu nhan tir vermicompost nu6i trun
thong qua mot sé chi tiéu: ham luong amino acid,
ham luong protein, mat do vi sinh vt ¢ dinh dam.
Nghién ctru bao gdbm céc ndi dung sau:

- Khao sat thu nhan vermiwash tir trun.

- Khao sat thu nhan vermiwash tir vermicompost.

- Banh gia ham luong amino acid va protein cua
vermiwash theo thoi gian nuoi.

- Kiém nghiém mat do vi sinh vat ¢ dinh nito
ctua vermiwash.

2. Vit liéu, phuwong phap

2.1. Vit liéu

Trun chau Phi Eudrilus eugeniae dugc lay vé tir
trai nuoi trun ctia Cong ty TNHH Nong nghi¢p htu
co Phti Thanh ¢ xa Pham Van Céi, huyén Cu Chi,
thanh phd H6 Chi Minh.

Eudrilus eugeniae dugc nudi moi va thu trun
tir 1 6 trong chudng. Lay mau ngiu nhién tai cic vi
tri khac nhau trong 6 va chon trin con séng, ctr dong
manh. Trun dé khao sat duoc thu sau 1 tuan tudi, léy
trin hang tuan trong 6 tuan lién tiép.
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Vermicompost (phén trim): phan trin dugc 13y
0 gbc trai phia dudi cua 6, do sau cach bé mat 15 cm.
Vermicompost dé khao sat duoc thu sau 1 tuan tudi,
1y phén trun hing tudn trong 6 tuan lién tiép.

2.2. Phwong phap

2.2.1. Thu nhdn vermiwash tur trun

Khao sat duoc thue hién nhim danh gia so bd
diéu kién thu nhan vermiwash tir trin véi 2 chi tiéu
la ham lugng amino acid va protein ciia vermiwash
dé chon lya diéu kién thich hop thu nhan vermiwash.
Khao sat cac diéu kién thu vermiwash tir trin gém
2 yéu té nhiét @6 va thoi gian ngam trén 2 mau:
Vermiwash tur trun khong rira (V1) va Vermiwash tr
trun rira (V2) véi 2 chi chi tiéu 1a ham lugng amino
acid va protein ctia vermiwash duoc xac dinh bang
phuong phap do mat d§ quang trong phan tng véi
ninhydrin va biuret.

Trun khong rira (V1): thu trun tr trai trun, lam
sach 16p dat bﬁng cach vudt nhe than tran, tranh thao
tac manh 1am trin bi dit hodc chét.

Tran rira (V2): thu trim tir trai trin, loai bot phan
chit nén bam trén than trun, cho trin vao trong chau
chira nudc va rira trin nhe trong khoang 5 gidy, liy
nhanh ra khoi chau, 1ap lai 2-3 lan dén khi nude rira
trong, trun da dugc rua sach.

Trun chau Phi Eudrilus eugeniae dugc 13y vé
tu trai nuoi trun, sau khi x@ ly trun tién hanh thu
vermiwash theo phuong phap cua Kale (1998) co
thay d6i: Chuan bi 1 kg E. euginiae, sau d6 tha vao
bé chtra 500mL nudce ct (20°C - 45°C) trong 10 - 50
phut. Trun duoc 14y ra va rira lai trong 500 mL nuéce
& nhiét &6 phong va tha tro lai vao bé. Su khudy dong
trong nudc am da khién trin tiét ra lugng chat nhay
va chét dich co thé.

Bang 1. Cic yéu to khio sat diéu ki¢n thu vermiwash tir trun.

Yéu td Nhiét do (°C)

Thoi gian (phut)

20

25

30 35

Pham vi

40

45 10

20

30 40

50

2.2.2. Khdo sdt diéu kién thu vermiwash tir
vermicompost

Khéo séat cac diéu kién thu vermiwash tir
vermicompost lay tir trai trun ¢ 2 y€u to 1a nhiét do
va thoi gian ngdm tuong tu nhu Bang 1.

2.2.3. Danh gia ham lwong amino acid va
protein cua vermiwash theo thoi gian nuoi

Xac dinh ham lugng protein va amino acid
cua vermiwash trun (V1 va V2) va vermicompost
theo thoi gian nudi (6 tuan) dé danh gia khach quan
tac dong cua viéc rua trun ddi v6i ham luong dinh
dudng thu dugc trong vermiwash va déi chiéu vai
vermiwash thu tir vermicompost dé cho thiy su
khéc biét néu cé.

2.2.4. Xdc dinh mdt do vi sinh vt c6 dinh nito
cua vermiwash tir trun va vermicompost

Mat d6 vi sinh ¢6 dinh nito ciia vermiwash tir
trin va vermicompost dugc xac dinh bang phuong
phap thir theo TCVN 6166:2002. S6 liéu duoc xir Iy
va phén tich thong ké bang Microsoft Excel 2013 va
IBM SPSS 22.

3. Két qua va ban luin

3.1. Khdo sat qua trinh thu nhian vermiwash
tir trun

3.1.1. Anh hwéng ciia nhiét do dén qud trinh thu
nhan vermiwash

O tat ca cac nhiét d¢ 20, 25, 30, 35, 40°C: trin
van con sdng sau khi ngdm. Tuy nhién & nhiét do
45°C, trin bi chét 80% ddi véi mau rira va 60% mau
khong rira. Dudi tac dung cia nhiét d6 ndm ngoai
khoang thuan lgi, trun bi stress s€ c6 xu huong di
chuyén hdn loan va tiét dich chtra protein va amino
acid...Tuy nhién, néu ting nhiét 6 viot qua gidi han
nhiét trin s& chét.

Két qua tir dd thi & Hinh 1 cho thay ham lugng
amino acid ¢ ca 2 mau V1 va V2 ¢6 xu hudng ting
khi ting nhiét do ngam trun. O 45°C, ham lugng
amino acid dat gia tri cao nhat: Mau V1 0,874 +
0,038 mg/mL; Mau V2: 0,466 = 0,047 mg/mL. Cac
gié tri trung binh v& ham lwong amino acid va protein
0 cac nhiét do khac nhau c6 sy khac biét c6 y nghia
thong ké (Sig<0,05). Piéu nay ching minh rang yéu
t nhiét do co sy anh huong dang ké dén ham luong
amino acid thu dugc, ham lugng amino acid thay doi
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13 rang nhét trong khoang nhiét do tir 30 dén 45°C véi
su chénh 1éch gitra cac mbc nhiét d6 1a tuong ddi cao
hon so v&i khoang nhiét do tir 20 dén 30°C.
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Hinh 1. Anh huéng ciia nhiét dd dén ham lwong
amino acid (a) va protein (b) ciia vermiwash.
V1 - Vermiwash trun khong rira;

V2 - Vermiwash trun rira

Tai nhiét d6 40°C cling cho ham lugng protein
cao nhat & ca 2 mau: Mau V1: 11,396° + 0,998 mg/
mL; Mau V2: 10,380 + 1,169 mg/mL. Tuy nhién,
& 45°C ham luong protein ¢ ca 2 mau déu giam. Su
khéc biét nay c6 thé dén tir viéc trim bi chét & nhiét do
45°C, khi nhiét d6 tang cao vuot qua gidi han chéng
chiu cua trun, ching sé€ chét. Do d6, chon nhiét do
thich hop dé thu nhan vermiwash 1a 40°C dé dam bao
ham lugng amino acid va protein cia vermiwash cao
ma van gitt duoc sy sdng cho trun.

3.1.2. Anh hudng ciia thoi gian ngam dén qua
trinh thu nhdn vermiwash

O cac moc thoi gian khao sat: 10, 20, 30, 40
phit: trin van con song va di chuyén binh thudng sau
thi nghiém. O mdc 50 phut (40°C) trin bi chét 50% &
ca hai mau V1 va V2. Theo Robert (2015), triin chau
Phi thuong chét khi nhiét @6 moi truong vuot qua 35°.
Tuy nhién mau trin ctia cong ty TNHH Phut Thanh,
kha ning chiu dung 1én dén 40°C trong 40 phiit.
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Hinh 2. Anh hwéng cia thoi ngdm dén ham lwong
amino acid va protein ctia vermiwash.
V1 - Vermiwash trun khong rira;
V2 - Vermiwash trun rira

Két qua tir dd thi & Hinh 1 va 2 cho thiy ham
lugng amino acid va protein & ca 2 mau V1 va V2
déu tang khi nhiét d¢ va thoi gian ngam tang. O
nghiém thic 40 phut, ham lugng amino acid dat gia
trj cao nhat: Vermiwash V1 (trin khong rira): 0,240°
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+ 0,013 mg/mL; Vermiwash V2 (trun rira): 0,508* +
0,081 mg/mL. Gi4 tri protein dat cao nhét & 50 phut:
Vermiwash V1: 14,891°+ 0,517 mg/mL; Vermiwash
V2: 12,255 + 1,187 mg/mL. Két qua tir PostHoc -
Duncan’s Test cho thay ham lugng amino acid va
protein & 50 phut khong c6 sy khac biét vé mit théng
ké so voi & mbe 40 phut. Do d6, chon thoi gian thich
hop dé thu vermiwash 1a 40 phiit.

Vay diéu kién thich hop dé thu vermiwash tir
trun la ¢ nhiét d6 40°C trong thoi gian 40 phut, ti 1
trun/nude la 1:1.

3.2. Khao sat diéu kién thu nhin vermiwash
tir vermicompost
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Hinh 3. Anh huéng ciia nhiét d9 va thoi gian ngam
dén ham lwgng amino acid va protein ctia vermiwash
tir vermicompost

Ham lugng amino acid va protein khong c6 su
khac biét khi so sanh trung binh gitra cac nghiém
thirc bang ANOVA: (Sig=0,087) va (Sig=0,072).
Qua d6 cho thay nhiét d6 khong c6 anh huong dang
ké 1én kha nang rira troi protein va amino acid tir
vermicompost. Vi vay, chon nhiét 4§ phong dé thuc
hién thi nghiém tiép theo.

Tuong tu nhu két qua khao sat d6i voi yéu td
nhiét do, ham luong amino acid gitra cac nghiém
thirc déu khong c6 su khac biét c6 nghia (Sig=0,054).
Tuy nhién ham lugng protein lai c6 xu hudng giam
khi tang dan thoi gian ngam (Sig<0,05). Ham luong
protein ¢ nghiém thuc 10 phuat dat gia tri 219,346°
+ 25,811 mg/mL cao hon so vdi cac nghiém thuc
con lai.

D6i v6i vermiwash tir vermicompost: nhiét
d6 khong anh hudng dén ham lugng amino acid
va protein trong qua trinh thu vermiwash, yéu tb
thoi gian c6 anh huong chu yéu 1én ham luong
protein ma khéng anh huong dén amino acid. Vay
10 phut 1a thoi gian thich hop thu vermiwash &
nhiét do phong.

3.3. Panh gia sy thay ddi ham lwong amino
acid va protein trong vermiwash theo thai gian nué6i

Ham luong amino acid trung binh ctia mau V2:
0,283 + 0,048 mg/mL cao hon 1,54 14n so v&i mau
V1:0,183 + 0,011 mg/mL. Két qua phan tich Two-
way ANOVA cho thdy c6 su khac biét gitra hai mau
V1va V2 (P-value<0.05). Do do, viéc rtra trun trudc
khi ngdm dem lai hiéu qua tot hon khi khong rira dé
thu amino acid. Tac dong tir vi€c rira trun trude khi
ngam ciing 1a mot yéu t6 kich thich gay stress cho
trin vi 1am mét di 16p dich nhﬁy bao vé co thé, trin
s& phai tiét thém mot luong dich nhiy dé bu lai phan
da mat nay. P6i véi ham lugng protein, két qua phan
tich Two-way ANOVA khong cho thay su khac biét
gitra hai mau V1, V2 (P-value>0.05). Vay theo thoi
gian nudi, ham lugng protein gitra Vermiwash V1
va V2 ¢6 su bién dong khong khac bi¢t. Ham luong
protein trung binh trong sau tuan nudi ctia Vermiwash
V1 dat 9,043 + 1,351 mg/mL va Vermiwash V2 la
8,849 + 1,068 mg/mL. Ham lugng cia amino acid
trung binh cua vermiwash dat: 4,313 £0,192 mg/mL
trong sau tudn.
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Bang 2. Ham lwgng amino acid va protein ciia vermiwash tir triin va vermicompost
theo thoi gian nuéi

T trun
Vermiwash Tur vermicompost
V1 (trun khong rira) V2 (trun rira)
Ham lugng amino acid trung binh (mg/mL) 0,183 £0,011 0,283 £ 0,048 4313 +0,192
Ham lugng protein trung binh(mg/mL) 9,043 + 1,351 8,849 + 1,068 239,941 + 30,299

3.4. Xac dinh mat do vi sinh vat co dinh nito
ctiia vermiwash tir trin va vermicompost
Béng 3. Két qua kiém nghiém mat dg vi sinh
vat co dinh nito’ ctia vermiwash tir trun va
vermicompost

Miu Mat do vi sinh vat

¢b dinh nito (CFU/g)
Vermiwash tir triun 3,3x107
Vermiwash tu 2.8x107

vermicompost

Theo Pathma & Sakthivel (2012) cho rang céc
loai trun thudc chi Eudrilus dic biét co su ho tro va
lam giau nhom vi sinh ¢6 dinh dam ty do va chuyén
hoa phospho trong chat nén. Theo “Quy chudn ky
thudt quéc gia vé chdt lwong phdn bén” mat d6 vi
sinh vat c6 ich mdi loai trong cac phan bén vi sinh
phai dat t6i thiéu 1a 1x10° CFU/g. Mat d¢ vi sinh vat
c¢b dinh dam ctia vermiwash trun: 3,3x10” CFU/g dap
g duoc quy chuan dbi v6i nhidu loai phan bon. Do
d6 c6 thé tng dung vermiwash tir trin dé san xuét
phan vi sinh hodc ché phém vi sinh vat ¢6 dinh dam.

4. Két luan

Qua qua trinh thu vermiwash trun trong 6
tuan nudi, ham luong amino acid trung binh cua
vermiwash trun 1a 0,183 £ 0,011 mg/mL (trun khong
ria); 0,283 £ 0,048 mg/mL (trun rira) va protein la
9,043 + 1,351 mg/mL (trtin khong rira); 8,849 & 1,068
mg/mL (trin rira). Diéu kién thich hop dé thu nhan
vermiwash ti 1€ trun : nude la 1:1 ¢ 40°C trong 40
phut. Ham Iugng amino acid va protein trung binh
cua vermiwash tir vermicompost: 4,313 + 0,192 mg/
mL va 239,941 £ 30,299 mg/mL.

Qua trinh thu nhan vermiwash twr trun,
vermicompost va danh gia ham lugng amino
acid, protein, c6 thé thay dugc su khac biét ve gia

tri cua 2 loai vermiwash: tir ban than trun va tu
vermicompost. Ham lugng amino acid va protein
ctia vermiwash tir vermicompost 16n hon rat nhiéu
so v6i vermiwash trin: gip 15,2-23,5 lan déi voi
ham lwong amino acid va 26,5-27,1 lan d6i véi
ham lugng protein. Dicu nay cho thay mot lugng
16n cac chat dinh dudng do trun tiét ra duoc tich
luy trong chinh vermicompost. M4t d¢ vi sinh vat
¢b dinh dam cua vermiwash tran: 3,3x107 CFU/g
dap tng duoc quy chuin ddi v6i nhiéu loai phan
bén. Vermiwash thu tryc tiép tir trin ¢6 ham luong
dinh dudng thdp hon khi so sanh v&i vermiwash
tir vermicompost, tuy nhién vermiwash thu truc
tiép tir trin van cé vu diém riéng 1a d6 tinh sach,
khong c6 mui kho chiu va kha ning tai san xuat
nhanh. Ngudn vi sinh vat c6 loi doi giau trong
vermiwash ¢é tac dong tich cuc khong chi ddi véi
cdy trong ma con voi ca moi trudng canh tac. Pidu
nay chirng minh vi¢c thu nhan vermiwash tur trun
12 hoan toan c6 tiém ning phat trién.

Loi cam on: Nghién ctru dugc tai trg boi Dai
hoc Quéc gia Thanh phd H6 Chi Minh (PHQG-HCM)
trong khuon kho dé tai ma sé C2021-20-26. Chung
toi xin cam on Truong Pai hoc Bach Khoa, PHQG-
HCM da hd tro cho nghién ctru nay./.
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