
83

Tạp chí Khoa học Đại học Đồng Tháp, Tập 13, Số 2, 2024, 83-90

KHẢO SÁT CÁC YẾU TỐ ẢNH HƯỞNG ĐẾN QUY TRÌNH CHƯNG CẤT 
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Tóm tắt
Nghiên cứu này nhằm mục đích khảo sát và đánh giá tác động của các yếu tố như thời gian, nồng độ 

NaCl và thể tích dung dịch NaCl đối với quy trình chưng cất tinh dầu từ lá và rễ của cây cách thu hái tại khu 
vực Sa Đéc-Đồng Tháp. Sử dụng bộ định lượng tinh dầu theo Dược điển Việt Nam V, các thông số phù hợp 
để tách tinh dầu trong lá và rễ cách lần lượt là: thời gian 30-45 phút, nồng độ NaCl 5-10%, và tỉ lệ dung 
môi/ nguyên liệu là 5:3 đối với lá và 2:1 đối với rễ cây cách. Kết quả phân tích bằng phương pháp GC/MS 
cho thấy các thành phần chính trong tinh dầu lá cây cách bao gồm 1-octene-3-ol (19,01%), phytol (23,46%), 
linalool (16,59%). Thành phần trong tinh dầu từ rễ cây cách chủ yếu thuộc nhóm sesquiterpene (humulenol-
II, α-selinene, ageratriol) và sesquiterpenoid (caryophyllene oxide, spathulenol). Ngoài ra, tinh dầu từ lá 
và rễ của cây cách đều thể hiện khả năng kháng mạnh đến vừa đối với vi khuẩn Staphylococcus aureus và 
có khả năng kháng nấm Candida albicans ở mức độ vừa, và kháng yếu đối với vi khuẩn Escherichia coli.
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Abstract
This study aims to investigate and evaluate the effects of factors such as time, NaCl concentration, and 

the volume of NaCl solution on the process of distilling essential oil from the leaves and roots of Premna 
serratifolia L. harvested in the Sa Dec - Dong Thap region. Using the essential oil quantification method 
under the Vietnamese Pharmacopoeia V, the appropriate parameters for oil separation from leaves and 
roots are as follows: time range 30-45 minutes, NaCl concentration 5-10%, and a solvent-to-material ratio 
5:3 for leaves and 2:1 for cajeput roots. The analysis results using GC/MS method reveal that the distilled 
essential oil contains 1-octene-3-ol (19.01%), phytol (23.46%), and linalool (16.59%). The oil from roots 
mainly belongs to the sesquiterpene group (humulenol-II, α-selinene, ageratriol) and sesquiterpenoid group 
(caryophyllene oxide, spathulenol). Meanwhile, both the leaf and root oils demonstrate strong-to-moderate 
antibacterial activities against Staphylococcus aureus and moderate antifungal activities against Candida 
albicans, but a weak antibacterial one against Escherichia coli.

Keywords: Antibacterial, antifungal, essential oils, GC/MS, leaves of Premna serratifolia L., roots of 
Premna serratifolia L..
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1. Mở đầu
Cây cách (Premna serratifolia L.) là một loại 

cây được trồng rất phổ biến ở nước ta nói riêng và 
trên thế giới nói chung. Theo kinh nghiệm dân gian, 
lá vọng cách được dùng để chữa lỵ, tiểu tiện khó, tiêu 
hoá kém. Lá vọng cách còn được dùng chữa phạm 
phòng, phát sốt, viêm gan. Rễ vọng cách chữa đau 
bụng, ăn không tiêu. Trong y học dân gian Đông Nam 
Á, vọng cách được dùng là thuốc lợi tiểu, trị phù, bổ 
dạ dày, trị tiêu chảy, viêm phế quản, thấp khớp, nhức 
đầu (Đỗ, 2006). Toàn thân cây cách có mùi thơm dễ 
chịu, lá cũng có mùi thơm hơi hắc, rễ có vị hăng đắng, 
mùi thơm (Lương, 2007).

Các hoạt chất chính có trong lá, hoa, thân và rễ 
của cây cách bao gồm iridoid, flavonoid, đường khử, 
polysaccharide, tinh dầu có ở lá và hoa, acid hữu cơ 
có ở lá và thân, phytosterol có ở lá, thân rễ, saponin 
có ở thân, chất béo có ở lá và rễ (Nguyễn, 2011). Bên 
cạnh đó, các nghiên cứu đã chứng minh cao chiết 
methanol lá vọng cách hiệu quả trong việc bảo vệ tế 
bào gan, giúp khử độc và tái tạo tế bào gan trên dòng 
tế bào HepG2 (Trần & cs., 2018). 

Kết quả nghiên cứu đã công bố cũng ghi nhận các 
thành phần chính trong tinh dầu lá cách ở Nghệ An chủ 
yếu sesquiterpenoid như spathulenol, caryophyllene 
oxide và ở Đà Nẵng là nhóm sesquiterpene bao gồm 
allo-aromadendrene, (E)-caryophyllene, α-copaene. 
Ngoài ra, cả 2 mẫu tinh dầu lá Premna corymbosa ở 
Nghệ An và Đà Nẵng đều chứa linalool (Nguyen & 
cs., 2020). Mặc dù hoạt tính kháng khuẩn của tinh 
dầu chưa được đề cập trong các nghiên cứu nhưng 
theo kết quả nghiên cứu của Đái Thị Xuân Trang và 
cộng sự cho thấy cao chiết methanol lá vọng cách 
thể hiện hoạt tính kháng oxi hóa tốt khi khảo sát cả 
ba phương pháp DPPH, ABTS•+, khử sắt và cho 
hiệu quả kháng khuẩn cao với 6 chủng vi khuẩn: 
Escherichia coli, Samonella typhimurium, Listeria 
innocua, Staphylococcus aureus, Pseudomonas 
aeruginosa và Vibrio parahaemolyticus, không hiệu 
quả kháng lại 2 chủng vi khuẩn Bacillus cereus và 
Enterobacter cloacae (Đái & cs., 2018).

Đã có nhiều công trình nghiên cứu trong và 
ngoài nước về thành phần hoá học, hoạt tính sinh học 
trong lá cách, các phân đoạn cao chiết từ lá, rễ và hoa 
cách đã được công bố. Tuy nhiên, việc nghiên cứu 
phân tách, khảo sát các thành phần hoá học, hoạt tính 
kháng khuẩn của tinh dầu rễ và lá cây cách vẫn chưa 

được đề cập, đặc biệt là lá và rễ cách thu hái ở khu 
vực Đồng Tháp, do đó nghiên cứu này tập trung vào 
khảo sát các yếu tố ảnh hưởng quy trình chưng cất, 
phân tích thành phần hoá học, hoạt tính kháng khuẩn 
trong tinh dầu lá và rễ cây cách, góp phần nâng cao 
giá trị sử dụng của cây cách ở Việt Nam, là tiền đề để 
phát triển các sản phẩm có giá trị và chất lượng cao 
như ứng dụng trong dược hay mỹ phẩm.

   

Hình 1. Lá và rễ cây cách 
(Premna serratifolia L.)

2. Đối tượng và phương pháp nghiên cứu
2.1. Đối tượng nghiên cứu
Rễ và lá cây cách được thu hái ở Sa Đéc – Đồng 

Tháp, mẫu nguyên liệu rửa sạch và được bảo quản 
lạnh ở nhiệt độ 5oC, dùng trong suốt quá trình thí 
nghiệm.

2.2. Phương pháp nghiên cứu
2.2.1. Chưng cất tinh dầu bằng bộ dụng cụ định 

lượng tinh dầu theo Dược điển Việt Nam V
 

Hình 2. Hệ thống định lượng tinh dầu 
theo Dược điển Việt Nam V
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Lá và rễ cây cách được xử lý sơ bộ, xay nhuyễn, 
cân và cho vào bình cầu 2 lít, 1 mL dung môi được 
thêm vào ống thu tinh dầu, thực hiện cất kéo hơi nước 
sử dụng hệ thống định lượng tinh dầu trong dược liệu 
theo Dược điển Việt Nam V (Hình 2). Tinh dầu và 
hơi nước sau khi qua hệ thống ngưng tụ được thu ở 
lớp trên của bộ hứng tinh dầu. Hàm lượng tinh dầu 
thu được H (%) được tính theo thể tích tinh dầu (mL) 
trong 100 g nguyên liệu đã loại ẩm theo công thức 
(1), tinh dầu được làm khan nước bằng Na2SO4 và 
bảo quản trong lọ màu nâu ở nhiệt độ 5℃, dùng để 
xác định thành phần hoá học (GC/MS) và hoạt tính 
kháng khuẩn. 

Trong đó: Vtinh dầu: thể tích tinh dầu (mL).
  mm: khối lượng mẫu ban đầu (g)
Các yếu tố khảo sát bao gồm: nồng độ, thể tích 

dung dịch NaCl, thời gian chưng cất. Các yếu tố được 
khảo sát bằng phương pháp đơn yếu tố, các thí nghiệm 
được lặp lại 3 lần, hàm lượng tinh dầu trung bình giữa 
các thí nghiệm được so sánh với nhau thông qua phần 
mềm SPSS và Minitab với khoảng tin cậy 95%.

2.2.2. Phân tích thành phần hóa học trong tinh 
dầu bằng phương pháp GC/MS 

Tinh dầu thu được trong nghiên cứu sẽ được 
pha loãng trong xylen, tỉ lệ chia dòng là (15:1), cột 
HP-5MS (30m×0,250mm×0,25μm) với pha tĩnh là 
5%-Phenyl-methylpolysiloxane; thông số MS: chế độ 
phân tích EI+, nhiệt độ transferline-280°C, nhiệt độ 
source-230°C; năng lượng ion hóa-70 eV; chế độ quét 
phổ-(40-500) m/z (Fagbemi & cs., 2021). Tinh dầu 
được phân tích trên thiết bị GC 6890N-MS 5973 hãng 
Agilent tại Công ty TNHH DV KHCN Khuê Nam và 
Trung tâm Nghiên cứu Thử nghiệm Hóa dược.

2.2.3. Phương pháp xử lý số liệu
Kết quả thí nghiệm được xử lý bằng phầm mềm 

thống kê SPSS 16.0, thực hiện phân tích ANOVA để 
đánh giá sự khác nhau của các giá trị với mức ý nghĩa 
p < 0,05 bằng Minitab 16. 

3. Kết quả và thảo luận
3.1. Kết quả khảo sát các yếu tố ảnh hưởng 

đến qui trình trích ly tinh dầu từ lá và rễ cây cách
3.1.1. Ảnh hưởng của thời gian chưng cất
Kết quả thực nghiệm theo dõi thể tích tinh dầu 

trên ống thu định lượng cho thấy lượng tinh dầu tăng 
dần theo thời gian. Bên cạnh đó, khi sử dụng phân tích 
ANOVA trên phần mềm Minitab để xét ảnh hưởng 
của thời gian đến lượng tinh dầu, cũng ghi nhận thời 
gian chưng cất có ảnh hưởng đến lượng tinh dầu ở 
cả lá và rễ với  pvalue < 0,05. So sánh giá trị trung 
bình (theo phương pháp Tukey) cho thấy lượng tinh 
dầu thu được từ lá và rễ cách không khác biệt ở các 
thời điểm đo là 30, 45 và 60 phút, với mức ý nghĩa p 
= 0,95% (Hình 3). Do đó, chọn thời gian chưng cất 
là 30 phút (tính từ lúc bắt đầu sôi) là thời gian tối ưu, 
do ở thời gian dài hơn, lượng tinh dầu không có sự 
khác biệt đáng kể, nhưng có thể ảnh hưởng đến chất 
lượng của tinh dầu.

   

Hình 3. Ảnh hưởng của thời gian chưng cất
3.1.2. Ảnh hưởng của nồng độ NaCl
Dựa trên những nghiên cứu đã công bố, việc 

thêm NaCl thường được thực hiện trong quy trình 
chưng cất tinh dầu để tăng cường khả năng thẩm thấu, 
tăng tính phân cực của nước, từ đó làm cho quá trình 
tách tinh dầu khỏi nước trở nên thuận lợi hơn (Nguyễn 
& cs., 2022).Thí nghiệm được bố trí theo mô hình 
đơn biến, cố định thời gian trích ly là 30 phút, khối 
lượng nguyên liệu là 300 g, thể tích nước muối NaCl 
là 500 mL, bình cất 2 lít. Kết quả ảnh hưởng của nồng 
độ NaCl đến hàm lượng tinh dầu ((%)H±SD) trong 
lá và rễ cách được thể hiện ở Bảng 1.
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Đối với lá cách, kết quả phân tích phương sai 
1 yếu tố đánh giá ảnh hưởng của nồng độ NaCl đến 
hàm lượng tinh dầu cho thấy ảnh hưởng của nồng độ 
muối đến hàm lượng tinh dầu là có nghĩa với Fvalue = 
131,06 > Fcrit = 4,07 và pvalue < 0,05. Kết quả so sánh 
giá trị trung bình hàm lượng tinh dầu khi thay đổi 
nồng độ NaCl (theo phương pháp Tukey) cũng cho 
thấy giá trị (%)H không khác nhau có ý nghĩa thống 
kê với p > 0,95 ở nồng độ 5% và 10%, nhưng lượng 
tinh dầu ở nồng độ NaCl 5% và 10% cao và khác 
biệt có ý nghĩa thống kê so với NaCl 2% và NaCl 
20% (p > 0,95). 

Bảng 1. Ảnh hưởng của nồng độ NaCl 
(tính trong 100g nguyên liệu đã loại ẩm)

Nồng độ NaCl (%)
Hàm lượng tinh dầu (%)
Lá cách Rễ cách

20,0 0,81b±0,082 1,33a±0,05
10,0 1,56c±0,081 1,51b±0,054
5,0 1,69c±0,091 1,54b±0,053
2,0 0,56a±0,081 1,32a±0,03

a, b, ctrong cùng cột thể hiện sự khác biệt có ý nghĩa 
thống kê ở mức độ tin cậy 95%. 

Tương tự đối với rễ cách, kết quả phân tích 
phương sai 1 yếu tố cho thấy ảnh hưởng của nồng độ 
muối đến hàm lượng tinh dầu là có nghĩa với Fvalue = 
14,32 > Fcrit = 5,14 và pvalue < 0,05. Kết quả so sánh giá 
trị trung bình hàm lượng tinh dầu khi thay đổi nồng 
độ NaCl cho thấy giá trị (%)H không khác nhau có ý 
nghĩa thống kê với p > 0,95 ở nồng độ 5% và 10%, 
nhưng cao và khác biệt có ý nghĩa thống kê so với 
20% và 2% (p > 0,95). Tương tự lá cách, để tối ưu 
hóa sử dụng hóa chất, nồng độ muối được lựa chọn 
là 5% cho các thí nghiệm tiếp theo.

Kết quả nghiên cứu có thể được giải thích là do 
NaCl làm tăng độ phân cực của dung dịch nên tăng 
khả năng thẩm thấu của nước vào tế bào. Nhờ đó, lực 
tương tác giữa các phần tử tinh dầu ít phân cực và 
nước giảm đi. Khi nồng độ muối thấp, không đủ để 
phá vỡ cấu trúc nhũ tương, lượng tinh dầu thu được 
thấp. Khi nồng độ muối quá cao, môi trường bên 
ngoài có nồng độ chất tan cao hơn so với bên trong tế 
bào, dẫn đến sự di chuyển của nước từ tế bào ra bên 
ngoài, là các lớp bên ngoài chứa dầu sẽ co lại, ngăn 
chặn quá trình thoát dầu ra bên ngoài. 

3.1.3. Ảnh hưởng của thể tích dung dịch NaCl
Thí nghiệm được bố trí theo mô hình đơn biến, 

cố định thời gian trích ly là 30 phút, khối lượng rễ 
cách là 250 g và 300 g cho trường hợp lá cách, bình 

cất 2 lít, biến thay đổi là thể tích dung dịch NaCl 5%. 
Kết quả ảnh hưởng của thể tích dung dịch NaCl 5% 
đến lượng tinh dầu ((%)H±SD) trong lá và rễ cách 
được thể hiện ở Bảng 2. 

Bảng 2. Ảnh hưởng của thể tích dung dịch NaCl 
(tính trong 100g nguyên liệu đã loại ẩm)

Thể tích dung dịch  
NaCl (%)

Hàm lượng tinh dầu (%)
Lá cách Rễ cách

300 0,59a±0,054 0,83a±0,093
500 1,69b±0,09 1,58c±0,094
750 1,51b±0,054 1,08b±0,054

a, b, ctrong cùng cột thể hiện sự khác biệt có ý nghĩa 
thống kê ở mức độ tin cậy 95%. 

Sử dụng phân tích ANOVA trên phần mềm 
Minitab ghi nhận ảnh hưởng của thể tích dung dịch 
muối đến hàm lượng tinh dầu từ lá cách là có nghĩa 
với Fvalue = 223,6 > Fcrit = 5,14 và pvalue < 0,05. Kết 
quả so sánh giá trị trung bình hàm lượng tinh dầu khi 
thay đổi thể tích dung dịch NaCl cho thấy giá trị (%)
H không khác nhau có ý nghĩa thống kê với p > 0,95 
ở thể tích 500 mL và 750 mL, nhưng cao và khác biệt 
có ý nghĩa thống kê so với 300 mL. Kết quả tương 
tự đối với rễ cây cách, sử dụng ANOVA phân tích 
phương sai 1 yếu tố cho thấy ảnh hưởng của thể tích 
dung dịch muối đến hàm lượng tinh dầu là có nghĩa 
với Fvalue = 62,92 > Fcrit = 5,14 và pvalue < 0,05.  Kết 
quả so sánh giá trị trung bình hàm lượng tinh dầu khi 
thay đổi thể tích dung dịch NaCl (theo phương pháp 
Tukey) cho thấy ở 500 mL, giá trị (%)H cao và khác 
biệt có ý nghĩa thống kê với p > 0,95 so với thể tích 
300 mL và 750 mL. 

3.2. So sánh sản phẩm tinh dầu và quy trình 
tách tinh dầu từ lá và rễ cách

Tinh dầu từ lá và rễ cách thu được theo quy trình 
chưng cất với các thông số như Bảng 3, kết quả thực 
nghiệm cho thấy 2 quy trình khác nhau cơ bản về tỉ lệ 
dung môi/nguyên liệu. Sản phẩm tinh dầu rễ cách có 
màu vàng nhạt và hăng, trong khi tinh dầu lá cách có 
màu trắng, mùi nhẹ. Cả 2 tinh dầu đều nhẹ hơn nước, tỉ 
trọng tinh dầu lá và rễ cách lần lượt 0,8192 và 0,9122. 
Hàm lượng tinh dầu cao nhất thu được trong lá và 
rễ cách đã loại ẩm lần lượt là 1,69±0,09 (mL/100g) 
và 1,58±0,094 (mL/100g). Nếu tính trên nguyên liệu 
ban đầu thì hàm lượng tinh dầu trong trong rễ cách 
là 0,310±0,019 (%) và trong lá cách là 0,298±0,016 
(%), cao hơn tinh dầu trong lá cách ở Nghệ An và Đà 
Nẵng (0,22-0,25%) (Nguyen & cs., 2020). 
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Bảng 3. So sánh quy trình tách tinh dầu 
từ lá và rễ cách

Thông số Lá cách Rễ cách

Thời gian (phút) 30-45 30-45

Nồng độ NaCl (%) 5-10 5-10

Tỉ lệ DM/NL (mL/g) 5:3 2:1

3.3. Kết quả phân tích thành phần hoá học 
trong tinh dầu lá và rễ cây cách

Kết quả phân tích bằng phương pháp GC/
MS, dung môi xylen, thu được thành phần chính 
trong tinh dầu lá cách là 1-octene-3-ol (19,01%); 
phytol (23,46%), linalool (16,59%). Trong đó, 
linalool là hợp chất cũng được ghi nhận có trong 
tinh dầu lá cách ở Nghệ An và Đà Nẵng (Nguyen  
& cs., 2020), nhưng kết quả phân tích tinh dầu lá 
cách trong nghiên cứu không ghi nhận được các 
hợp chất nhóm sesquiterpenoid và sesquiterpene. 
Hợp chất 1-octen-3-ol được ghi nhận có hoạt tính 
kháng vi khuẩn với các loại vi khuẩn thường gặp 
trong thực phẩm (Staphylococcus aureus, Bacillus 
subtilis, Staphylococcus epidermidis, Escherichia 
coli, Pseudomonas aeruginosa) và nấm gây bệnh cây 
trồng (Fusarium tricinctum và Fusarium oxysporum) 
(Xiong & cs., 2017). 

Tương tự, kết quả phân tích thành phần hoá 
học trong tinh dầu rễ cách (phương pháp GC/MS) 
ghi nhận các thành phần chính gồm humulenol-II 
(46,92%); spathulenol (22,39%); caryophyllene 
oxide (12,48%); α-selinene (10,34%); ageratriol 
(6,55%); eucalyptol (1,8-cineole) (1,32%). Các hợp 
chất ghi nhận trong tinh dầu rễ cách chủ yếu thuộc 
nhóm sesquiterpene (humulenol-II, α-selinene, 
ageratriol) và sesquiterpenoid (caryophyllene oxide, 
spathulenol). Ngoài ra, 1,8-cineole (eucalyptol) 
trong tinh dầu rễ cách từ lâu được biết là chất chính 
và quan trọng được chiết xuất từ lá bạch đàn chanh 
(Eucalyptus maculata) và khuynh diệp (Eucalyptus 
globulus) (Almas & cs., 2021), được sử dụng thông 
dụng do khả năng kháng vi khuẩn và chống viêm, 
chất này cũng được tìm thấy là thành phần chính trong 
tinh dầu nụ hoa hương thảo (Rosmarinus officinalis 
L. (Labiatae)) (Jan & cs., 2017).  

3.4. Kết quả thử hoạt tính kháng khuẩn, 
kháng nấm của tinh dầu lá và rễ cách

Kết quả khảo sát cho thấy tinh dầu lá cách và rễ 
cách có khả năng kháng cả khuẩn gam (+) và gam (-) 
và kháng nấm ở mức độ khác nhau (Bảng 4). Trong 
đó, tinh dầu lá và rễ cách lần lượt kháng mạnh đến 
vừa vi khuẩn Staphylococcus aureus, kết quả tương 
tự cao chiết methanol lá vọng cách (Đái & cs., 2018). 
Tinh dầu lá và rễ cây cách đều có khả năng kháng 
nấm Candida albicans ở mức độ vừa, và kháng yếu 
đối với Escherichia coli. 

Bảng 4. Kết quả đo đường kính (mm) 
vòng ức chế vi khuẩn

Vi khuẩn

Đường kính vòng 
kháng khuẩn (mm)

Tinh dầu 
lá cách

Tinh dầu 
rễ cách

Candida albicans ATCC 
10231

7,19±0,87 
(Vừa*)

7,42±1,04 
(Vừa*)

Escherichia coli ATCC 
25922

1,83±0,36 
(Yếu*)

2,82±0,55 
(Yếu*)

Staphylococcus aureus 
ATCC 25923

9,71±0,28 
(Mạnh*)

7,88±0,67 
(Vừa*)

* Mức độ kháng khuẩn được đánh giá theo CLSI 
(1) Chứng âm (nước cất vô trùng);
(2) Chứng dương (chloramphenicol 400 ppm) 
(3) Chứng dương (nystatin 1000 ppm)cho nấm

Candida albicans

Candida albicans

Escherichia coli

Escherichia coli

Staphylococcus 
aureus

Staphylococcus 
aureus

(a) Tinh dầu lá cách

(b) Tinh dầu rễ cách
Hình 4. Kết quả khảo sát tính kháng khuẩn
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 4. Kết luận
Kết quả thực nghiệm và phân tích phương 

sai đơn yếu tố khi sử dụng phân tích ANOVA trên 
phần mềm Minitab cho thấy các yếu tố khảo sát 
như nồng độ NaCl, thể tích dung dịch NaCl, thời 
gian trích ly đều ảnh hưởng đến lượng tinh dầu 
thu được. Hàm lượng tinh dầu trong lá và rễ cách 
lần lượt là 0,298±0,016 (%) và 0,310±0,019 (%). 
Bên cạnh đó, theo kết quả phân tích GC/MS, thành 
phần chính trong tinh dầu lá cách là 1-octene-3-ol 
(19,01%); phytol (23,46%), linalool (16,59%); trong 
khi đó, thành phần chính trong tinh dầu rễ cách 
chủ yếu thuộc nhóm sesquiterpene (humulenol-
II, α-selinene, ageratriol) và sesquiterpenoid 
(caryophyllene oxide, spathulenol). Tinh dầu lá và rễ 
cách lần lượt kháng mạnh đến vừa đối với vi khuẩn 
Staphylococcus aureus; và đều có khả năng kháng 
nấm Candida albicans ở mức độ vừa, kháng yếu đối 
với Escherichia coli. Kết quả nghiên cứu là tiền đề 
định hướng ứng dụng tinh dầu lá và rễ cách trong 
các sản phẩm chăm sóc da, do khả năng kháng các 
loại vi khuẩn và nấm gây hại cho da.

Lời cảm ơn: Nghiên cứu này do Trường Đại 
học Công Thương Thành phố Hồ Chí Minh bảo trợ 
và cấp kinh phí theo Hợp đồng số 245/HĐ-DCT ngày 
15 tháng 11 năm 2022.
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