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Tém tit

MG hinh chia sé khi sinh hoc (KSH) cong dong cho phép thu héi hiéu qua nguén ning luong
tGi tao va giam phat thai khi nha kinh (GHG). Nham danh gid tinh kha thi cia viéc van hanh mé
hinh chia sé ning lwong tdi tao KSH (CBRE), hiéu qud vé kinh té, xa héi, méi truong, sy dong thudn
chia sé va hiéu qua sir dung KSH da dwoc thu thdp dé xday dung mé hinh CBRE cho 5 néng hé sir
dung. Két qua cho thay, ty 1é s6 néng hg dong y chia sé KSH thira la 63,3%, trong khi s6 nong hé
dong y sir dung KSH dwoc chia sé la 86,7%. Hé thong CBRE véi quy mé chan nudi trung binh la
37dau heo/trai nuéi (bién dong tir 26-52 con) dd cung cdp dit nhu cau sir dung KSH cho 5 hé gia
dinh voi 25 thanh vién (tu’ang vng 1,5 dau heo/nguwoi), thoi gian sie dung va thé tich KSH sir dung
trung binh ciia cdc néng hé lan leot la 1,87 gio/ngay va 0,74 m/ngay. He théng CBRE cho phep ho
chan nuéi giam phat thai GHG 12,9 tdn CO Leq/nam (~70 %) tir cac nguon nang lwong truyén thong
va sir dung KSH, tinh riéng loi ich tw viéc chia sé KSH cho nong h¢ giam phat thai 2,58 CO eq/
nam. Chi phi tiét kiem dwoc cho nong ho KSH la 1,04 triéu dong/ho/mam. Xdy dung co ché chi tra
tién sir dung KSH theo thé tich tiéu thu dé duy tri hoat déng ciia hé thong CBRE la rdt can thiét dé
ndng cao tinh hiéu qud va bén viing ciia hé thong CBRE.
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Abstract

The community biogas renewable energy (CBRE) model allows for effective renewable energy
recuperation and reducing greenhouse gas (GHG) emissions as well. In order to evaluate the
feasibility of this model, the aspects of economic efficiency, society and environment, and farmer
consensus were investigated to project the CBRE model for a five-household group. The result
shows that the percentage of households accepting to share surplus CBRE was 63,3%, while those
accepted to use CBRE was 86,7%. A medium-scale livestock around 37 pigs per farm (ranging
between 26 and 52 pigs) in the CBRE model provided enough biogas used by 5 households with
25 members in total (i.e. 1.5 pigs for a person), with the average of biogas-combustible time and
biogas-consumption of each household volume was 1.87 h/day and 0.74 m*/day, respectively. The
CBRE model helped farmers reduce GHG 12.9 tons CO eq/year (~70%) in terms of the utilization
of traditional energy sources combined with biogas, and with shared biogas, farmers reduced GHG
2.58 CO,eq/year. Cost savings was 1.04 million VND/year per household. It is essential to develop
a clearly financial mechanism for paying relevant costs related to biogas use for improvements
in efficient and long-term use of CBRE model.

Keywords: Biogas digester, biogas sharing, community biogas, greenhouse gas emissions,
renewable energy.
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1. Giéi thi¢u

Chan nudi dong vai tro quan trong trong
linh vuc phat trién ndng nghi¢p va on dinh an
ninh luong thyc. Bén canh do, luong chét thai
trong qué trinh chin nudi (phan, nude tiéu) phat
sinh ciing rt 16n. Ngudn chét thai tir gia stc, gia
cam va cac phé pham nong nghiép 13 nhitng tac
nhan chinh gy nén 6 nhiém moéi truong nong
nghiép va ndng thon, gia tang phat thai khi nha
kinh néu khong duoc thu gom, quan 1}’/ va xu
1y. Vlec thu gom, quan 1y va st dung bén viing
nguon tai nguyén chat thai nay 1a viéc lam cap
thiét & nong thon, gop phan vao viée giam thiéu
nhiing tac dong ti€u cuc tir madi truong chan nudi
va dap ung yéu cau xay dung tiéu chi nong thon
moi tai cac dia phuong c6 ty 1€ chan nuoi gia
suc cao. Cong ngh¢ khi sinh hoc dugc xem la
mot trong nhirng giai phap hiru hi¢u trong vi¢c
thu gom, quan 1y va xt 1y chat thai chan nudi
(Fujiwara, 2012; Minamikawa & cs., 2019),
khi biogas sinh ra tir qué trinh phan hily yém
khi s€ duogc tai st dung phuc vu cho nhu cau str
dung nang lugng quy mo ho gia dinh, & quy mo
16n hon ¢6 thé duge su dung cho san xuét dién
ning. Tai Pong bang song Ctru Long nhiéu ho
chin nuéi heo véi qui mé dan >30 dau heo/trai
nudi thudng dau tu xay dung hé thong biogas
(ham u/tai u) dé xur 1y chat thai chan nudi va
tan dung khi sinh hoc nhu mot nguén nhién liéu
@bt chinh trong gia dinh. Tuy nhién, thé tich khi
biogas sinh ra hang ngay 16n hon nhiéu lan so
v6i nhu cau st dung khi biogas cua gia dinh.
Do d6, thé tich khi sinh hoc thira s& dugc xa bo
truc tiép vao moi trudng khong khi, diéu nay
khong nhitng cho thiy viéc sir dung kém hiéu
qua ngudn tai nguyén nang lugng ma con gop
phén gia ting nhanh chéng phét thai nha kinh.
Véi muc tiéu xay dung mdi lién hé gitta cong
ddng trong viéc chia sé loi ich ngudn tai nguyén
khi sinh hoc cho c4dc nong hg, cung van hanh va
so hiru boi nhom cong dong. M6 hinh sir dung
bén virng ngudn ning luong tai tao cong dong
cho phép cac ndong hd két ndi va sir dung hiéu
qué tai nguyén khi sinh hoc, thay thé nang lugng
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nhu cui, gas cong nghiép... dong thoi cai thién
phuc loi cua gia dinh bang cach cho phép ho
gia tang quy md chan nudi ma khong gia tang
nhiing tac dong tiéu cuc dén moi truong. Mo
hinh ning lugng tai tao chia sé cho cong dong
c6 nhiéu tiém ning Gmg dung dé giam thiéu cac
6 nhiém moi trudng chin nudi, tao nang lugng
sach thay thé nhién liéu hoa thach, giam phat
thai khi nha kinh, nang cao y thurc va tinh lién
két chia sé loi ich cua cong ddng. Nghién ciru
nay da duoc thuc hién vé1 muc tiéu danh gia
tinh kha thi ctia viéc van hanh va hiéu qua st
dung khi sinh hoc trong viéc thu hoi nang luong
tai tao, giam thiéu tac dong moi truong ctia mod
hinh chia sé khi sinh hoc cho cong dong trong
xtr Iy chat thai chan nudi heo.

2. Phwong phap thuc hién

2.1. Khdo sat, thu thap thong tin

Danh gia nhu cAu st dung khi sinh hoc cua
nong hd va tinh san sang chia sé khi sinh hoc
cho cong dong trén co s¢ dir lidu phong van cia
60 nong ho tai huyén Vinh Thanh - thanh phé
Can Tho. Phong van duoc thyc hién thong qua
bang cau hoi dugc soan san véi cdu tric duoc
thiét ké phu hop cho cac ddi tuong phong van
trén co so kinh nghi¢m thuc tién duoc tich lay
thong qua nhitng cudc khao sat vé cac cha dé
tuong tu. Bang cau hoi phong van duoc hoan
thanh sau khi ban nhép da duoc kiém tra trén 5
nong ho. Cac ddi tuong phong van s& duoc lya
chon ngiu nhién gdm (i) 30 noéng hd chin nudi
heo d3 ldp dit va st dung khi sinh hoc (N1)
nham tim hiéu cac thong tin lién quan dén quy
mo dan, khéi luong chét thai, loai/mé hinh khi
sinh hoc, san lugng khi sinh hoc, phuong phap
xtr 1y thé tich khi sinh hoc thira tir cic cong
trinh khi sinh hoc va san sang chia s¢ khi sinh
hoc cho cong dong va (ii) 30 nong ho khong co
chan nudi heo va khong c6 moé hinh khi sinh
hoc (N2) nham tim hiéu chi phi nhién liéu cho
hoat dong dun niu (cui, gas cong nghiép), nhu
cau str dung khi sinh hoc thira tir cong trinh khi
sinh hoc va kha ning dau tu tai chinh cho két
ndi hé thdng khi sinh hoc.
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2.2. Lip dit va van hanh m hinh khi sinh
hoc cong dong

Sau khi hoan thanh dot khao sat, mot
mo hinh chan nudi heo trén dia ban xa Thanh
Thing - huyén Vinh Thanh, thanh phé Can
Tho (N 102,482823; E 105,3113399) da dugc
chon tir cac nong ho duoc khao sat dé lap dat
mot cong trinh khi sinh hoc HDPE. Téng s6
luong heo cua trai nudi luén dugc duy tri tur
26-52 con v6i céac kich ¢& khac nhau trong sudt
thoi gian thuc hién. Mot cong trinh khi sinh
hoc HDPE c¢6 chiéu dai cua tai phan huy 8,5
m, duong kinh cia tai @ 1,59 m, véi tong thé
tich cua ti phan hiy ~17 m?, trong d6 thé tich
chtra dung dich i ~12 m?, va phan thé tich con
lai dé chira khi biogas ~5 m?. Tong luong nude
vé sinh chudng trai va lugng phan thai vao tai
phan huy hang ngay dao dong tir 0,6 - 1,0 m?,
twong tng thoi gian luu nude trong hé thong
khi sinh hoc dugc udc tinh tr 12 - 20 ngay.
Toan bd chét thai chin nudi heo duge nap vao
taiu biogas hang ngay thong qua hoat dong vé
sinh chudng trai voi khéi lwong nap tinh trén
ham lugng chat kho bién dong tir 6,85 - 11,42
kgDM/ngay.

2.3. Két noi hé thdng chia sé khi sinh hoc
cong dong

Sau 30 ngay, san luwong khi sinh ra 6n
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dinh, hé théng khi sinh hoc duoc két ndi va
chia sé cho 5 nong h¢ xung quanh (Hinh 1).
Tong chiéu dai dudng 6ng dan két ndi dén
cac nong ho 1a ~250 m. Mdi nong ho st dung
khi sinh hoc duoc lip dat mot tai trir khi dé
dam bao thé tich khi 6n dinh dap Gng yéu cau
st dung khi sinh hoc cua hd gia dinh va mot
ddng ho do thé tich khi sinh hoc dé ghi nhan
luong khi tiéu hao cho cac hoat dong dun nau
trong ngay. Trong qua trinh van hanh md6 hinh
CBRE, cic thong s6 dugc quan sat gom (i) bién
dong veé s lugng dan heo cua trai nudi - dugc
ghi nhan tai cac thoi diém xuét chudng va tai
dan dé 1am co so cho udc tinh khdi luong chat
thai dugc nap vao cong trinh khi sinh hoc va
danh gia kha ning san xuat khi sinh hoc; (ii)
thé tich khi sinh hoc sinh ra hiang ngay tir cong
trinh khi sinh hoc, (iii) thoi gian st dung khi
sinh hoc ctuia cac ndng hd trong ngay - duoc
ghi nhan bang phiéu thu thap thong tin duoc
soan san; (iii) thé tich khi tiéu hao trong khi str
dung khi sinh hoc (m?) - dugc ghi nhan béng
dong ho do thé tich khi 2017-DMIT004156;
(iv) Hiéu qua kinh té, x3 hoi va moi truong
tr viéc st dung khi sinh hoc s& dugc danh gia
thong qua lugng nhién li€u cui, hodc gas cong
nghiép (LPG) tiét kiém duoc cho muc dich dun
niu va udc tinh giam phat thai khi nha kinh tir
lugng khi biogas dugc chia sé.

Hinh 1. M hinh chia sé khi sinh hoc cho cdng déng - Vinh Thanh, Cin Tho
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2.4. Phwong phap tinh toan va xir 1y s6 liéu

2.4.1. Phuong phap tinh toan giam phat thai
khi nha kinh

Uoc tinh phat thai khi nha kinh tryc tiép tir
nguon kh1 sinh hoc trén co s¢ CH, va CO, duoc
quy doi vé thé tich khi tiéu chuan voi 1 m3 CH,
twong ung véi 0,72 kg CH, va 1m* CO, tu:ong
tmg v6i 1,96 kg CO,. Theo IPCC (2007) th1 tiém
nang phat thai khi nha kinh cua CH, duoc xac
dinh boi gid tri 25 kg CO, Qq./kg CH,. Céng thtrc
tinh todn phat thai truc tiép khi nha kinh duoc
thé hién qua cong thirc sau:

E, =TV, x(C, x0,72x25+C, x1,96)x10". (1)

Trong do:

E,: phat thai khi nha kinh truc tlep tur khi
sinh hoc CO, (tCO,eq/nam)V,: tong thé tich khi
sinh hoc s1nh ra (m*/nam).

C.: ndéng do khi CH , trong thanh phan khi
sinh hoc (%).

C. ndng do khi CO, trong thanh phan khi
sinh hoc (%).

25: hé s6 chuyén doi tiém nang phat thai khi
nha kinh (25 kg CO eq/kg CH,).

, Tong lugng khi CO, phat thai tir qué trinh
dot chay hoan toan khi CH, trong thanh phan
khi sinh hoc dugc tinh toan theo cong thic cua
Cuéllar va Webber (2008) nhu sau:

TkgCO, =1 m’ vogas X (X70CH, x pCH, x 2,75
=x%C0, x pCO,) . ()
Trong do:
TkgCOZ = t6ng lugng khi CO, phat thai sau
khi dot 1 m? khi sinh hoc.
pCH = trong luong khi pH4 trong 1 m?
khong khi ¢ diéu kién ti€u chuan.
pCO, = trong luong khiqCO , trong 1 m’
khong khi ¢ diéu kién tiéu chuan.
Hé 6 2,75 = hé s6 chuyén doi khi d6t chay
hoan toan 1 kg CH, sinh ra 2,75 kg CO.,.
Ul tinh phat thai khi nha kinh tir viée a6t
nhién li¢u sinh khoi ctii dugc thuc hién theo cong
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thirc tinh todn cia [zumi & cs. (2015), Matsubara
& cs. (2014), va UNFCCC (2011) sau:

ER =B xB,, x NCV, ~xE_ 3)

biomass fpt
Trong do:

ER = g1am phat thai khi nha kinh nam y
tinh bang tan CO, (tCO,/nam).

B = sinh khéi gb dugc thay thé trong nim
thir y dugc tinh bang don vi tan.

f\rs, = Phan khoi luong cui thuc su duogc
st dung trong nim tha y, hé sb nay 1a 0,7
duoc phat trién boi Matsubara & cs. (2014) va

UNFCCC (2015).

’ NCV, = gia tri toa nhiét thl_:fC cua sinh
khoi go (TJ/tan), IPCC dua ra hé s6 mac dinh
cho nhién liéu gb d6t 1a 0,015 TJ/tan.

_ E=he s6 phat thai dé thay thé sinh khéi
g0 khong theé tai tao bdi nhitng nong ho st dung
twong tu (¢CO, TJ), IPCC d& dua hé s6 mic dinh
cho sinh khoi gb 1a 81,6 tCO, TJ!

U'dc tinh phat thai khi nha kinh tir viéc dot
LPG duogc thuc hién qua cong thirc Izumi & cs.
(2016) va UNFCCC (2011):

-6
BE, :ngxNxNCVfgxIO . 4)

Trong do:

BE,, =udc tlnh phat thal tir qué trinh d6t
LPG cho nhu cau dun niu cua ho gia dinh
(tCO,/nam).

F. = s6 lwong LPG duoc st dung trung binh
trong mot nam (kg/nam).

N =56 nong ho tham gia trong mé hinh chia
sé¢ khi sinh hoc cong dong

NCV e nhiét lugng thuc cia LPG dugce débt
chay, gia tri mac dinh cua IPCC cho NCVfg LPC
1a 47,31 TI/Gg.

EF,, = h¢ s phét thai cua LPG khi dbt (tCO,/
TJ), gia tri mac dinh cua IPCC cho Eng LPG la
63,1 tCO,/ TI.

2.4.2. Phwong phdp xir Iy s6 liéu
Céc s6 liéu thu thap duoc nhép liéu va tinh
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toan bang phan mém Microsoft Excel 2019. V&
db thi bang phan mém Sigmaplot 12.5.

3. Két qua va thio luin

3.1. Khio sat thu thip thong tin

3.1.1. Quy mo chan nuoi

Két qua khao sat cho thdy, quy mé chin nudi
heo cia cac nong hd trong vung khao sat dugc
xép vao nhém chin nudi tir nho dén vira, véi s6
luong vat nuoi bién dong tir 15-70 con/hg (Nghi
dinh 13/2020/ND- -CP), trung binh la 36 con/hg
(Bang 1). Tong thé tich nudc thai (phan, nudc
tiéu, nude vé sinh chuong trai) tir qua trinh chan
nudi heo udc tinh bién dong trong khoang tir
26,8 - 45,2 lit/con/ngay, vdi gia tri trung binh 1a
~34,5 lit/con/ngay.

Bang 1. Quy }116 chin nuéi, lwgng nuéc phat
sinh va thé tich cong trinh khi sinh hoc

Noi dung Pon vi Gia tri
A s Ny Con/trai
Quy mo6 chan nuoi b 36 (15-70)
Thé tichnuée thai %" 34.5(26,8-45.2)
Thé tich cong trinh o 82 (6.5 - 14.0)

khi sinh hoc

Ghi chii: s6 liéu dueoe trinh bay trung binh (nhé
nhdt - 16n nhdt), n=30 (d6i twong phéng vin N1).

Toan bd chét thai chan nudi heo duoc cac
nong ho dua vao cac cong trinh khi sinh hoc dé
xtr Iy ky khi voi thé tich cac bé phan huy chat thai
bién dong tur 6,5-14,0 m?, phu thudc vao quy mo
chan nuéi va diéu kién kinh té ctia mdi nong ho,
trung binh 1a 8,2 m*. So v4i quy mé chan nudi
heo thi thé tich x4y dung ciia cac cong trinh khi
sinh hoc chua dép ung duogc hi¢u qua xur Iy toan
bd ngudn chit thai trén. Qua trinh xur 1y nudc
thai chan nudi heo dat hiéu qua t6t nhat khi thé
tich cong trinh khi sinh hoc & mirc 1 m*/dau heo
(Nguyén & Nguyén, 2010). Nhu vay, cac thé tich
cong trinh khi sinh hoc cta cac nong hd trong
ving khao sat chi dap ung duoc 22,2% yéu cau
thé tich xur 1y nudc thai, diéu nay dé gay nén qua
tai nguyén liéu nap va ap luc xtr Iy chét thai cho
cac cong trinh khi sinh hoc.

3.1.2. Thé tich khi sinh hoc thira

Két qua diéu tra cho thdy, trung binh thé tich
khi biogas sinh ra hang ngay tir cong trinh khi
sinh hoc cua cac nong ho udc tinh dao dong tur
3,5 - 7,5 m*/ngay voi gia tri trung binh 4,7 m?/
ngay, trong khi nhu cau s dung khi sinh hoc
cua cac nong hd st dung cho muc dich dun nau
khoang 1,3 m*/ngay (Bang 2), két qua nay tuong
ddng v&i nghién ctru cuia Rajendran & cs. (2012)
v6i thé tich khi str dung phd bién tir 1,0 - 1,5
m®/ngay. Nhu vay, lugng khi biogas thira tir cac
cong trinh khi sinh hoc dugc udce tinh dao dong
tir 2,2 - 6,2 m*/ngay cao gap 2 - 5 1an so v6i nhu
clu st dung khi sinh hoc ciia mot nong hd.

Bang 2. Thé tich khi sinh hoc va
nhu céu sir dung

Noi dung Pon vi Gia tri
o . m®/ngay/
;ﬁ;t;:hhlil Sg’l;h‘-’c cong trinh khi 4,7 (3,5-7.5)
g ngay sinh hoc
Nhu cdu S dung — noaymo 1,3 (1,0-2,0)

khi sinh hoc

) Ghi chLi."Sé lieu dwaq trinh bay trung binh (nho
nhat - lon nhat), n=30 (doi twong N1).
Két qua khao sat phuong an xir 1y khi thira
tir cac cong trinh khi sinh hoc cho thay, 100%
noéng ho diéu thai bo truc tiép lwong khi thira
ra mdi trudng bén ngoai qua hé thong van diéu
chinh ap sut ty dong tir cac cong trinh khi sinh
hoc. D@)ng thoi, 100% ndng hd duge phong van
nhan thtrc rd viée thai bo khi sinh hoc gy lang
phi ngudn tai nguyén ning luong. Viéc thai bo
khi sinh hoc truc tiép vao méi truong 1a nguyén
nhan cta viéc gia tang phat thai khi nha kinh, bé1
vi CH, la thanh phan chinh trong khi sinh hoc
chiém 52 1 - 63,4% trong giai doan sinh khi 6n
dinh (Tran & cs., 2015), va 1 phan tir khi CH,
gay phat thai khi nha kinh cao gép 25 1an so V01
1 phan tir khi CO, (IPCC, 2007) trong khi nong
do khi CO, trong thanh phan khi sinh hoc cua
chat thai chan nudi heo dao dong tir 20,9 - 29,2%
(Tran & cs., 2015). So vai lugng khi sinh hoc thai
bo truc tiép ra moi trudng bén ngoai wdc tinh thi
tong luong phat thai khi nha kinh dugc dao dong
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tir 8,74 - 24,63 tan CO,eq/ho/nam. Thay vi thai
b6 khi biogas truc tiép ra moi trudng bén ngoai,
v6i luong biogas thira trén c6 thé du kha ning
cung cap biogas cho 2,0-5,0 néng ho xung quanh
(~5 thanh vién/néng hd) c6 nhu cau s dung
luong khi thira nay, didu ndy mang lai hiéu qua
kép trong viéc giam chi phi su dung nhién li¢u
va nhitng tic dong tiéu cuc dén moi truong, gop
phan vao chién lugc phat trién bén viing trong
nganh chan nuoi.

Béang 3. Danh gia sir dung khi sinh hgc, phuwong

an xir Iy Khi thira va nhan thirc ciia néng hd vé
viéc thai bé true tiép khi thira

Noi dung C6 Khong
Thé tich khi sinh hoc thira (%, n=30) 100 0
Phuong an xur 1y khi thira
(%. n=30) 0 100
Nhan thtrc ctia néng ho vé lang phi
ning lugng va gia ting 6 nhiém 100 0

phat thai khi nha kinh (%, n=30)

Ghi chii: Doi twong khdo sat nhém NI.

Qua két qua khao sat cho 30 cong trinh khi
sinh hoc trong xir Iy chét thai chin nudi heo
ctia viing cho thay, ty 1& 100% sé nong ho dugc
phong van cho rang thé tich khi sinh hoc sinh ra
hang ngay 3,5 - 7,5 m*/ngay trong khi nhu cau sir
dung khi sinh hoc cua moi hd gia dinh chi ~1,3
m?/ngay 1é6n hon murc tiéu thu khi sinh hoc ~2-5
1an. San lugng khi thira tir cic cong trinh khi sinh
hoc dugc xem nhu 1a mot ngudn phat thai khi nha
kinh dong gop tir 8,74 - 24,63 tin CO,eq/ho/nam
tuy vao quy md chan nudi. Luong khi sinh hoc
thira ndy tac dong truc tiép dén méi truong khong
khi ma két qua cta su tac dong nay chinh 1a sy
gia tang hiéu g nha kinh cung v6i sy nong lén
toan cau. Chia sé nguon khi sinh hoc thura nay 1a
mot trong nhirng bién phap t6i wu cho viée giai

quyét khi sinh hoc thira, thu h6i nang lugng hiéu
qua, va gop phan giam phat thai khi nha kinh.

3.1.3. Nhu cau sir dung khi sinh hoc

Két qua khao sat cho thdy, c6 63,33% tong
s6 ho dau tur cong trinh khi sinh hoc dong y chia
sé lugng khi sinh hoc thira cho cong dong xung
quanh dé giam lugng khi thai phat sinh vao khi
quyén va tranh ling phi ngudn tai nguyén ning
lugng. Tuy nhién, c6 36,67% téng s6 ho duoc
khéo sat khong dong y y chia sé nguon khi sinh hoc
thira boi lo ngai cic van dé lién quan dén loi ich
st dung khi sinh hoc. Bén canh do, Kkét qua khao
sat cho thiy, c6 86,67% sb luong nong hd dong y
sir dung khi sinh hoc thira duoc chia sé tir cac hd
chin nuéi heo ¢6 dau tu cong trinh khi sinh hoc,
13,33% s6 ho khong dong y sir dung khi sinh hoc
duoc chia sé boi cac nguyén nhan (i) nhu cau st
dung thap, (i) t6n chi phi vat tu ban dau va (iii) lo
ngai vé van dé luu luong nguon céap khi sinh hoc
khong 6n dinh. Tuy nhién, phan 16n cac néng ho
dugc phong van dong ¥ chi tra chi phi vat tu két
ndi hé théng gdm 6ng dan khi va bép biogas hong
ngoai chiém 76,92%, trong khi chi ¢6 23,33% yéu
cau hd tro chi phi vat tur hodc ddi ing 50% tong
chi phi két ndi ban dau tir cac chuong trinh dy an
hodc cac nguon tai tro khac cua dia phuong.

Ty 18 cac nong hd c6 nhu cau sir dung khi
sinh hoc va déng y chi tra chi phi két nbi hé théng
CBRE 16n cho thay nhitng thuan lgi trong viéc
phat trién va nhan rong hé thong CBRE trong
tuong lai. Loi ich c6 thé nhin théy duoc tur viée
phat trién cic m6 hinh chia sé khi sinh hoc cong
déng s& thay d6i quan diém ctia 33,67% s nong
ho san sang chia s¢ ngudn khi sinh hoc, dong
thoi thic ddy 13, 33% ty 1€ nong hd mong muon
duoc str dung ngudn khi sinh hoc dugc chia sé,
tinh nguyén trong viéc chi tra 100% chi phi két
n6i hé thong cua 23,08% s nong ho.

Bang 4. Sw dong thuin chia sé khi sinh hoc va nhu ciu sir dung khi sinh hoc va chi phi két noi hé théng

Noi dung Poi twong Co Khong
Béng y chia s¢ khi sinh hoc (%, n=30) N1 66,33 33,67
Nhu cau st dung khi sinh hoc (%, n=30) N2 86,67 13,33
Dong y tra chi phi két ndi hé théng (%, n=26) N2 76,92 23,081

Ghi chu: '
dung khi sinh hoc duoc chia sée.
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3.2. Van hanh mé hinh chia sé khi sinh hgc

3.2.1. Khi sinh hoc

Két qua Hinh 2 cho thay, san lugng khi
sinh ra hang ngay c6 thé dugc chia thanh 2 giai
doan. Giai doan (i) giai doan khéi dong (0-45
ngay) ctia qua trinh sinh khi véi lugng chat thai
chan nudi heo tich Iy gia ting 1én, dong thoi san
luong khi sinh ra hang ngay cling tang 1én tuong
ung voi gia tri ghi nhan dugc la 8,40 m*/ngay;
(i) giai doan sinh khi 6n dinh v&i san lugng khi
sinh ra hang ngay duoc duy tri trong khoang tur
2,43 - 8,19 m*/ngay. Ngoai ra, Hinh 2 cho thiy,
¢6 2 thoi diém san lwong khi sinh ra thdp hon so

v6i cac giai doan khac gom (i) tir ngay 60 - 71
va (i) ngay 160 - 173, nguyén nhan dan dén san
lwong khi sinh ra thap hon so v&i cac thoi diém
khac 1a do ngudn nguyén liéu nap bi gian doan
trong giai doan heo duoc tai dan va xuat chudng.
Theo két qua nghién ctru cho théy, tai cac thoi
diém heo duogc tai dan va xuat chudng thi san
luong khi sinh hoc giam 38,08 - 39,07% so v&i
cac thoi diém khi sinh ra 6n dinh (Hinh 2). Vi
s6 luong heo nudi bién dong trong khoang tir 26
- 52 con thi tong thé tich khi tich don trong 180
ngay ghi nhan dugc tr mgt cong trinh khi sinh
hoc 12 818,62 m?, nhu vay, trung binh thé tich khi
sinh hoc sinh ra mdi ngay 1a 4,55 m®.
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Hinh 3. Thanh phin khi sinh hoc
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Két qua Hinh 3 cho thdy, CH, 1a thanh phan
chinh trong khi sinh hoc sau 30 ngay vdi gia tri
bién dong tir 50 - 59,1%, trung binh 1a 54,26%
trong khi nong do CO, chiém ty 1¢ thap 14,4 -
25,8%, trung binh 20, 92% Mirc ndng do CH,
va CO, tim thdy pho bién trong thanh phan khl
sinh th (El-Mashad & Zhang, 2010;Ye & cs.,
2013; Nam & cs., 2016). Ngoai ra, thanh phén
khi H,S trong khi sinh hoc dugc do dac tai cung
mot th01 diém véi cac gia tri bién dong tr 509
- 926 ppm, trung binh 1a 706  ppm. Téng hop tir
nhiéu nghlen ctru cho thiy, nong do H,S 16n hon
200 ppm can cong nghé xu ly phu hop dé loai
b6 chat nay trude khi duoc sir dung dé giam mui
h6i va dn mon thiét bi (Hao & cs., 2020; Fortuny
& cs., 2011).

3.2.2. Thoi gian sir dung bép va thé tich khi

tiéu hao

Két qua nghién ciru cho thay, thoi gian sir
dung bép khi sinh hoc giira cdc nong ho bién dong
trong khoang 0,49 - 3,37 gido/ngay (Hinh 4A).
Thoi gian str dung bép khi sinh hoc trung binh
la 1,83 gio/ngay. Trong cac nong hd dugc chia sé
khi sinh hoc, nong ho 1 - 3 ¢6 sé ngudi trong gia
dinh nhiéu hon cac néng ho con lai (5 - 6 nhan
khau/hd) nén cé nhu cau sir dung khi sinh hoc dao
dong tur 2,22 - 2,66 gid/ngay, cao hon 2 nong ho

4.0

(A)
3.5 A

o0 oo

3.0 - .
2.5 -
2.0 -
1.5 -
1.0 -

0.5 A

Thdi gian st dung bép biogas (gid/ngay)

00 T T T T T

Nong ho

(4 nhan khau/hd) véi thoi gian sir dung bép dao
dong tir 0,98 - 1,07 gido/ngay. [zumi & cs. (2015)
khao sat trén tong s6 122.296 ngay sir dung khi
sinh hoc ctia 961 nong ho cho thay thoi gian st
dung khi sinh hoc cho hoat dong dun nau trung
binh ctia cac nong ho 14 2,9 gio/ngay, két qua ghi
nhan dugc trong nghién ctru nay thap hon so véi
nghién ctru trén 1,07 gio/ngay. Tuy nhién, thoi
gian st dung khi sinh hoc chua danh gia duogc
toan dién thé tich khi tiéu hao trong qua trinh sir
dung bdi vi lugng khi ti€u hao phu thudc vao
(i) cong nghé bép biogas dugc st dung (bép dot
tao nhiét hong ngoai hoic chay thong thuong),
(i) mtrc diéu chinh van cua bép ddt, (iii) ap suat
khi dan truyén trong qué trinh d6t chay khi sinh
hoc, (iv) thanh phan kh1 CH, trong khi sinh hoc
va (V) nhu cau dun niu (su’ dung 1 dau ddt hodc
2 dau d6t cling mot thoi diém). Do d6, ghi nhan
thé tich d6t 12 co s¢ dé danh gia thé tich khi tiéu
hao trong qua trinh str dung.

Két qua Hinh 4 cho thiy, thé tich khi sinh
hoc tiéu hao cua céc nong hd dugce chia s¢ khi
sinh hoc dao dong tir 0,19 - 1,45 m*/ngay (Hinh
4B). Tuong tu thoi gian st dung bép khi sinh
hoc, nong ho 1 - 3 ¢6 thoi gian st dung khi
sinh hoc 16n trong ngay cho thiy thé tich khi
tiéu hao khi sir dung bép khi sinh hoc dao dong
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Hinh 4. Thoi gian sir dung bép va thé tich khi tiéu hao
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tr 0,89 - 1,08 m*/ngay, trong khi cac nong ho
4 -5 con lai 6 thoi gian sir dung bép khi sinh
hoc thip 0,39 - 0,43 m3/ngay. Két qua tinh toan
thé tich khi sinh hoc tiéu hao trung binh dugc
ghi nhan cho toan b hé théng chia sé khi sinh
hoc 1a 0,74 m*/ngay, thip hon so v&i két qua
dugc tim thdy boi Rajendran & cs. (2012) véi
thoi gian sir dung bép khi sinh hoc pho bién tir
1 - 1,5 m*/ngay. Nhu cau sir dung khi sinh hoc
phu thudc vao nhiéu yéu t6 khac nhau trong d6
s6 nhan khau trong gia dinh va cong nghé bép str
dung khi sinh hoc dong vai tro chu dao trong viée
quyét dinh thé tich khi tiéu hao. Ngoai ra, két qua
tinh toan thé tich khi sinh hoc tiéu hao dua trén thoi
gian st dung va thé tich khi tiéu hao trong ngay
trén loai bép hong ngoai ma cac nong hod dang st
dung 1a 0,4 m*/gio, phu hop véi nhan dinh cua
nhiéu tac gia voi muc tiéu thy bép str dung khi
sinh hoc dao dong tir 0,34 - 0,45 m?/gio (Singh
& cs., 1990; Chandra & cs., 1991; Kurchania &
cs., 2011).

Két qua nghién ctru cho thdy, téng luong
khi sinh hoc durgc sinh ra trung binh mdi nay la
4,55 m3/ngay, trong khi tong luwong khi biogas
tiéu hao cho toan bo hé théng CBRE véi 5 nong
ho st dung khi mdi ngay 1a 3,68 m*/ngay. Nhu
vay, lugng khi du tir cong trinh khi sinh hoc ude
tinh trung binh 1a 0,87 m*/ngay sau khi chia s¢
cho 5 nong ho st dung, voi lugng khi sinh hoc
thira nay c6 thé di cung cip thém cho nhu ciu
sir dung khi ddt cia mot nong ho. Hay noi cach
khac, v6i quy moé dan heo on dinh tir 26 - 52
con, thé tich cong trinh khi sinh hoc 12 m? ¢6
thé dap tng dugc nhu cau sir dung khi sinh hoc
cho khoang 6 nong ho.

3.2.3. Hiéu qua kinh té, xi hoi va méi truong
ciia hé thong CBRE

Cui d6t va gas cong nghiép (LPG) 1a 2
ngudn nguyén liéu duoc sir dung chinh cho hoat
dong dun niu cua cac hd gia dinh trudce khi hé
théng chia sé khi sinh hoc dugc két ndi, thong
thuong dé tiét kiém cac chi phi nhitng nong dan
thuong str dung két hop ca bép dét bang cui va
LPG. Bang 4 cho thay, viéc két ndi hé thong

chia s¢ khi sinh hoc CBRE da giam dugc 79%
khéi luong cti d6t trong nam (~747 kg/ndm) va
78,3% kgL.LPG/nam (~216 kg/nam) tinh cho toan
bd 5 ndng ho st dung khi sinh hoc, hay néi cach
khéc nhiing n()ng ho su dung khi sinh hoc chi sur
dung 78,65% tong nhu cau st dung nang luong
khi sinh hoc cho mdt nam, véi tong s tién tiét
kiém duoc twong ing 5,21 triéu dong cho 1 nim
van hanh hé thong chia s¢ khi sinh hoc CBRE, s6
tién tiét kiém duoc tuong Gmg 1a 1,04 tri¢u dong/
hd/nam (~45 USD/hd/nam), phu hop voi nghién
ctru cua [zumi & cs. (2015).

Ngoai ra, sau khi két ndi hé théng CBRE,
lugng khi phat thai tir viéc tiét kiém nhién liéu
cti va LPG giam twong tmg 1a 79% (~0,64 tan
CO,eq/nam) va 76% (~0,57 tan CO,eq/ndm).
Tuong tu, viéc két noi chia s¢ CBRE cho phép
nong hd st dung khi sinh hoc giam 69,2% (~11,7
tan CO eq/ndm) lugng khi phat thai nha kinh truc
tiép tr mdt cong trinh khi sinh hoc. Tinh cho
toan bo hé théng CBRE (5 nong hd) giam 69,7%
(~12,9 tin CO,eq/ndm) tong lugng khi phat thai
bao gom cui dot, LPG va dot khi sinh hoc. Hay
no6i cach khac, hé thong CBRE cho phép nong
ho st dung khi sinh hoc ¢6 thé gop phan giam
phat thai khi nha kinh 2,58 tan CO,eq/hd/ndm.
Néu tinh loi ich cta viéc gidm phat thai khi nha
kinh tir vi¢c chia sé khi sinh hoc cho 4 nong ho
(khong bao gdm ho chin nuéi heo) thi tong lwong
khi phat thai nha kinh giam 10,32 CO,eq/nam.
Hon nfra, cac nghién ctru Green & cs. (2002),
Gautam & cs. (2009) va Rajendran & cs. (2012)
cho thay, bang viéc sir dung khi sinh hoc cho dun
nau cho phép giam thoi gian niu in, giam ap lyc
thoi gian cho phu nit trong viéc vé sinh bép va
dung cu nau an; tiét kiém chi phi s dung ning
luong ho gia dinh; nang cao tiéu chuan song va
co hoi viéc lam; strc khoe nguoi dung khi sinh
hoc duge cai thién hon so véi ddt nhién liéu hoa
thach. Vi nhitng loi ich mang lai duoc tir h¢
théng CBRE vé céc khia canh kinh té, xa hoi va
moi truong va loi ich cho nhitng nguoi tham gia
vao hé théng CBRE c6 thé cho phép ho chian nudi
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gia ting quy mo dan, sb luong vat nudi va dong
thoi tan dung hi¢u qua khi thira tir cac cong trinh

khi sinh hoc dé md rong mang ludi cho nong ho
st dung khi sinh hoc trong tuong lai.

Bang 5. Hi¢u qua kinh té, xa hdi va méi truomg tir hé thong CBRE

Théng s6 Nang luwgng Pon vi Trudc Sau Chénh léch

o Cui kg/nam 945 189 747
Nhién liéu
LPG 276 60 -216
Cui triéu dong 0,90 0,19 -0,71
Chi phi LPG 5,75 1,25 -4,50
Tong cong 6,65 1,44 5,21
Cui tCO,eq/nam 0,81 0,17 -0,64
LPG 0,75 0,18 -0,57
Khi nha kinh

KSH 16,9 52 -11,7
Tong cong 18,5 5,6 -12,9

Ghi chii: S6 liéu trinh bay dwoc tinh toan cho toan by hé th(fng CBRE voi 5 nong ho swr dung khi sinh

hoc khac.

3.2.4. Nhitng théch thire trong hé thong chia
sé khi sinh hoc

Mic du hiéu qua vé kinh té, x hoi va moi
truong trong hé théng khi sinh hoc da duoc ching
minh thong qua nghién ctru nay. Tuy nhién, van
hanh hé thong khi sinh hoc ¢ thé d6i mat voi
nhing thach thirc bao gdm (i) van dé vé ky thuat
két nbi khi sinh hoc bang hé thong 6ng dan khi
dan truyén di xa thi 4p suat giam dang ké, d6i voi
mot s6 bép st dung khi sinh hoc bang phuong
phap @bt tryc tiép thong thuong s& kém hiéu qua.
Nhitng giai phap c6 thé ap dung dugc khi din
truyén khi sinh hoc di xa nhu trg 4p bang may
bom, tuy nhién giai phap nay it duoc chii y dén
boi vi gia ting chi phi ddu vao. Thong thudng,
nhitng phuong phap c6 tinh kha thi cho viéc stir
dung & ap sut thap 1a lap dat mot tai trir khi gan
bép st dung khi sinh hoc de diéu 4 ap, két hop sir
dung bép hong ngoai ci tién c6 hé thong quat g10
va bo phan phdi tron khi giup diéu ap va chay t6t
duoc trong diéu kién ép suét & muc thap (<1 cm
H,0). Ngoai ra, h¢ thong 6ng dan khi sinh hoc
thuo’ng gap tro ngai vé viée ngung tu nude trong
6ng dan, boi vi thanh phan khi sinh hoc chiém
mot ty 1¢ nudc nhét dinh, sy ngung tu nudc va
tich lity nudc trong dng dan mot thoi gian dai s&
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gdy tat nghén su dan truyén khi sinh hoc, thong
thuong phwong phap kha thi dé xir Iy van dé nay
1a viéc lap dat hé théng van xa nudc tu dong & cac
diém thap nhat trén hé théng dan khi; (ii) van dé
vé x3 hoi: két ndi hé théng 6ng dan 1a mot thach
thirc 16n trong vi¢c van hanh hé théng CBRE boi
vi hé théng 6ng din di qua dién tich dat thudc
sO htru cia nhitng nguoi khong stir dung khi sinh
hoc, diéu nay d& gy nén nhitng mau thun vé
mat loi ich xa hdi. Do do, trong CBRE can phai
c¢6 su dong thudn ciia cac bén, sy ting ho ctia cac
ho dan xung quanh va su chdp nhan sir dung khi
sinh hoc ctia nguoi dan; (iii) tinh bén virng: hé
thong CBRE sé& phai d6i mit voi nhitng rii ro
trong chian nudi cu thé bao gdm sy bién dong vé
gia ca thi truong, tai dan, dich ta lon Chau Phi
va cac rui ro khac. Nguoi dan s€ ngung chan
nudi néu khong c6 loi nhuan, diéu nay dan dén
su thiéu hut nguyén liéu nap cho cac cong trinh
khi sinh hoc cling nhu van hanh hé théng CBRE;
(iv) bao tri hé thong CBRE: xay dung co ché thu
phi dé phuc vu cho cac khoan chi lién quan dén
bao tri h¢ thong CBRE.

4. Két luan

Nghién ctru cho thiy viéc chia sé khi sinh
hoc ctia m6 hinh CBRE lam gidm phat thai khi
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nha kinh so v&i mé hinh biogas truyén thong
khong c6 chia sé khi sinh hoc. Hé théng CBRE
cho phép nhitng ho chin nudi heo giam 11,7 tin
CO,eq/ndm (~69,2%) tong luong phat thai khi
nha kinh tryc ti€p tr mot cong trinh khi sinh hoc
v61 quy mo chan nuoi heo 26 - 52 con/trai nuoi.
Hon nira, luong khi sinh hoc tiéu hao tir CBRE
két hop v6i khdi lugng nhién liéu dét (cui dot
va LPG) tiét kiém duoc cho cac hoat dong dun
nau giam 12,9 tin tin CO,eq/nam (~§9,7%) cho
5 néng hd st dung khi sinh hoc. Tong chi phi
tiét kiém duoc cho mdi néng ho khi sinh hoc 1a
1.040 ngan dong/hd/nam. Ngoai ra, san luong khi
sinh ra hang ngdy cung cap du nhu ciu sir dung
khi sinh hoc cho 5 ho gia dinh véi thoi gian st
dung khi trung binh 1a 1,87 gio/ho/ngay va thé
tich khi tiéu hao twong tng 0,74 m*/hd/ngay.
Tuy nhién, nong hd st dung khi sinh hoc chi su
dung 78,65% nhu cau nang lugng cho hoat dong
dun ndu trong gia dinh, san lwong khi thira con
lai co thé du dé chia sé thém cho mot nong ho
su dung. DPé hé théng CBRE hoat dong hi¢u qua
va bén vitng trong dai han can xay dung co ché
chi tra mot phan tién str dung khi sinh hoc theo
thé tich khi tiéu thu thuc té duoc ghi nhan cta
mdi nong hd cho hoat dong duy tu, bao dudng
hé thong CBRE.

Loi cdm on: Nghién ctru dugc tai trg kinh
phi boi Truong Pai hoc Can Tho trong khudn
kho thuc hién dé tai nghién cuu khoa hoc cép
truong (M3 sb: T2019-49). Nhom tac gia xin
chan thanh cdm on nhiing ndng ho tham gia mo6
hinh chia s¢ khi sinh hoc cong déng tai huyén
Vinh Thanh - thanh phé Can Tho./.
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