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Tém tit
Bai tong quan nghién ciru ndy cung cap mot cdi nhin sdu sdc va toan dién vé Tylenchulus semipenetrans,
mét lodi tuyén trimg ky sinh ¢6 anh hwéng dang ké dén ho cdy cé miii. Bén canh do, T. semipenetrans dugc
biet den voi kha nang gdy ra cdc van dé nghiém trong vé sirc khoe cua cady, dan den giam ndng sudt va ton
that kinh té 1om cho nganh néng nghzep Bai nghién cuu nay di sau vao Slnh hoc, chu ky song, dic diém
hinh thdi va hanh vi cia lodi tuyén tring nay cung cap cdi nhin chi tiét vé cach thirc ky sinh va anh hiwdng
dén cdy chi. Bén canh dé, bai nghién civu dé cdp dén cdc thach thirc trong viéc kiém soat T. semipenetrans
va cac phwong phap quan ly hién nay, bao gom canh tac, vat ly, sw dung giong cdy trong khdang bénh, bién
phdp sinh hoc va héa hoc. Sw két hop giira kién thire vé sinh hoc va céng nghé nong nghiép hién dai duoc
nhan manh nhw mot phan quan trong ciia chién lwoc qudn Iy lodi tuyen trung ky smh nay. Cudi ciing, bai
téng quan nhan manh tam quan trong clia viéc tiép tuc nghién civu dé hiéu ré hon vé T. semipenetrans, ter

dé phat trién cdc gidi phap kiém sodt bén viing va hiéu qud, giam thiéu tic dong tiéu cuc dén nong nghiép
va dam bdo an ninh lwong thyc toan cau.
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Abstract

This review provides an insightful and thorough examination of Tylenchulus semipenetrans, a parasitic
nematode significantly impacting citrus crops. Moreover, T. semipenetrans is recognized to cause severe
health issues in plants, leading to reduced productivity and substantial economic losses in the agricultural
sector. This study delves into the biology, life cycle, morphological characteristics, and behavior of this
nematode species, offering a detailed view of its parasitic mechanisms and effects on host plants. Additionally,
the study addresses the challenges in controlling T. semipenetrans and the current management methods,
including cultivation practices, physical, use of resistant plant varieties, biological, and chemical measures.
The integration of biological knowledge with modern agricultural technology is crucial for managing this
parasitic nematode species. Finally, the overview highlights the importance of ongoing research to gain a
deeper understanding of T. semipenetrans, thereby developing sustainable and effective control solutions to
mitigate its negative impact on agriculture and ensure global food security.

Keywords. Biology, citrus, identification, rootstocks, review, Tylenchulus semipenetrans.
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1. Pit van dé

Cay c6 mui 1a loai cdy trong c¢6 su phan bd va
dién tich trong hang dau trén thé gi6i voi hai ving
trong tap trung 16n 1a Dia Trung Hai va khu vuc nhiét
doi (Verdejo-Lucas & McKenry, 2004). Dién tich
trong cdy c6 mui trén toan thé gidi véi dién tich 1,5
triéu hecta, nang suat hang nam khoang 40 triéu tan
va da dang vé cac gidng cdy trong nhu budi, cam,
chanh xanh hay chanh vang,... (Abd-Elgawad & cs.,
2010). Trong céc loai trai thude ho cay cd mui, cam
chiém phan 16n san lugng 16n nhét trén thé gisi (55%),
tiép theo 1a quyt (25%), chanh (13%) va budi (7%)
(Global Citrus Outlook, 2019). San luong trai cay co
mui tai Viét Nam nam 2011 dat 135 triéu tin/ ndm
v6i dién tich canh tac trén 135 nghin hecta. (Tong cuc
théng ké, 2011). Dén hét nam 2022 ca nude co dién
tich cay c6 mui hon 262 nghin ha, chiém 21,47% dién
tich cdy an qua, san lugng hon 3,67 trig¢u tan (Cuc
trong trot, 2023).

Trén cdy c6 mui da ghi nhan nhiéu tac nhan
mam bénh giy tan pha va anh huéng nghiém trong
dén nang suit va pham chit cua loai cay nay nhu
Citrus tristeza virus gay bénh Tristeza, Candidatus
Liberibacter (Huanglongbing), Xanthomonas
axonopodis pv. citri (loét) (Tennant & cs., 2009);
dac biét 1a nhom tuyén trung ky sinh thuc vat
dugc xem 1a tac nhan gay hai tiém tang lam anh
huong stre sdng cdy c6 mui do dic tinh tich liy
mat sb trong thoi gian dai, kho bi kiém soat va 1a
tac nhéan tao phirc hop bénh do tao vét thuong co
gi6i khién cac mam bénh c6 ngudn gdc tir dt nhu
Fusarium spp., Phytophthora spp.,... xXAm nhiém
vao cdy trong (Agrios, 2005). C6 bén nhom tuyén
trung dugc cho la quan trong trén nhom cay co
mui nhu: T. semipenetrans, Pratylenchus coffeae,
Radopholus similis, Meloidogyne spp. (Kumar
& Arthus, 2021). T. semipenetrans 1a mot trong
cac tac nhan chinh gy bénh chét cham “Slow
decline”, 1am stress sinh hoc din dén giam ning
sudt cay c6 mui trén trén toan thé gidi (Duncan &
Cohn, 1990; Tennant & cs., 2009). Sy nong 1én
toan cau c6 thé lam thay doi tinh di truyén cta loai
T. semipenetrans tac dong tiéu cuc dén ning suit
cay co6 mui (Bozbuga & cs., 2023). Bén canh do,
theo hiéu biét ctia ching t6i cac vuon ciy cd mui
tai Viét Nam dang co diu hiéu suy giam do bénh
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vang 14 théi ré va xu huéng nay ngay cang gia ting,
céc nd lyc nham phuc hoi cac vuon cay dang dugc
thuc hién ngay cang manh mé.

Trong nhitng nim gan ddy, su quan tdm dén
nghién ctru vé tuyén trang gay hai cho cay trong
da gia ting dang ké tai Viét Nam, dic biét 1a dbi
véi cac loai cdy quan trong vé mit kinh té nhu
cdy an qua. Tuyén trung 7. semipenetrans, mot
trong nhirng loai tuyén trung giy hai pho bién,
da duogc phat hién c6 mirc do hién dién cao trong
cc vung trong cdy c¢6 mai ¢ Viét Nam, véi ty 1é
1én dén 74,4% tai Cao Phong, Hoa Binh (Phap &
cs., 2016), va tham chi cao hon 1a 80% (Huy &
cs., 2024). Dit liéu nay cho thay sy phd bién va
tiém an nguy co cao tir loai tuyén tring nay dbi
v6i nén noéng nghiép Viét Nam. Mic du ty 18 hién
dién cao, nhung kién thic va nhan thac vé loai
tuyén trung nay ciing nhu tic dong cua ching dén
cay tréng tai Viét Nam van con nhiéu han ché. Cu
thé, viéc nhan dién va danh gia muc do gay hai
cua 7. semipenetrans chua dugc thyc hién mot
cach bai ban va toan dién. Diéu nay dan dén viéc
thiéu thong tin co ban vé sinh hoc, sinh thai ctua
loai tuyén tring nay, lam can tré viéc phét trién
cac phuong phap quan 1y hiéu qua. Trong bdi canh
d6, viéc ting cuong nghién ctru va khao sat vé
loai tuyén tring nay trd nén cap thiét. Cac nghién
ciru can tap trung vao viéc xac dinh rd rang céc
vung bi anh huong, muc do gay hai, va kha nang
chdng chiu cua cac gidng cdy trong déi voi loai
tuyén tring nay. Bén canh do, viéc phat trién cac
phuong phéap quan 1y tich hop, bao gdm ca bién
phap sinh hoc va héa hoc, cling nhu img dung céc
k¥ thuat canh tac tién tién, s& gop phan giam thiéu
tac dong tiéu cuc cua T. semipenetrans d6i véinén
ndng nghi¢p Viét Nam.

Ngoai ra, viéc nang cao nhén thuc va kién
thire vé loai tuyén trung nay cho cong dong nong
dan thong qua cac chuong trinh tip huin va truyén
thong ciing 1a mot phan quan trong trong chién
luge quan 1y loai tuyén trang gdy hai. Bing cach
trang bi day du kién thirc va cong cu can thiét, nong
dan co thé chu dong phong tranh va giam thiéu
tac dong tir T. semipenetrans, tir 6 gbp phan bao
vé an ninh lvong thuc va thic day phat trién bén
viing cho nong nghiép Viét Nam.
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2. Phan loai va dic diém hinh thai loai
T. semipenetrans
2.1. Phan loai hgc

Theo Siddiqi (2000): Loai 7. semipenetrans
(Cobb, 1913) thudc Gidng Tylenchulus (Cobb, 1913),
Phan ho (SubFamily): Tylenchulinae (Skarbilovich,
1947), Ho (Family): Tylenchulidae Skarbilovich,
1947 (Kirjanova, 1955), Siéu ho (Superfamily):
Tylenchuloidea (Skarbilovich, 1947), Phan bd
(Suborder): Criconematina (Siddiqi, 1980), Bo (Order):
Tylenchida (Cobb, 1913), Ldp (Class): Secernentea.

2.2. Vong doi

Theo Van Gundy ( 1958) chu ky song cua loai
T. semzpenetrans tu tring dén trung mat tir 6 dén 8
tuan. Trong trimg, 4u tring nay 16t xac thanh 4u trung
g1a1 doan hai (J2), sau d6 no ra va bat dau tim kiém
1€ clia cay chu. Au tring J2, Von la con cai di dong,
céc c4 thé non an bén ngoai rdi chiing xAm nhap vao
1& sao cho phan dudi van & bén ngoai trong dt, trai
qua qua trinh bién doi qua céac giai doan giun J3 va
J4, trude khi chuyén thanh dang trudng thanh vén it
di chuyén hon. Dé phat trién thanh con trudng thanh,
con cai can phai hap thy dinh dudng tir 16p biéu bi
va céac 10p bén ngoai ciia md vo ré. Cac con cai chua
truong thanh xam nhap vao bé mit r& va di chuyén
vao céc 16p vo sau hon, thudong khong tiép can duoc
voi try trung tam hay 16p ndi bi. Ching trd nén it di
dong va thiét 1ap mot khu vuc 6n dinh dé kiém an,
tao ra cac té bao chuyén biét goi la nurse cell, co quan
hap thu dinh dudng chinh. Khi truong thanh, phan
sau cuia co thé con cai phinh to va 16 ra ngoai bé mat
1&, trong khi phan c6 va dau dai va manh mai van gin
vao vo ré. Cac con cai trudng thanh tiét ra trimg trong
mot chét nén sén sét qua 15 bai tiét cua chung, khdi
trirmg ctia mdi con cai chira khoang 100 qua tring.

2.3. Sinh hgc va sinh thailoai 7. semipenetrans

Au tring tudi 1 (J1) s& 16t x4c truc tiép trong
trimg nén trimg nd thanh du tring tudi 2 (J2) dang soi
chi va chiing khong 13p tirc xAm nhép vao ré. Con cai
truong thanh c6 kha ning sinh san don tinh khong can
giao phdi (trinh sinh) tao ra ca con duc va con cai (au
trung); mot sy khac biét vé gidi tinh khi trudng thanh
la con duc c6 dang hinh sg¢i va khong c6 kha nang
ky sinh thyc vat do bi ti€u giam kim ky sinh va thyc
quan (khong can an) va thudng chiém 25% tong mat
sO ghi nhan trong quan thé (Dalmasso & cs., 1972;
Shokoohi & Duncan, 2018), au tring con cai giai doan

nay chi yéu 1a ngoai ky sinh (Ectoparasite) dn cac
té bao biéu bi va chiing c6 thé séng sét hon hai nim
trong truomg hop khong c6 ré (Duncan, 2009). Cac
4u tring tudi 2 an té bao biéu bi cua ré trong khoang
hai tudn, sau d6 chung 16t xac trong vong khoang
bay ngay qua cac giai doan ba, bon va cudi cung tré
thanh ca thé cai truong thanh. Phan dau cua cic ca
thé cai non nay xam nhap sau vao 16p bi ciia ré soi,
tao nén diém nudi dudng cb dinh va phat trién thanh
dang sung to. Chung thudng ky sinh & mét s6 té bao
nuéi dudng quanh diu cua 7. semipenetrans thiét 1ap
noi nudi dudng 8-10 t& bao mam vai cac hop bao co
thanh day va nhan 16n. Khu vuc nay c¢6 thé bi xam
chiém boi cac vi sinh vat khac, trong khi phan sau cia
ching van nhé ra bén ngoai ré. Khoang sau tuan sau
khi trimg nd, ¢ diéu kién nhiét do 25 oC, ca thé cai
dé trimg trén bé mat ré trong mot khdi tring gelatin
duoc tiét ra tir 15 bai tiét (Shokoohi & Duncan, 2018).

2.4. Mt s6 phwong phap dinh danh théng dung

2.4.1. Hinh thai hoc (Morphology)

Con con (J2): Co thé hinh giun, dai va dugc phan
thanh cac ddt rd rang bang cutin. Phin méi ti tron va
khong 0 rang, khong phan dbt va khong khéc biét so

v6i vién co thé. Bén trong viing mai chiitin & mirc do
trung binh. Stylet c6 kich thudc trung binh v&i phan
dé kim hinh tron. L ra ciia tuyén thuc quan phia sau
nam cach gbc stylet khoang 4 pm. Phin procorpus
(thuc quan trudc) dang tru; phan metacorpus (didu
gitra) c6 hinh oval v6i mgt van bén trong hinh oval
phat trién rd rét. Isthmus (eo thuc quan) hinh tru va
kéo dai. Ca rudt sau va 16 hau mon bi tiéu giam va
mat chirc nang. Vulva (dm ho) ndm gan phan dudi
va c6 thanh rat day. L bai tiét (Excretory pore) rat
ndi bat, ndm trude vulva. Hé sinh duc cd buéng trimg
don, nam kéo dai vé phia trude va chira mot sb it nodn
bao trong budng trimg. Khong co tir cung sau. Phan
dudi mot mat dudi hinh chop tu.

Con céi truong thanh: co thé khong dong déu
phinh 16n, uén cong vé phia bung. Poan rong nhat cia
co thé nam trong khoang tir 68 dén 100 pm. Phan co
thé sau vulva c6 duong kinh tir 32 dén 43 pm. Chiéu
rong ctia 16p cutin ¢ phan gitra co thé dao dong tir 2.5
dén 5.5 um. Buodng trimg bi gip khuc; spermatheca
(tai chua tinh) chira tinh trung. C6 mdt qua tring
hinh oval trong tr cung véi kich thuéc khoang 60-
70 x 35-37 um. Khong c6 rectum (truc trang) va 16
hau mon. LJ bai tiét ndm & vi tri trude vulva, cach
khoang 12-17 um.
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Con duc truong thanh ¢6 hinh dang giun dai va
manh. Chiéu rong vong cutin chi tir 0.8 dén 0.9 pm,
khong c6 viing bén. M6i ¢6 hinh dang hinh chop, ving
moi bén trong chitin hdéa khong manh. Thuc quan va
stylet tiéu giam: ca stylet va phan gbc ctia né déu nho;
phin metacorpus phat trién kém va thiéu cdu trac tao
co; thuc quan tuyén tach biét vi rudt. L bai tiét duoc
tim thiy ¢ nira sau ctia co thé. Tinh hoan don, ndm &
phia trudc. Khong c6 canh dudi. Gai sinh duc cong
va dai tir 14 dén 18 pm. Tro gai rit nhé va manh, dai
khoang 3 dén 4 pm. Phan dudi hinh chop, dai véi mit
dudi tron tu (Chau & Thanh, 2000).

2.4.2. Hinh thai luong (Morphometric)

Céc chi ti€u hinh thai lugng duoc danh gia dya
trén nghién ctru ctia de Man (1880) duoc trich dan
tir Chau & Thanh (2000), c6 bo sung danh gia theo
Phap & cs. (2022). Ngoai ra, c6 thém mdt s6 chi tiéu
duoc quan tam riéng cho loai T. semipenetrans nhu
chiéu dai tir 16 bai tiét dén am ho, chiéu dai co thé
sau bi sung, phan trim chiéu dai co thé sau bi sung,
chiéu dai tir dau dén gdc diéu giita, chiéu dai phan
sau 4m h, chiéu rong phan sau 4m hg, khoang phan
sau 4m ho va do day 16p biéu bi ¢ giita co thé dbi
v6i con cai (Bang 1). Tur dinh dau dén hemizonid,
TES (testis - tinh hoan), Spi - spicule (gai sinh duc),
Gub- gubernaculum (trg gai) d6i v6i con duc (Bang
2) va 4u tring (Bang 3).
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Hinh 1. Hinh thai loai 7. semipenetrans:
A: Toan bd 1 con dwc; B: Toan bd con cai; C: Phan
sau ciia 4u trung; D: Au trung (J2); E-I diu sau caa
J2, H: Phin sau ciia con due (Asadi & cs., 2023)

Bang 1. Chi s6 do hinh thai con cai truéng thanh tai mgt s6 nghién ciru

Van Eroshenko Inserra Tanha Maafi | Rashidifard | Rashidifard Asadi
Méiu Gundey & cs. & cs. & cs. & cs. & cs. & cs.
(1958) (1985) (1988) (2012) (2015a) (2015b) (2023)
n 10 10 25 12 15 6 5
370 389,0 287+32,6 | 276,9+282 | 2739+21,6 | 267+11
L (um) (350-410) 400-500 (312,0-465,0) | (240-370) (245-300) (245-295) | (254-292)
Tir 16 bai tiét dén am ) ) ) 14,1433 17,4+3,6 172434 | 172+34
ho (um) (10-20) (10,2-22,5) (13-22) (13-22)
Chiéu dai co thé sau ) ) ) ) 1752212 | 178+21,2 | 167+18.2
bi sung (um) (153,6-209,7) | (154-211) | (160-209)
% Chiu dai co thé ) ) ) 45.6.54.0 58,2+4,1 575+37 | 532+3,1
sau bi sung ’ ’ (55,2-62,9) (55-63) (50-60)
4,5 48+ 14 5,6£2,2 38+1.2 37+1,1
a (3,75-5,07) ) 4,5 (3,5-64) (3,7-8,2) (3,6-8) (2,7-5.,2) (2,8-4,9)
2,97
b 2.83.12) - 3,2 (2,4-4,3) - - - -
Chiéu dai tir dau dén ) ) ) 46 7.7 28,1+34 27429 26422
gbe didu giita (35-55) (24,5-31,3) (25-31) (25-29)
12,0 10+1,2 14,7+6,1 143+6,1 | 13.8+53
Stl (um) i 11,5-13 (11,0-12,5) (8-12) (9,8-21,5) (10-22) (12-20)
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4,0+0,8 5+2,4 5+£1,9 45+1,7
DGO (wm) - ; 46 (3-5) (3.4-7.8) (4-8) (4-8)
EP (um) 222+37,7 | 200,8+355 | 2052+30,3 | 210+22,5
K i ) i (150-280) | (163,4-234,1) | (162-230) | (173-228)
EP (%) 82,5 ) 84,0 77,4 +8.8 72+5,7 7245,7 71+5,1
’ (79,4-85) (77,7-89,8) | (61,2-93,3) (66,5-78) (66,5-78) (69-78)
Chiéu dai thuc quan ) ) ) 944152 1353 131,632 f’_g’g
(um) (66-112) (129-135) 1 (12g-134)
Chiéu dai TQ giira ) ) ) 153+24 19,4+3,1 18+4,7 19+ 3,4
(um) (12-19) (14,7-23) (15-24) (16-22)
Chiéu rong TQ giita ) ) ) ) 18,7+3.8 144+37 | 13326
(um) (13,7-24.5) (11-19) (12-19)
Chiéu dai TQ tuyén ) ) ) 21,5+34 19.4+3,1 2029 | 20,1£24
(m) (15-27) (14,7-23) (13-25) (14-24)
Chiéu rong TQ tuyén ) i ) 12,6 £2,0 18,7+3.,8 18+3,9 19+23
(um) (10-16) (13,7-24.5) (13-26) (14-25)
Chiéu dai phéan sau ) ) 40,0 27+6,0 20,9+5,9 42+09 | 183+42
4m ho (um) (26,5-52,0) (17-36) (13,7-31,3) (4-5) (14-28)
Chiéu rong phén sau ) ) 10,5 11,0+ 1,4 12,943,1 13+3,1 14422
4m ho (um) (9,0-13,0) (9-14) (9-18) (10-18) (11-18)
Khoang phé‘m sau am i ) 4,0 (1,5-7,0) 6,6 0,7 5,4+0,3 19,4+59 39+0,8
h¢ (pm) T (6-8) (5,1-5,7) (13-31) (3-4)
W (um) ) ) ) 64 + 16,8 81+14,2 79,5135 | 73+8,8
# (30-80) (54,9-100) (55-97) (60-94)
23+38 453+8.6 47+ 8,6 42+1,9
VB (um) - 30 ) (15-29) (35,2-64,6) (37-65) (38-62)
Do day 16p biéu bi & ) ) ) 42+0,8 52+0,8 54+12 52+13
gifra co thé (um) (3-5) (3,9-6,8) (4-9) (5-9)
Bing 2. Chi s6 do hinh thai con duc truéng thanh tai mot sé nghién ciru
Mau Van Gundey Inserra Tanha Maafi | Rashidifard Rashidifard Asadi
(1958) &cs. (1988) | &cs.(2012) | & cs. (2015a) | & cs. (2015b) | & cs. (2023)
n 25 20 5 6 6 4
L (um) 370 362,0 3104192 | 328,1+21,8 | 325+18,5 372+17,9
K (330-410) (346,5-380,0) (286-326) (305-355) (300-345) (326-399)
Tir dinh dau dén ) ) 57+6,7 73,7+4 67,1+1,7 80+4,3
hemizonid (um) (50-65) (69-78) (65,2-68,6) (77-83)
. 33,9 32,1 272438 32,1£2 30,6 £3,3 29,6 = 1,4
(29-39) (28,4-34,7) (23,8-32,5) (29,5-33,6) (24,4-34,4) (27,1-30)
b 3,57 3.4 35402 44+0,8 4,7+0,7 42+0,6
(3,28-4,23) (2,9-3,7) (3,3-3,7) (3,3-5.,8) (4,1-6) (4,2-4,6)
Chiéu dai tir dau dén goc ) ) 36,0=1.4 36,574 37,6+1,7 38+1,2
diéu gitra (um) (35-37) (27- 46) (35,2-40.2) (33-45)
. 789-10.1 9,0 8,1+0,1 73£0,6 82+0,3 8,7+0,5
’ ’ (7,7-10,1) (8,0-8,2) (6,4-7.,8) (7,7-8.8) (8,1-8.,8)
11 9,5 8,5+0,6 8,8+2,1 9.4+1 8+0,8
Stl (um)
(11-12) (9,0-10,5) (8-9) (7-11) (7,8-10,7) (7-9)
EP (um) ) ) 174 £ 4,0 171,5+ 10,6 167,6+5,8 77+2,1
H (170-178) (163-182) | (160,1-175,6) (75-79)
57,1 549+34 17,7+6,2 20,61+2,3 222+15
EP (%) 53,1-58,4 (54,0-68,5) (52,1-58,7) (13-28) (17,3-23.3) (20-23)
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Chiéu dai thyc quan ) ) 89+ 1,5 73,1 45,2 69,8+9,4 88 + 6,4
(um) (87-90) (68- 82) (55,8-82,3) (70-90)
49,7 + 12 50,4+5,4 65+ 1,8
NR (um) - - - (32-63) (40,.2-55 8) (59-69)
113,0
TES (um) . (85,5-131,5) . - - -
T (%) 36 - - - - -
W (um) ) ) 11,5+ 1,0 10,9+ 1,3 10,7+1,4 12,5+0,6
K (10-12) (10-13) (9,7-13,4) (12-13,5)
Spi (um) ) 16,5 15,7+2,1 20+ 1,1 17,8+1,9 21,3+0,5
Pt (15,0-18,0) (14-18) (19-22) (14,7-19,6) (21-22)
Gub (um) ) 3,5 4,5+0,7 4+03 4,7+0,6 44+0,3
K (3,0-4,0) (4-5) (3-4) (3,9-5.4) (4,2-5)
Pudi (um) ) 39,5 383+24 448+58 38,9+2.4 42,5423
K (34,5-44,5) (35-40) (39-53) (35,2-42,1) (40-45)
Bang 3. Chi s6 do hinh thai 4u tring tai mét sé nghién ciru
i Van Gundey | Van Gundey Inserra Tanha Maafi | Rashidifard | Rashidifard Asadi
Mau (1958) (1958) & cs. & cs. & cs. & cs. & cs. (
(1988) (2012) (2015b) (20152) 2023)
n 25 -8 209 319 509 509 69
L (um) 290 370 363,0 306+ 13,8 | 3045+13 |323,6+13,7| 322+10,6
H (250-360) (280-340) | (333,5-384,5) | (278-334) (282-318) | (309-345) | (302-333)
Tur dinh du dén ) ) ) 43,6 +25 42,9+7 43+£638 47+1,9
diéu giira (um) (38-48) (34,1-512) | (37-54) (45-55)
Tir dinh déu dén ) ) ) 65+4,3 713+51 | 69,6+48 | 82+13
hemizonid (um) (57-71) (65,8-78) (66-77) (80-88)
VuTI:I dS‘l‘rll}ﬁ ii‘(‘: dnf:m ] ] ] 198499 | 2109+7.8 |2163=16,1| 199+9,8
& (um) (179-217) (200-217) | (200-243) | (185-212)
Tir phin sau dén
vime sinh duo mAm ) ) ) 1092+£7,6 | 134,6+9,9 | 1346+9,9 | 125+1,9
& ‘ (90-124) (124-151) | (124-151) | (122-130)
(pm)
“ lvoﬁt’lzsti‘z;%eunc ) ) ] 285568 | 307£137 | 467135 | 127103
mam (um) (15-40) (19,5-48,7) | (37-70) | (118-148)
. 17,5 (15-20) ) 274 30,1+ 1,6 239+1,1 | 273+23 | 22+0,5
(24,8-29,1) | (27,7-33,4) | (22,5-25,2) | (20,9-27,1) | (21-22,2)
b 2,5 ] 33 35402 3,1£0,1 33+03 | 2,9+9.2
(2,15-3,00) (3,0-3,7) (3,2-4,0) (2,9-3,3) (3,1-4) (2,8-3)
. ) ) 5,7 ) 6,9+0,7 75+13 6,4+0,8
(5,4-5,9) (5,8-7,7) (6-9,2) (6-6,7)
12,5 11,1£0,6 133£0,6 | 134+29 | 14+2]1
Stl (um) 1,5 (12-15) 1201-13) (12,0-13,0) (10-12) (12,2-13,7) (12-19) (12-16)
EP (um) ) . ) 169 + 8,4 17(?’67 4i29_’4 84+ 0.8
(148-184) 180.9) (80-86)
EP (%) 80,2 ) 54,4 55,3+2,0 59,7+4,1 | 524+14 | 50+3,1
° (76,9-84,2) (52,4-57,6) | (49,5-58,4) | (52,8-63,1) | (50-54) (47-54)
Chiéu dai thyc 87+ 4,3 96,7£7,1 | 96,174 | 108+34
quan (um) ) ) i (78-100) | (86,5-103,6) | (85-105) (98-112)
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NR (um) ) ) 68,9+12.,5 75,2 +£38,5 75+1,5
K (56,1-87,2) (66-88) (68-77)
Ving mam sinh ) 64,7+2,0 68,9+1,2 66,7+2,3 65+1,9
duc (%) (61-70) (67,8-70,9) (65-70) (60-67)
W (um) ) 10,1+0,3 12,7+0,7 13,7+1 14,5+0,5
a (10-11) (12,2-13,7) (13-15) (14-15)
. 439+78 | 50,3+22
Dubi (um) - 55,0-70,0 - (33-54) (45-55)

Ghi chu: - chi tiéu khong danh gia.

2.4.3. Dinh danh bcing ky thudt sinh hoc phan tie

Viéc nhén dién chinh x4c cac loai tuyén tring
ky sinh thuc vat (PPN) 14 bude dau tién quan trong
trong viéc phat trién cac phwong phap kiém soat
hié¢u qua. Hién nay ngay cang phat hién nhiéu sy
xuét hién cua nhiéu loai méi va céc chi tiéu vé hinh
thai hoc (Morphology), khoa phan loai va hinh thai
lwong (Morphometrlc) tro' nén phuc tap hon do cac
dic diém twong dong hay trung lap cao gitra cac loai
v6i nhau do vay can cac k§ thuat mirc d6 phén loai
cao hon. Trong d6, ky thuat chan doan phan tir dwoc
ap dung rong rdi va khic phuc cac khuyét diém cua
cac phuong phap trude do.

Mot s6 ving gen da dugc sir dung 1am co so
nghién ctru va dinh danh tuyén trung ky sinh thuc
vat nhu vung dém dugc phién ma ndi bo (ITS)-rDNA
(Madani & cs., 2004), vung D2-D3 cua rRNA 28S
(rRNA) (Subbotin & cs., 2006), gene cytochrome
oxidase C tiéu don vi 1 (COI) mtDNA (Sirengo &
cs., 2020), tiéu don vi 16n (LSU) va tiéu don vi nho
(SSU) cua rDNA (Kiewnick & cs., 2014).

Bén canh d6, mot sé ki thuét dinh danh hién
dai duoc st dung kha phé bién nhu khuéch dai PCR
(Polymerase Chain Reaction) théng qua mot sé doan
moi chuyén biét tir rDNA-ITS (Liu & cs., 2011),
vung dém phién ma ndi by rDNA (ITS) thong qua
ky thuat PCR (RFLP) (restriction fragment length
polymorphism) (Maafi & cs., 2012) hay k¥ thuéat
khuéch dai dang nhiét qua trung gian vong (LAMP)
& diéu kién t6i wu 1a 65°C trong 50 phut c6 do nhay
gip 10 1an so voi PCR thong thuong (Lin & cs., 2016);
ngoai ra, két hop Flinders Technology Associates
(FTA) xac dinh sy xdm nhidm cia tuyén tring trong
1é (Peng & cs., 2017); k¥ thuat Real-Time PCR phat
hién kiéu hinh khang tuyén tring 7. semipenetrans
(Ruiz & cs., 2023); ngoaira, kiém tra su lay nhiém cua
gbc ghép bang phan tmg chudi polymerase khuéch dai
vung dac trung theo trinh ty (SCAR-PCR) va phan

tich isozyme esterase (Téliz & cs., 2007). Bén canh
d6, mot ky thuat m(’)i duoc l'rng dung Metagenomic
trong danh gia quan xi cong dong tuyén tring trong
dat dugc xem la cong cy tiém ning trong quan 1y
tuyén trung (Ciancio & cs., 2016).

3. Pic diém gay hai

3.1. Triéu chirng gay hai

Cay c6 mui truong thanh va khde manh it bi anh
hudng cta tuyén tring hon boi 7. semipenetrans 1a
loai ban ndi ky sinh ¢b dinh chi xAm nhiém vao r& non
(Duncan & Noling, 1987). Loai nay co su ky sinh va
thich nghi dac biét trén cay c6 mui, tuy vao doc tinh
tir nhe dén vira phai va kha nang sinh san manh mé
(Cohn & cs., 1965D).

R& bj x4m nhidm béi tuyén trung thuong it moc
1& non, ddn dén sy cing thang vé kha ning kém hap
thu nude va dinh dudng tir dat; dic biét khi mat sb
tang cao 1am vo ré bi bong ra va ré bi ton thuong
ning (Cohn, 1965b), 1am giam sy phat trién cua
chdi khién 14 nho hon binh thudng bi vang va rung,
thuong dé bi nhiém Clo, cdy bi anh huéng khong
chét nhung bi héo ril, thip coi, kém phat trién, giam
nang suat so voi cdy khong bi xdm nhiém trong diéu
kién cing thang khi thiéu nudc. Mat khac, su tin
cong cua 7. semipenetrans con tac dong ti€u cuc lam
giam téng ham luong dié€p luc trong 14, giam kha
nang hap thu CO cho quang hop, giam kha ning hip
thu truc tiép ndng d6 Na, K, Fe, Mn, Cu Va Zn va
¢6 su anh hudng gia tang khi ting din mat sé tuyén
trung (Mashela & cs., 1992; Irshad & cs., 2012).
Bén canh d6, su tin cong cua 7. semipenetrans con
lam gia tang sy tich tu Na (Sodium) qua muc trong
14 & diéu kién nhidm min (Mashela & Nthangeni,
2002). Ngoai ra, ré bi nhiém bénh ning cé vé day
hon r& khoe bénh do tuyén trung céi sinh san khoi
trimg sén sét trén bé mit ré gy hién tugng “ré ban”
lam gia ting sy bam dinh cua cac loai hat dit 1én ré
(Hammam & cs., 2021).
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3.2. Co ché tic dong

T. semipenetrans da 1am thay doi cach phan ph6i
céc ion tham thiu trong cay: lugng K* giam trong 14;
K*, Na*, va Cl- giam ¢ ré, trong khi CI- lai ting &' 14 va
& ciy bi nhidm tuyén tring thi ndng do tich liiy tinh
bot lai tang 1én & ré (Mashela & cs., 1992).

Tinh bot 1a ngudn dinh dudng chinh cia
T. semipenetrans do d6 cac té bao bi ky sinh hinh thanh
mot loat cac co quan va éng trao doi ndi bao phtre tap
lién két tat ca céc té bao nuodi dudng. Bén canh do, ¢
cac vi tri nay kha nang téng hop va van chuyén chat
dinh dudng cao va ham lugng tinh bt kém hon céac
té bao xung quanh. Ca thé cai c6 kha ning di chuyén
dau dé tiép can cac dng dan dinh dudng. Khi té bao
gia va chét di, con cai kich thich su phat trién cua té
bao m&i, 1am cho khéng gian xung quanh dau cia né
dan dan mé rong. Qua trinh nay co thé gop phan vao
viéc 10p vo bén ngoai ciia & bi bong ra va cudi cling
dan dén sy hoai ttr & cac ré gia c6 mirc do nhidm bénh
cao (Cohn, 1965a; B'Chir & Kallel, 1993).

Hinh 2. Tuyén trung Tylenchulus seminpenetrans
ky sinh trén ré citrus (Mactode Publications)

Hinh 3. Vi tri ky sinh ciia con cai thanh trung
T. semipenetrans (Luc & cs., 2005)

3.3. Pham vi ky chi

Cay c6 mui va cac loai cay khac trong ho
Rutaceae, cung voi mot s6 loai cay trong khong thudce
ho nay nhu nho, 0 liu, va héng, da duoc bao cao la
vat chu cia tuyén trung 7. semipenetrans (Shokoohi
& Duncan, 2018).
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Cac dang biotypes cua loai T. semipenetrans
duoc xac dinh dwa vao kha ning lay nhiém va sinh
san cta chung (Baines & cs., 1969):

+ The “Citrus biotype” C1: sinh san rat kém trén
P. trifoliata nhung nhiém céc loai Citrus spp., 'Carrizo'
va '"Troyer' citrange, 0 liu (Olea europaea L.), nho
(Vitis vinifera L.), va hong (Diospyros lotus L.). Hai
kiéu biotype C2 va C4 ciing dugc xép vao nhém nay
do tinh khong nhat quan vé kha ning xAm nhiém trén
P. trifoliata (Baines & cs., 1974).

+ The “Poncirus biotype” (C3): sinh sén manh
meé trén céc loai Citrus spp., P. trifoliata, céc loai
duoc lai va nho, nhung khong sinh san trén 6 liu, c6
ngudn gdc tir Nhat Ban (Inserra & cs., 1980).

+ The "Mediterranean biotype": c6 dang biotype
rat gan vai kiéu C1 khi ¢6 thé sinh san manh mé trén
cac loai Citrus spp., P. trifoliata, cac loai dugc lai
va nho, nhung khong sinh san trén 6 liu phan bd &
khu vuc DPia Trung Hai, Nam Phi va An Do (Inserra
& cs., 1980).

+ The "Grass biotype": chi ghi nhan sinh san
trén Andropogon rhizomatus (Stokes, 1969).

Theo hiéu biét ctia chiing t6i, cac nghién ciru tai
Viét Nam chua xac dinh biotype cua 7. semipenetrans
nén vi thé vin dé l1am sang to bo gen va bién phap
phong trir loai tuyén tring nay ciing tré nén kho khan.

3.4. Ngudng gay hai va nguong kinh té

Panh gia ton that san luong do T. semipenetrans
trong cac vuon cam trudng thanh dua vao su stress
tich tu 1au dai ctia cay va sy tich liiy mat s6; do do, cac
khuyén nghi str dung mat do ca thé cai trén mdi gam
1& 1am chi s6 du bao ton thét san luong tdt nhat. Mat
d6 c4 thé cai trén mdi gam ré da dugc chimg minh 1a
bién s6 6n dinh hon so vai s lugng 4u tring trong dat
khi so sanh sy bién d6i theo miia qua cac nim va giita
cac vuon cam, danh gid hi¢u qua cua nematicide va
xéc dinh kha ning gay hai cho ciy ré (Sorribas & cs.,
2008). Bén canh d6 ciing can cha ¥ dén Strc khoe cta
cdy khong phai 1a mot chi bao dang tin ciy vé su hién
dién cta tuyén tring. Thuong thi c6 mot mbi quan hé
ty 1¢ nghich giita mat do quan thé tuyén tring va strc
khoe ciia cay. D6i v6i tuyén trung 7. semipenetrans
dugc danh gia tai Israel, khi dat 4000 con 4u trung/
gram ré 1a ngudng gay hai (Cohn & cs., 1969). Tai
California, Hoa Ky chi s6 ngudng kinh té (ET) duoc
danh gia tir thang 2 - 4 khi mat s6 con céi thanh tring
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>400 con/gram ré hodc 100 con cai truéng thanh/
gram ré vao thang 5 - 6 (Westerdahl, 2000). Con
tai Nam Phi, cac khuyén nghi cho viéc phong trir
T. semipenetrans 1a 100 con céai trudng thanh/gram
ré (Le Roux & cs., 2000). Bén canh do, tai dao Sip
vi¢c phong tri khi mat sb con non dat 5000 c4 thé/
250 cm® dét (Philis, 1989). Tai Ai Cap, ngudng kinh
té cta T. semipenetrans trén mot ky dat va 5 gram
ré 14 13.000 con va 15.000 vao thang 2 va thang 8.
Trong khi d6, dbi v6i gbc ghép cam Chua co thé
dat 36.000 con vao thang 3 cao dinh (Korayem &
Hassabo, 2005). Theo Bridge & Starr (2007) thi
ngudng kinh t& (ET) cua T. semipenetrans 14 1000
con/ 100 cm? dit. Tai Tay Ban Nha, gidi han chiu
dung cua gidng Clemenules trén gdc ghép citrange
1a 287 con cai/gram ré, trong khi d6 ngudng kinh
té dugce xac dinh tir 330 dén 710 con cai/g ré, tuy
diéu kién canh tac va mua vu (Sorribas & cs., 2008).

3.5. Sy hru ton va lan truyén

Sy lan tuyén va xdm nhiém cia tuyén tring
thuong thong qua cay gidng nhiém bénh, tan du thyc
vat, phan hiru co, 16p dét phu, thiét bi, dung cy trong
canh tac va hé thdng tudi tiéu (Abd-Elgawad & cs.,
2016). Con cai J2 1a c6 thé ton tai trong didu kién dat
duoc bao quan lén dén 2,5 nam va tir dat ndéng trai
1én dén 4 nam sau khi cay dugc nhd bo (Tsai & Van
Gundy, 1989).

Sy tan cong cua tuyén tring con phu thudc vao
nhiéu yéu t6 nhu thanh phan va mat s loai tuyén tring
trong dat, dac diém sinh thai dat, tinh nhay cam cua
ctia gbc ghép va ddng thoi 1a sy hién dién ctia cic mam
bénh nhu vi sinh vat gdy bénh va bién phap quan Iy
trong canh tdc (Duncan & Cohn, 1990). Ngoai ra, su
xam nhdp clia tuyén tring vao cdy c6 mui phy thude
vao nguén nudc tudi tiéu, vat liéu che phu, cay con
nhiém bénh va phan bon hitu co.

Tai Pakistan, loai T. semipenetrans co thé duoc
phat hién & nhiét do tir 9-12°C véi s6 lugng rat it va
khoang nhiét d6 ¢6 sb luong tuyén tring va con cai
trong ré ti da trong ré 1a 26-29°C & sau 30 cm, con
& d6 sdu 45 cm tinh tir mat dat, s6 luong tuyén trung
giam dan (Saeed & cs., 2019).

3.6. Twong tic gitra mam bénh va tuyén tring

Su hién dién cua tuyén tring lam gia ting sy
xam nhiém cua Fusarium oxysporum hay Fusarium
solani trén cay c6 mui (O'bannon & cs., 1967). Su
xa4m nhiém ctia tuyén trung trén ré cdy 1am ré bi phan

hay nhanh hon so v6i r& khong nhidm bénh do su tdn
cong cua nim va vi khuan (Hammam & cs., 2021).
3.7.Cac yéu té anh hwéng dén T. semipenetrans

Mbi truong dt: Sy ting mat do clia tuyén tring
duoc ghi nhan thong qua viéc tang d6 bao hoa nudc
ctia dit (1én dén 43%), ciing nhu qua viéc ting lugng
bun, cat, P (phospho), K (Potassium), va carbon hitu
co trong dat. Tuy nhién, mat do tuyén tring giam khi
c6 su tang vé d0 min cua dat, luong calci carbonate,
nito tong s6 va ham luong dat sét. Mat do tuyén tring
cao nhat dugc quan sat & dat c6 két cdu mun (Salahi
& cs., 2014). T. semipenetrans c6 thé duoc tim thiy
& bat ky két cau dt nao, nhung thiét hai 16n nhat xay
ra & dat ndng, thoat nude kém, cd ham lugng chit hitu
co tir 2-3% (O'Bannon & Essar, 1994).

CAu trac dat va pH: Céc yéu t6 nhu cu triic dat,
d6 pH va ham luong khoang chat c6 méi tuong quan
dén sy sinh truong va phat trién ciia quan x3 tuyén
trung trong vuon cay c6 mui (Zoubi & cs., 2022). Do
pH dét 1y tuong cho hoat dong cia tuyén trang gin
v6i 7, va su tang hodc giam d6 pH dét déu gay ra su
giam sut cuia quan thé tuyén tring (Salahi Ardakani
& cs., 2014). Sy anh hudng cia do man va pH dét
d6i v6i T. semipenetrans bién d6i tiy thudc vao diéu
kién cu thé (Shokoohi & Duncan, 2018). Sy gay hai
ctia tuyén tring thuong gip trong khoang pH tir 6 d&én
8, nhung duoc ghi nhan 1a nghiém trong hon trén dit
¢6 tinh kiém nhe va chira voi so véi dit c6 tinh acid
cao. Qua cac khao sat trén toan thé gidi cho thiy mat
s6 cua loai T. semipenetrans & dat kiém cao hon so
v6i dat chua (Van Gundy & Martin, 1961). P6 man
ctia dat lam gia tang s6 lugng tmng, y nhién lai c6
thé 1am giam suc song cua tuyen trung. Song, trong
diéu kién man, nong dd Na (Sodium) tich tu qué cao
trong cay cling tao diéu kién thuén loi cho sy tan cong
ctia tuyén trung (Mashela & cs., 1992).

Nhi¢t do: 7. semipenetrans phat trién manh nhét
& diéu kién nhiét do khoang 25°C, nhung quan thé cua
ching giam dang ké khi nhiét do ting lén trén 31°C
hodc giam xudng dudi 21°C (O’bannon & cs., 1966).
Qua trinh sinh san cua tuyén tring dién ra trong mot
pham vi rdng cta nhiét do, loai dat, va do pH. Quan
thé tuyén tring phat trién manh nhat & khoang nhiét
do6 dat tir 28 dén 31°C. Mic du van c6 kha ning sinh
san & nhiét do thép nhu 21°C, nhung sy sinh san giam
dang ké ¢ nhiét d6 cao hon 31°C (Kirkpatrick & cs.,
1965; O’Bannon & cs., 1966).
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Am d6: Con cai J2 duong nhu rat nhay cam véi
diéu kién dat kho, mac du chiing c6 kha ning chong
lai sy mét nude dén mot mire do nao do (Tsai & Van
Gundy, 1989), su gia ting hodc suy giam mat s6 cua
T. semipenetrans bi anh hudng truc tiép bdi su han
han cua mot ph:‘?m hodc toan bo hé théng ré (Duncan,
2009). Con theo Sorribas & cs. (2000), d6 4m ciing ty
1¢ nghich véi s gia ting mat s6 cia T semipenetrans,
minh chiig rd nhat trong hé thng tudi nhé giot thi
mat sd cuia loai ny cao hon so v6i tudi ngap.

Phan bén: Nito ¢o thé tac dong dén mat do cua
T. semipenetrans trong dat, phu thudc vao loai phan
bon duge ap dung. Tac dung diét tuyén tring cua
amoniac dugc cai thién khi sit dung phan bon giai
phong amoniac cing véi cac chat lam thay doi do
kiém ctia dat (Rodriguez-Kabana, 1986; Oka & cs.,
2006). Ham luong K (Potassium) trong dét dugc phat
hién c6 mbi quan hé tich cyc ting 1én véi sb luong
4u trung giai doan 2 (J2) va con duc, mot hién tuong
tuong tu ciing duge ghi nhan trong céc loai cy trong
khac (Pettigrew & cs., 2006), mt nghién ciru cla
Sharma & cs. (2005) ciing cho thdy viéc bon K 1am
gia ting 93% mat s tuyén tring so voi mirc kiém
soat; tuy nhién, V1ec bon chung P+K lai giup lam
glam t61 50% mat s& quan thé tuyén tring tai ving
1. Pong thoi, sirc khoe va mic do dinh dudng cua
cay ciing c¢6 anh huong dén mat sb cia tuyén tring,
v6i mire d6 dinh dudng cao hon ¢ thé hd tro kiém
soat tot hon mat sé cua 7. semipenetrans (Mangat
& Sharma, 1981). Mat khac, phan tich mtc d6 quan
trong tiéu chuan cua cac dinh dudng khoéng trong
dat nhu dam, 1an va K (Potassmm) cho thay sy phan
b va gia tang mat sd ciia tuyén tring ty 18 thuan su
gia tang lidu luong bon phan dam. Trong khi d6, viéc
bon phan lan va K (Potassium) lai ty 1€ nghich véi su
phan b va suy giam cla tuyén tring nghia 1a viéc
bon cac nhom phan co chura P va K lam gia tang su
Gic ché cua cdy trong ddi vai tuyén tring trong dat
(Sharma & cs., 2003).

Chat hitu co: Ngoai ra, chat hitu co ciing c6
nhiing anh hudng tryc tiép va gian tiép dén mat s6
tuyén tring (Bernard & cs., 2017). Tuyén tring ky
sinh cdy c6 mui dugc tim thiy & mat sd cao trén dat
¢6 sa cau dat min hodc dit c6 c6 ham luong chit hiru
co cao. Song, su sinh san cua cac loai tuyén trung ty 1€
thudn voi d6 mén cua dat; ; trong khi do, dét cat ngheo
chat hitu co 1am giam quin thé tuyén trung trong dat
(Timmer & cs., 2003).
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3.8. Thiét hai

U'dc tinh thiét hai nang suét do T. semipenetrans
gdy ra dao dong tir 10% dén 30%, tiy thudc vao ciu
tric dat, mic d6 nhiém bénh, mirc 46 xam 14n cua
quan thé tuyén trung, tinh man cam cua gdc ghép, su
hién dién cua cdc mam bénh khac va bién phéap quan
ly (Asadi & cs., 2023).

Con theo Garcia Teran & cs. (1987) ghi
nhén 7. semipenetrans xAm nhidm trén giéng cam
Valencia véi gbc ghép cam chua (C. aurantium) c6
thé lam giam nang suat dén 43,3%. Nghién ctru cho
thay T. semipenetrans gay thiét hai nghiém trong
Ién cay chanh banhazer (Citrus aurantifolia), voi
mat do 2300 4u trung tudi 2 (J2)/ 150 cm?® dat dan
dén mat mat 39,2 kg qua/ cay; trong khi 500 J2
trén cung khoi lugng dat giy mat 31,5 kg qué/ cdy
(Duncan, 2005). Theo Abd-Elgawad & cs. (2016),
ude tinh khoang 21,9% cac vudn cay co6 mui tai
khu vuc Dia Trung Hai bi gidm nang suét trai vuot
qua 39 kg qua/ cay do T. semipenetrans.

4. Bién phap quan ly

Céc phuong phép bao vé thém bao gdm viée loai
bo cac cdy nhiém bénh, 4p dung bién phap canh tac va
vé sinh, xtr 1y d4t bang cach khtr trung va phoi sang,
cling véi viéc cai thién dat bang cach bo sung chat
hiru co va ap dung ludn phién cac loai cdy trong. Du
réng cac chiét xuét tir thue vat va cac bién phap kiém
soat sinh hoc khac da dugc chirng minh la nhiing giai
phép quan 1y than thién véi moi truong trong phong
thi nghiém va nha kinh, hiéu qua thyc té ciia chung
van can dugc xac nhan thém. St dung cac vit chu
c6 kha nang khéang bénh dugc xem la gidi phap tlem
nang nhét. Tuy nhién, higu qué ctia viéc sir dung goc
ghép khang bénh c6 thé giam do su xuat hién cua cac
bién thé tuyén trung c6 kha ning vuot qua su chéng
chiu, diéu kién dat dai khong twong thich véi cac bién
thé d6, su khong tuong thich giira gdc va canh ghép,
cling nhu cac yéu t lam vuon bét loi khac (Ghaderi
& cs., 2022). Do d6, tinh hinh dich hai cdy trong tré
nén phd bién va phuc tap hon ngudi ta di nhén thirc
dugc su can thiét ciia viéc ap dung phuong phap quan
1y sdu bénh tong hop (IPM) (Ali & cs., 2020).

4.1. Bién phap canh tac va vat ly

Céc bién phap canh tac lam xao tron dat c6 thé
lam gia tang ty 18 tir vong cua tuyén tring do sy mat
can bang d6 4m hay chung bi tiéu diét do tiép xtc truc
tiép v6i anh sang mat troi (Hannon, 1964).
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Nhiét tri: Khi ngdm & trdn cta cay c6 mii o
nhiét d6 45°C trong 25 phtt hodc 50°C trong 10 - 20
phut loai bo tbi da tuyén trung tiém sinh trong ciy
ma tai nhi¢t do nay khong anh huong x4u dén thuc
vat (O’Bannon & Taylor, 1967).

Xong hoi nudc: st dung nudce co hoi ga giup moi
truong trong dét ting dén 70°C, chu yéu 1a két hop
nude voi da Vermiculite hodc da tuff thuong tao hiéu
qué cao hon so vi dat than bun (Tjamos & cs., 1999).

4.2. Giong khang va gbc ghép

Chua c6 loai nao trong nhom cay c6 mui dugc
xac dinh co6 kha nang khang véi T. semipenetrans.
Tuy nhién, ddc tinh khang duy nhét hién duge biét
dén, dugc dua vao céac loai cdy ¢6 mui, la mdt
tinh trang trdi c6 ngudn gbc tir Poncirus trifoliata
(Hagag, 2023).

Loai T. semipenetrans sinh san manh mé& nhat
trén giéng Citrus reticulata, tiép theo 1a C. sinensis,
C. limonva C. parasidisi (Bozbuga & cs., 2023). Kha
nang sinh san cua 7. semipenetrans trén C. reticulata
va C. sinensis cao hon C. limon va C. paradise,
cho thay su nhay cam vé gidng chong chiu (Hagag,
2023). Theo Duncan & cs. (1993) ghi nhan dich tiét
tir giéng khang bénh c6 tinh xua dudi va trc ché T.
semipenetrans tot hon gidng nhay cam.

Poncirus trifoliata thich Gtmg dugc voi diéu
kién lanh & mirc do vira phai va ciling c6 kha nang
khéang lai Phytophthora nicotianae, virus tristeza,
exocortis va xyloporosis viroid, cling nhu bénh bac
1a. Tuy nhién, cac giéng lai ciia P. trifoliata khong
thé chiu duoc diéu kién dat kiém, va kha nang khang
T. semipenetrans da dugc ghi nhan gidm sau khi cac
gidng gdc ghép nay duoc trong rong rai (Baines &
cs., 1974; Duncan & cs., 1994).

St dung giébng LB6-2 [Citrus reticulata
x C. sinensis] 1a gibng man cam véi tuyén
trung, Swingle citrumelo (C. paradisi xPoncirus
trifoliata) c6 tinh khang cao vé&i tuyén tring tién
hanh lai va cho thay khi phan tich RADP ging
Poncirus trifoliata, két qua nay thé hién 53,6%
phuong sai kiéu hinh dugc giai thich bai viing gen
chinh nay nén cac chwong trinh nhan gdc ghép
can ¢ chimg minh vé co s& di truyén hoc (Ling
& cs., 2000). Theo Irshad & cs. (2012) bao cao
loai Citrus jambhiri rit man cam véi tuyén trung
va bénh thdi ré c6 ngudn gbc tir dat.

Gbc ghép c6 kha ning chdng chiu: Goe ghép
chdng chiu thuong tao tinh khang cao nhit so véi
céc bién phap khéc, gbc ghép cam Ba Khia (Poncirus
trifoliata) c6 tinh khang cao (P/P.<1) d6i voi loai T,
semipenetrans; trong khi d6, cac gbc ghép khac chi
co tinh khang vtra phai (P /P, >1). Gibéng Swingle
citrumelo (Citrus paradisi x P. trifoliata) dugc st
dung 1am gbc ghép c6 kha ning chdng chiu cao
dbi vai tuyén trung ky sinh cdy c6 mui (Giudice
& Inserra, 1980), giébng Carrizo citranges (Citrus
sinensis % P. trifoliata) c¢6 tinh dé khang tuong d6i
d6i voi T. semipennetrans. Tuy nhién, gidng cam Ba
Khia va Swingle citrumelo nhay cam trén dit kidm
(Verdejo-Lucas & Kaplan, 2002).

Nghién ctu cua Galeano & cs. (2003) nhan
dinh Cleopatra mandarin % Poncirus trifoliata c6
kha ning khang tbt v6i tuyén tring 7. semipenetrans
thong qua kha nang tich tu lignin va suberin.

Hiéu qua cua cac gbc ghép chbng bénh co thé
bi giam do sy xuét hién cua céc bién thé gene tuyén
tring khang lai su chong chiu, tinh chat dat khong
tuong thich véi cac gidng cay do, sy khong twong
thich giita gdc ghép va canh ghép, ciing nhu céac
diéu kién 1am vuon khong thuan loi (Ghaderi &
Hosseinvand, 2022).

4.3. Dich trich thuec vat

Chiét xuat alcohol tir bap cai va toi cho higu suat
cao nhat, voi ty 18 giam tuyén trang 7. semipenetrans
lan lugt 14 95,92% va 94,92% va su gia ting dang ké
vé tong trong luong twoi va kho ciia chdi cy, chiéu
cao cdy cam chua (Saadoon & cs., 2022).

banh gia hiéu qua su dung dung dich
Ca(OH)2 (pH: 11 va 12), dich trich cdy sai dét
(Sphagneticola calendulacea (L.) Pruski), 14
neem (Azadirachta indica), 14 tram ta (Melaleuca
cajuputi Powel.) ndong d6 10%, 20% va 30% cho
hiéu qua nhanh nhung giam dan theo thoi gian,
hiéu qua phong trir trong dat 1a 67,8-86,5% (20
ngay sau khi xtr 1y), & ré dat 59,8 - 89,4% (100
ngay sau khi xtr ly) (Phu & cs., 2023).

D06 hiru hiéu cua cac loai dich trich thyc vat
khi xtr 1y ddi voi tuyén tring lan luot 13: toi (Allium
sativum) dat 76,52%, tiép theo 1a ctc van tho Phap
(Tagetes patula) dat 72,0%, bi 6 (Cucurbita maxima)
dat 71,84%, Inula viscosa dat 63,96%, Origanum
syriacum dat 55,04% va Thymus dat 53,72% (Ibrahim
& cs., 2016).
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Dich trich dugc chiét xuit tir nude ciia ciy neem
Azadirachta indica, Calotropis procera va (Datura
alba) cb hiéu qua gay chét cho 7. semipenetrans tai
thoi diém 48 gio sau khi xir Iy & phong thi nghiém
va nha ludi (Ahmad & cs., 2004).

Mic du cac chét chiét xuat tir thuc vat va céc
phuong phap kiém soat sinh hoc khac da dugc chimg
minh 1a than thién v&i méi trudong trong cac nghién
ctru phong thi nghiém va nha kinh, hiéu qua ctia chiing
trong thyc té van can dugc danh gia thém (Ghaderi
& Hosseinvand, 2022).

4.4. Xo6ng hoi sinh hoc

Céc hoat chét Isothiocyanates (2-phenylethyl
isothiocyanate (0.01 umol/mL), phenyl isothiocyanate
(0.48 umol/mL) gy chit & gia tri LC90 va mot tng
cur vién khéc 1a allyl isothiocyanate) do sy phan huy
cua glucosinolates nho enzyme myrosinase thudc ho
Brassicaceae, ¢ kha ning tiéu diét tuyén trung T.
semipenetrans (Zasada & Ferris, 2003).

4.5. Tac nhan sinh hoc

Viéc sir dung thudc hoa hoc dé quan 1y tuyén
trung dugc xem xét va bi cAm do nhing tac dong cia
nd mang lai cho mai truong, vi vay liéu phap st dung
vi sinh vat ky sinh néi sinh dang dugc quan tam do
chung gitp cay ky chu tdng cuong kha nang phong
thir dé khang mam bénh ma phuong phap nay mang
tinh bén viing cao va bao ton dugc hé sinh thai dat
(Zhang, 2009).

Céc chung vi sinh vat nhu nam (Trichoderma
spp., Purpureocillium lilacinum, Pochonia
chlamydosporia, va mycorrhizae, Glomus spp.) va
vi khuéan (Bacillus spp., Pseudomonas fluorescens,
SZreptomyces avermitilis, and Pasteuria spp. ) la
nhiing d6i twong tiém ning trong quan 1y tuyén tring
(Kumar & Arthus, 2021). Theo Deepa & cs. (2011)
P. fluorescens, Trichoderma viride, T. harzianum va
P. chlamydosporia trén chanh (Citrus limonia) cho
thay déu mang lai hiéu qua kiém soat 7. semipenetrans.

4.5.1. Nam doi khéng va nam ky sinh

Nghién ciru ctia Huong & cs. (2022) vé phan
1ap cac chung nim c6 kha ning e ché tuyén trung
trong r& cay c6 mui cho thiy & mat s6 2.107 thi nAm
Arthrobotrys PP7 c6 kha ning tiéu diét tuyén tring
dat 72,82% sau 15 ngay thi nghiém, Paecilomyces
NTI11 ky sinh tring dat 90,67% va Trichoderma
NM22 e ché sy ng cua trimg dat 80,33% sau 7 ngay
thi nghiém.
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Tai phong thi nghiém hiéu qua gy chét tuyén
trung tudi 2 T. semipenetrans cho thay Trichoderma
album dat 88,3% & nong d6 30 g/L tai thoi diém 72
gio va trong diéu kién nha luéi khi thir nghiém trén
hai gidng cam Baladi va chanh cho thay hiéu qua cua
T. album dat 1an lugt trong dat va ré 1a 88,3, 89,0%;
72,0, 77,9% (Elzawahry & cs., 2015).

Nam Paecilomyces lilacinus (10,20 va 40 kg/ha)
va nam Trichoderma sp. (20, 40 va 80 kg/ha) c6 hiéu
quéa chdm va ting dan theo thoi gian, & 100 NSKXL,
hiéu qua phong trir tuyén tring ky sinh trong dat dat
69,6 - 80,4% va ¢ ré dat 59,7 - 82,9% (Phu & cs., 2023).
Dich loc tir Talaromyces cyanescens va P. lilacinus c6
thé (rc ché sinh san clia con céi va trc ché sy no trimg
T. semipenetrans (Verdejo & cs., 2009).

Ngoai ra, Rao (2008) ciing bao cio ring
viéc ap dung nam P. lilacinus cing véi vi khuan
Pseudomonas fluorescens, cé tinh nang phat huynh
quang, mang lai két qua tich cuc trong viéc kiém soat
céc loai tuyén trung nhu Rotylenchulus reniformis va
Meloidogyne spp., chung té su hi€u qua cia ca hai
trong viéc phong trir tuyén tring.

Trong nghién ctru cua Jindapunnapat & cs.
(2013), da dwoc kham pha va chimg minh ring nam
Trichoderma harzianum c6 hiéu qua dang ké trong
viéc giam mat do cua tuyén trang Meloidogyne
enterolobii, mot loai tuyén tring gy hai phd bién,
ca trong dat va trén ré cdy 6i. Su hidu qua nay duoc
quan sat thong qua co ché sinh hoc tuong tac giita
nam Trichoderma va tuyén trung, von bao gdm kha
nang canh tranh, khang sinh, va kich thich mién dich
thuc vat, tr d6 lam giam sut phat trién va sy xam nhap
clia tuyén trung vao ré cay.

Viéc két hop Trichoderma harzianum, Bacillus
subtilis, Streptomyces grlseus va Paecilomyces lilacinus
trong viéc kiém soat tuyen trung 7. semipenetrans,
cling nhu su két hop cua chiing v6i Nemastop, mot
ché pham sinh hoc chdng tuyén tring lam giam manh
mé& quan thé T. semipenetrans, trong khi B. subtilis
hodc T. harzianum don 1é 1am giam ty 1& nhiém F.
solani. Nghién ctru ndy mé ra hudng diéu trj méi véi
cach tiép can tich hop, noi sy két hop cua cac tac nhan
sinh hoc véi cac co ché hoat dong khac nhau mang
lai hi€u qua cao hon trong viéc kiém soat ca tuyén
tring va ndm gy bénh trén cay cam (Ibrahim & cs.,
2019). Viéc két hop cac ching Trichoderma viride,
T. harzianum va B. subtilis cing phan compost c6 thé
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giam bénh do F. solani va T. semipenetrans thong
qua kich thich hoat dong ctia enzyme nhu peroxidase,
polyphenol oxidase va chitinase 1én 300, 72,2 va
109.9% (Hammam & cs., 2016).

4.5.2 Nam céng sinh

Tai diéu kién nha lu6i, ndm cong sinh AMF
(Arbuscular mycorrhiza fungi) c6 kha nang ngan chan
s xAm nhiém vao r& ciy c6 mui va khong xuét hién
tuyén tring sau lay nhidm. Khi b6 sung dong thoi EM
(Effective microorganisms) va AMF tang kha nang
phat trién cta ciy va khong ting mat do tuyén tring
trong dat va r& (Tran & cs., 2019).

4.5.3. Vi khudn doi khang va ky sinh

Nghién ctru cua Suganthi & cs. (2019) ghi nhan
dich loc cua bén chung vi khuan VSEB3, VREBS,
PMEBI va VREF3 lam giam dang ké ty 1é no trimg
tuyén tring (97,17; 96,60; 89,24 va 88,10%) va lam
chét du triung tudi 2 loai T. semipenetrans 1an lugt
100, 100, 99,33 va 87%) ¢ nong d6 100% trong 5
ngay va 72 gio tiép xuc tuong mg.

Khi nghién ctru cia Labiadh & cs. (2023) st
dung vi khuan ving 1& Bacillus weihenstephanensis,
B. subtilis, B. thuringiensis, B. pumilus, B. cereus va
Lysinibacillus sphaericus, cho thy hiéu qua cao nhét
trén Au trung 7. semipenetrans (J2) gdy tir vong 1én
t6i 85% & ca con (J2) sau 6 ngay tiép xtic trong 6ng
nghiém. Xt Iy Bacillus thurigenensis gitip lam giam
mat sb tuyén trung lan luot hai mua 13 60,7 va 55,8%
(El-Saedy & cs., 2019).

Tai phong thi nghiém hiéu qua gy chét tuyén
trang tudi 2 7. semipenetrans cho thiy B. megaterium
dat 90,5% ¢ nong d6 30 g/L tai thoi diém 72 gio va
trong diéu kién nha luéi khi thu nghiém trén hai
gidng cam Baladi va chanh cho thdy hiéu qua cua
B. megaterium dat lan luot trong dat va ré 1a 89,0;
89,5%; 76,6; 82,9% (Elzawahry & cs., 2015).

Trong nghién cuu cua Park & cs. (2004), vi
khuan P. fluorescens dugc xac dinh c6 kha nang ky
sinh va hiéu qua trong viéc giam mat do cua ca thé
c4i va trimg cua tuyén trung 7. semipenetrans trong
moi truong dét thong qua kha ning tiét doc td leucino.
Diéu nay cho thiy tiém nang cua P. fluorescens nhu
mot tdc nhan sinh hoc trong viéc kiém soat tuyén
trung gy hai. Theo Deepa & cs. (2014) cho rang vi
khuan P. fluorescens kich thich hoat dong cia cac
enzym phong thu nhu Peroxidase (PO), Polyphenol

oxydase (PPO), Phenylalanine amoniac lyase (PAL)
va Phenol trong phong trir 7. semipenetrans. Viéc bd
sung 20 g P. fluorescens/ cay c6 hi¢u qua phong bénh
tang t6t nhit va ning sudt ting gip 3 lan so voi d6i
chung khong chung (Deepa & cs., 2011).

Khi tién hanh danh gia hiéu qua trc ché dong thoi
ctia tuyén tring 7. semipenetrans va nAm Fusarium
spp. trén gidng cam ngot (Citrus sinensis L.) trén gdc
ghép cam chua (C. aurantium L.) cho thay cic nghiém
thirc xir ly bang B. subtilis va P. fluorescens 1am giam
quan thé ndm gay hai tir 38,5% xudng con 1,2-4%,
Heterorhabditis egyptii (16,3%), Kocide (6,6%) va
Carbofuran (18,4%). Khi tién hanh thir ndng do thé
tich ctia cac nghiém thiic B. subtilis va P. fluorescens
(20 mL) hiéu qua dat kiém soat tuyén tring ddng thoi
12 ndm va tuyén trang 7. semipenetrans cao hon so
v6i B. subtilis va P. fluorescens (10 mL) va thudc hoa
hoc (Carbofuran va Kocide); bén canh do, khi xt 1y
B. subtilis va P. fluorescens giup gia ting ning suat
cay trong. Pdi v6i cac nghiém thire chi ching ndm
bénh va tuyén trung thi ty 18 bénh toan vuon 1a 1,9
va 3,1% (Abd-Elgawad & cs., 2010).

Viéc st dung hai loai vi khudn P. flourescence
843 va Azospirillum brasilense W24 gitp tang chat
lugng, ning suit, trong lugng va chidu dai qua,
trong d6, chung 843 kiém soat hidu qua dong thoi
Tylenchulus spp. va Pratylenchus spp. hon so voi
W24 tai Ai Cap (Shamseldin & cs., 2010).

Nghién ctru cua Huang & cs. (2004; 2010) cho
thay vi khuan B. subtilis khong chi c6 kha ning chng
lai tuyén trung ma con chdng lai cac loai nAm bénh
trong dat. Sy hidu qua nay phan 16n dugc quy cho
kha ning cua chung trong viée san xuit hai loai khang
sinh 14 bacterocin va subitisin, cung cap mot phuong
phap phong trir da nang va sinh hoc.

4.5.4. Xa khudn

Nhom xa khuan Streptomyces nbi bat v6i kha
ning san xuit enzyme chitinase va cac hop chat sat
khuan 1am chung tré thanh tac nhan hiéu qua trong
phong trir sinh hoc ddi véi mam bénh va tuyén tring
trong dit (Dicklow & cs., 1993); Mahadevan &
Crawford, 1997)

4.5.5. Béng vt bdt moi
Loai lotonchus tenuicaudatus c6 kha nang an

thit 7. semipenetrans va Helicotylenchus dihystera
(Rama & Dasgupta, 1998).
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Céc nghién ciru cia Kumar & Arthus (2021)
da chi ra réng mot sd loai ve sin mdi thude ho
Mesostigmata, by Parasitiformes, dong vai tro quan
trong trong viéc kiém soat sinh hoc d6i v6i tuyén
trung. Nhitng loai ve ndy, thong qua ché d6 an thit tur
nhién cia chiing, dugc coi la tdc nhan sinh hoc hi¢u
qua, c6 kha nang tiéu diét va giam mat do cia tuyén
trung trong mai truong ty nhién.

4.6. Bién phap st dung hoat chit sinh hoc
va hoéa hoc

Khtr trang dat bang bién phap xong hoi hoa
chat: giup loai bo hiéu qua cac loai mam bénh, co
dai, con tring va tuyén tring trong dat. Hai nhém
hoéa chét chinh duoc sit dung 1a nhém hydrocarbon
halogen héa va nhom chét giai phong hop chat methyl
isothiocyanate. Tuy nhién, bi¢n phap nay cé nhiing
khuyét diém nhat dinh nhu: chi phi ton kém, hoa chat
¢6 tinh bay hoi nhanh, chi ap dung cho dat thoang khi
va chi str dung dé khai hoang 14 chinh vi khi st dung
trén vuon di co canh tac thi nhitng nghién ctru vé
su ngd doc cua cay c6 mui ddi v6i cac hoat chat nay
chua dugc nghién ctru cu thé (Sorribas & cs., 2003).

Khi xtr 1y trong diéu kién phong thi nghiém
bang ché pham Chitosan-Super nong d6 2% lam gia
tang ty 1€ chét cua tuyén trung lan luot 53,01+11,05,
86,5+5,96, 98,57+1,87, 99,9240,14% tai cac thoi
diém 24, 48,72, 96 gio vatrong diéu kién nha luéi loai
ché pham nay 1am giam mat s6 tuyén trung trong dat
nhung lai lam ting mat s trong ré (Tran & cs., 2019).

Dung dich Ca(OH)2 (pH: 10) va KOH (pH:
10, 11 va 12) ¢6 hiéu qua nhanh, trong dét dat 51,6 -
60,3% (20 NSKXL), kéo dai dén 40 va 60 NSKXL
sau do giam dan, 6 1& dat 59,1 - 66,9% (100 NSKXL)
(Phu & cs., 2023).

Phong truae Tylenchulus semipentrans trén Cam
Valencia cho théy abamectin, boron, chitosan va
oxamyl 24% SL tai hai mua lién tiép cho két qua
giam mat sé tuyén tring va kha nang sinh san cua
chung tuong Ung 74,5-83,4% va 70-82%; trong khi
do, hydrogen peroxide khong c6 khac biét gitra 2
muia. Ngoai ra, boron con giup gia ting ning suit,
tong chit ran hoa tan (13,6%), thé tich nudc cam
(36,4%), vitamin C (19,7%) va giam d¢ acid trong
nudc ép (16,7%) (El-Saedy & cs., 2019).

Khi xir Iy mét s6 loai thube dé tidu diét tuyén
trung Meloidogyne enterolobii thé hién Map logic
90WP (Clinoptilolite) dat 78,5%, Tervigo 020SC
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(Abamectin) dat 71,5%, Nemaces (P. lilacinus: 108
cfu/g) dat 65,9% sau 40 ngay xur ly. Bén canh do,
khi c6 su két hop giita viéc str dung thudc trir tuyén
trung va bién phéap canh tac bd sung voi + phan hiru
co + ché pham Trichoderma 1am giam mat s6 tuyén
trung dén 74,5% (Chung & cs., 2022).

Cac loai thudc diét tuyén trung (nemacide)
trong dat cht yéu bao gdom nhém oxime-carbamate
(nhu aldicarb, oxamyl, carbofuran) va nhom
organophosphate (bao gdm fenamiphos, ethoprophos
va cadusaphos), trong do, cadusaphos dang hat dugc
danh gia cao vé hidu qua chdng lai T. semipenetrans
(Verdejo-Lucas va McKenry, 2014). Tuy nhién, cac
hoat chit diét nay can duoc hoa tan vao dat, thong
qua cac phuong phap co khi hoac qua viéc tudi nudc,
nham bao dam tinh hiéu qua va an toan (Hammam &
cs., 2021).Trong nha kinh, fenamiphos va cadusafos
(4 va 8 ppm) hiéu qua nhat khi phun cung ltic v6i viée
ching tuyén tring, trong khi Vydate va fenamiphos
(8 ppm) tot nhat sau 6 tuan bon. Cac nghién ctru
ngoai ddng vai fenamiphos va cadusafos (1 va 2 g/m?)
cho thdy giam mat do tuyén tring, nhung khong anh
hudng téi trong luong va kich thudc qua (Maafi &
Damadzadeh, 2008).

5. Két luan

Két luan tir bai nghién ctru tong quan vé tuyén
trung T. semipenetrans mang lai cai nhin toan dién
va su sdc vé van dé nghién ctu, tor dac diém sinh
hoc, cdu tric dén anh hudng kinh té va méi trudng
ctia loai tuyén tring nay voi kha nang ky sinh va gay
hai cho nhiéu loai cy trong quan trong, dic biét 1a
cdy ¢6 mui, da trd thanh mot mdi quan tim 16n trong
cong dong nghién ciru va nganh ndng nghiép toan cau.

Céc phat hién trong nghién ctru cho thiy sy da
dang trong cAu tric va chiic ning giita cac giai doan
phat trién khac nhau cta 7. semipenetrans, ciing nhu
gitra gidi tinh. Sy thich nghi sinh hoc nay khong chi
gitip loai tuyén tring ton tai va phat trién trong moi
truong ky sinh khic nghiét ma con lam tang thach thirc
trong viéc kiém soét su 1y lan va anh huong ctia ching.
Céc dac diém sinh hoc va hanh vi ctia 7. semipenetrans
1a chia khéa dé phat trién cac phuong phap quan ly
va kiém soat dua trén bang chu’ng, gitip giam thiéu
tac dong tiéu cyc dén san xuit nong nghiép va bao
vé nguf‘)n loi kinh té.

Bén canh d6, nghién cuu cling nhin manh vai
tro cia viée ap dung cac tiép can da nganh trong viéc
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hiéu biét va giai quyét vin dé tuyén trang ky sinh thuc
vat. Su két hop giira kién thirc vé sinh hoc, sinh thai
hoc, gen hoc, va cong nghé sinh hoc mo ra huo’ng tiép
can mai trong viéc phat trién cac glong cay trong co
kha nang khang bénh, cling nhu trong viéc tao ra cac
phuong phap kiém soét sinh hoc va héa hoc dic hiéu
va bén viing. Viéc tich hop cac nghién ctru vé twong
tac giita tuyén tring va cay chi, ciing nhu tic dong
ctia bién dbi khi hau va cac yéu t6 moi truomg khac
1én chu ky sdng va sy phat trién cua T. semipenetrans,
1a can thiét dé hiéu rd hon vé co ché ky sinh va gay
bénh cla loai nay.

Cubi cung, bai tong quan nghién ctru vé
T. semipenetrans mong mudn khong chi gitip cai thién
hiéu qua canh tac va bao vé nguén lgi ndng nghiép
ma con gop phan vao viéc bao vé da dang sinh hoc
va duy tri su cin bang ctia hé sinh thai. Viéc dau tu
vao nghién ctru va phat trién cac giai phap kiém soat
tuyén tring ky sinh nay khong chi 1a mét bude tién
quan trong trong linh vuc néng nghiép ma con thé
hién cam két trong viéc bao vé méi truong va dam
bao an ninh luvong thuc cho tuong lai.
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