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Tém tit

Trong bai bdo nay, nhom tdc gia nghién ciru ky thudt nhdn dang bién sé xe, tir d6 thiét ké, cai
dat hé thong quan 1y bai giit xe tir dong, bude dau thie nghiém tai nha giik xe ciia Truong Pai hoc Ha
Tinh, nham gép phan trong viéc nang cao chdt lwong quan Iy bai giit xe ciia Nha truong. Chuwong
trinh dwoc xdy dung dua trén mot 6 thudt toan trong xw ly anh, ky thudt nhan dang anh, sur dung
céng cu Idp trinh Visual Studio 2012 trong cai dat két hop md nguén mé OpenCV.

Tw khoa: Bai giit xe tu dong, ky thudt nhdn dang, ldp trinh, ma nguén mao, xuw ly anh.
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Abstract

In this paper, the authors studied the license plate identification technique, thereby designing
and installing the automatic parking management system for the initial experiment at the parking
lot of Ha Tinh University and contributing to improving this activity of the University. The program
was built based on multiple algorithms of image processing, image recognition techniques, and using
Visual Studio 2012 programming tools combined with open source code OpenCV in installation.
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Chuyén san Khoa hoc Tw nhién

1. Pit van dé

Trong thoi dai cong nghé ngay cang phat
trién thi cac mo hinh tu dong hoa cang duoc st
dung rong rdi. Cac mé hinh d6 co thé thay thé
con nguoi lam cac nhi€ém vy mot cach chinh xac,
nhanh chong.

K¥ thuat “nhan dang bién sd xe” 1a mot
trong nhitng mo6 hinh dugc sir dung rong rai
trong nhitng nim gan day, véi muc dich giam
nhan Iyc va xir Iy trong cong viéc quan 1y, kiém
soat phuong ti¢n giao thong. Tuy nhién ¢ Viét
Nam, mo6 hinh nady méi dugc 4p dung tai mot sb
siéu thi 16n, con mot so bai giir xe truyén thong
con han ché.

Truong Pai hoc Ha Tinh hién tai sinh vién
tham gia hoc tuong d6i dong, véi hon 3000 sinh
vién tai co s& mai, nha truong c6 bai gui xe cho
sinh vién khi dén truong, moé hinh quan 1y giri
xe tai day con mang tinh thu cong, chua c6 su
quan 1y chit ché tir ban quan Iy dén nhan vién va
tu giac cua sinh vién. Mot s nhugc diém hién
tai ctia bai giit xe ctia Nha truong nhu dé gay un
tic, vé xe d& that lac hodc nhau nat, thiéu sy an
toan, khong ¢ tinh tham my... t6n thoi gian giai
quyét cac su cd xay ra;

Véi myc dich tdng tinh chinh xéc, do an

Xe vao Camera

Tién xir Iy
anh

toan cao, kiém soat phuong tién, nhom tac gia
nghién ctru ky thuat “nhan dang bién sé xe” va
ung dung vao bai toan quan ly vé xe tu dong tai
Truong Pai hoc Ha Tinh.

2. N¢i dung nghién ciru

2.1. Quy dinh vé bién s6 xe ciia Viét Nam

O Viét Nam, bién s6 xe 1a tAm bién gén trén
mdi xe co gidi, dugc co quan cong an cap khi mua
xe mo1 hodc chuyén nhuong xe. Bién s xe duge
1am bang hop kim nhém sét, c6 dang hinh chi
nhat hodc hoi vudng, trén d6 c6 in nhitng con sd
va chit cho biét: Vung va dia phuong quan 1y, cac
con sb cu thé khi tra ctru trén mdy tinh con cho
biét danh tinh ngudi chi hay don vi ¢3 mua no,
tho1 gian mua no6 phuc vu cho cong tac an ninh. ..

Str dung mau sic dé phan loai bién sb xe:
nén bién mau tring chir mau den 1a thudc so hitu
c4 nhan va doanh nghiép, nén bién mau xanh
duong chir mau tring 1a cac co quan hanh chinh
su nghiép (dan su), nén bién mau do chit mau
trang 1a xe quan doi...

2.2. Quy trinh nhin di¢n bién s6 xe

Bai toan nhan dang bién sb xe c6 nhiém vu
xtr 1y anh co chira bién s6 xe sang dang ky tu s6
dé quan ly. Pé lam duogc cong viéc do, hé thong
phai thyc hién céc giai doan chinh nhu sau:

Trich xuat Nhén dang

bién so xe

vung bién
sO xe

Hinh 1. Céc giai doan ciia quy trinh nhin dang bién s6 xe

Qua trinh xtr 1y, nhan dang bién sb xe bao
gdm 2 quy trinh chinh: giri xe va tra xe. Quy trinh
gui va tra xe gdm 4 giai doan chinh:

Giai doan 1: Chuyp hinh tir camera, hinh anh
xe vao dugc chup tir camera dé gui dén may tinh
xt Iy. O giai doan nay, nhan vién kiém soat vé
xe chiu trach nhi¢ém chinh trong viéc chup bién
s6 xe. Dé dat két qua chinh xac khi chon ving
bién s6 thi nhan vién kiém soat vé dong vai tro
quan trong.

Giai doan 2: Tién xtr Iy nh: giai doan nay
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thue hién nhiém vu chuyén doi khong gian mau,
khir nhidu, chinh mtrc xam, cAn bang anh sang. ..
nham muc dich thu dugc dir liéu theo yéu ciu
clia bai toan tot nhat.

Giai doan 3: Xt 1y trich xuit ving bién sé:
Chuong trinh thye hi¢n nhi¢m vu x4c dinh ving
chtra bién sb.

Giai doan 4: Nhan dang bién sd: T vung
chtra bién s6 dang hinh anh s& duoc chuyén sang
dang text luu vao co so dir liéu dé quan 1y.
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2.3. K§ thuit nhin dang bién sé

K¥ thuat nhan dang bién sb xe 12 mot hé
thdng c6 kha nang thu nhan hinh anh ciing nhu Ia
‘doc’ va “hiéu” cac bién sb xe mot cach tu dong.

Trong qué trinh nhan dang va tach anh s6
ra thanh dang text, c6 thé str dung nhiéu phuong
phap dé dem lai két qua véi ty 1é chinh xac cao.
Trong d6 c6 hai k¥ thuat quan trong: k¥ thuat
phat hién bién Canny (Canny, 1986) va k¥ thuat
nhan dang ky tu bang quang hoc (OCR)

2.3.1. Ky thudt phat hién canh Canny

K§ thuat nay sir dung hai mirc ngudng cao
va thip. Ban ddu ta dung mirc ngudng cao dé
tim diém bat ddu cta bién, sau d6 chung ta xac
dinh huéng phat trién cta bién dua vao cac diém
anh lién tiép c6 gia tri 1én hon mirc ngudng thap.
Ta chi loai bo cac diém c6 gia tri nhd hon mirc
ngudng thap. Cac duong bién mo s& dugc chon
néu ching duoc lién két véi cac duong bién dam.

Giai thuat phat hién canh Canny gom 4 budc
chinh sau:

Budce 1. Dung bd loc Gaussian dé lam
min anh.

2
X

Gx)=——"re .
(o2

Budc 2. Tinh toan gradient cia duong bién
cua anh da duoc lam min.

C, [x,y] = —O_Lzexz;g .

Xz +y2

C, [x,y] = —#e_z"z.

Budc 3. Loai bo nhitng diém khong phai
la cuc dai.

Budc 4. Loai bo nhiing gia tri nho hon
muc ngudng.

Ky thuét phat hién canh Canny hon han cac
phuong phép khac do it bi tac dong ctia nhidu va
cho kha ning phat hién cac bién yéu. Ky thuat
nay c6 cac vu diém sau:

- Cuyc dai héa ty s6 tin hiéu trén nhidu lam
cho viéc phat hién cac bién thyc cang chinh xac.

- Pat dugc d0 chinh xac cao cua duong
bién thue.

- Lam giam dén murc t6i thiéu sd cac diém
nam trén dudng bién nham tao ra cac dudng bién
mong, 0.

Trong OpenCV cua Bradski, G., & Kaehler,
A. (2008) thyc hién tat ca cic bude trén bang
mot ham duy nhat ocv2.Canny(), code dugc viét

im = ocv2.imread("./moto/IMG_0230.jpg")

iterations=20)

kernel = np.ones ((3,3), np.uint8)

im_gray = ocv2.cvtColor(im, ocv2.COLOR BGR2GRAY)

noise_removal = ocv2.bilateralFilter(im_gray,9,75,75)

equal histogram = cv2.equalizeHist(noise removal)

kernel = ocv2.getStructuringElement(ocv2.MORPH_RECT, (5,5))

morph_image = ocv2.morphologyEx(equal histogram, ocv2.MORPH_ OPEN, kernel,

sub_morp_image = ocv2.subtract(equal histogram, morph image)
ret,thresh _image = ocv2.threshold(sub_morp image,0,255,0cv2. THRESH OTSU)
canny image = ocv2.Canny(thresh image, 250, 255)

dilated image = ocv2.dilate(canny image, kernel, iterations=1)

nhu sau:
2.3.2. Ky thudt nhdn dang ky tw bang quang
hoc OCR (Optical Character Recognition)

Day 1a cong nghé nhan di¢n ki ty duogc xay
dung theo hé thong mang Neuron nhan tao va
l1a k¥ thuat dugc sir dung dé chuyén doi hinh
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anh vin ban sang dang vin ban c6 thé chinh stra
trong may tinh. OCR 1a thuat ngit dwoc viét tat
bdi cum tir Optical Character Recognition (dich
la: nhan dang ky tu quang hoc). Bo 1a tng dung
cong nghé chuyén ding dé doc text & file anh.
Trong bai bao nghién ciru doc file anh chira bién
sd xe sang file text chira sb.

e -

Chup hiFlh ﬁ‘r camera

Tién M{/ anh

Trich xuat Mg bién sb xe

Co lap cac ky Mong bién s6 xe

Nhan dién cik§ tw bing OCR

So khdp bién s&g ¢o trong CSDL

A L
Hinh 2. M hinh téng quan cac buéc thye hi¢n
ciua mét hé thong irng dung cong ngh¢ nhian
dang ky tu quang hoc OCR
Cac giai doan nhan dang bién s6 xe duoc

mod ta bél’lg méhll‘lﬂlh Sdtkmera, lam
N sang, khu nhiém, trich xuat
vung chira bién s6

Cb lap ving bién sb xe

Nhan dién ky
tu quang hoc
OCR chuyén
anh sang text
dé luu trir va e
xt ly 66

66FH
9296

—  [66FH9296

Hinh 3. Céc giai doan nhan dang bién s6 xe

2.4. Xay dung h¢ thong giri xe thong minh
tai Truong Dai hoc Ha Tinh

Truong Pai hoc Ha Tinh hién tai c6 4 co s0,
trong do co s¢ 1 va co s mdi co sinh vién va hoc
sinh tham gia hoc tap. Tai 2 co sd nay, co trang bi
nha xe cho sinh vién va hoc sinh twong d6i rong
rdi va an toan. Tuy nhién viéc quan 1y guri tra xe
con mang tinh thu cong, chua that sy an toan. Vi
vay nhom tac gia di xdy dung hé thong giri xe
thong minh gdm cac chirc nang sau:

Hé théng quan 1y vé xe gdm 3 chirc ning
chinh: Quan 1y dir li¢u, nhén dang xe vao ra bai,

Quan Iy bai gitt xe trirong Pai hoc Ha Tinh

Quan ly dit licu

Nhan dang xe vao/ra

Thong ké - Tim kiém théng tin

|| Thidt 1ap sia vé | | Capnhatanh Théng ké s6 xe vao/ra
ap & bien so xe hang ngay
| Quanly thong || [Frid 1gp/han Théng ké doanh thu
dang vé xe theo ngay/thang
| | CapnhatSV i .
mua vé thang | | Cap nhatsoxe Tim kiém - tra ctru
vao/ra thong tin xe vao/ra
| Cap nhat dit lieu
xe mua veé thang

'— Thanh toan vé xe

Hinh 4. M hinh chirc ning ciia hé thong quan 1y bii giir xe
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Hinh 5. Cac giao dién chinh ciia chwong trinh quan ly vé xe tw dong

thng ké tim kiém thong tin.

Tu cac chic nang dugc phan tich cia hé
théng, nhom tac gia da thiét ké va cai dat chuong
trinh ing dung véi kha day di cac chirc ning
nhu: quan 1y thong tin vé xe va gid vé; cap nhat
dir liéu xe c6 mua vé thang, cap nhat thong tin
sinh vién mua v¢ thang va céc dur li€u c6 lién
quan dén hé théng. Chuong trinh hoan thién
chirc nang nhan dang xe vao ra bai, nhan dang vé
xe, cap nhat s6 xe vao ra bai. Tinh ning thong ké
bao cdo mat d gui xe theo ngay, thang, doanh
thu tr tién vé xe dugc thuc hién nhanh, chirc
ning tim kiém nhanh.

2.5. Panh gia két qua chwong trinh

Hi¢n nay trén thi truong c6 nhiéu bai dau
xe tich hop hé théng phan mém tich hop camera
nhéan dang bién s6. Pé hoan thién déy du ca hé
thong gdm: may tinh cai phan mém quan 1y vé
xe, camera chup hinh bién s6, barie va céc thiét
bi cam bién quy dinh ving xe dimg, may in vé
xe hoic thiét bj dau doc thé,

Trong chuong trinh thuc nghiém cua nhom

tac gia su dung cac thiét bi: Camera, may tinh,
may in vé xe theo ma QR.

- Thiét bi camera sir dung hang HIKVISION
DS-2CE16DOT- e ‘
IT3. £

- Khi 14y hinh 2
anh xe s€ duoc
dua vao vi tri chup
hinh. Mot s6 yéu
td anh huong dén
chét lugng anh nhu: anh chua rd nét, goc chup
bi léch, anh ban dém, nhiéu anh do mua, nguoc
sang... Trudc khi chuyén sang anh s6 nhan dang
text thi nhan vién s& 1am nhiém vu kiém tra xem
chuong trinh nhan dang bién s6 dang hay sai s&
thao tac yéu cau chup lai anh.

- Bién s6 nhan dang: Quy dinh bién sb cua
Viét Nam gém 3 loai: Bién mau xanh duong chir
tréng cta co quan hanh chinh su nghiép, bién mau
trang chir den ciia c4 nhan va doanh nghiép, bién
mau do chir tréng cua quan dogi. Hién tai chuong
trinh dang dung lai & nhan dang bién s6 mau

Hinh 6. Thiét bi camera
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trang, chir va s6 mau den.

- Két qua chuong trinh:

Chuong trinh da dua vao thir nghiém trén
cd xe may va 0 to, két qua nhan di¢n chinh xac
bién so.

In vé xe tu dong, trich ma QR cua vé, tranh
truong hop lam vé gia.

Thuc hién luu thoi gian xe vao, va thoi gian
tra xe, tim kiém xe guri theo vé xe.

Théng ké sé lugng xe gui theo ngay,
tuan, thang.

- Churong trinh dap g yéu cau dua ra: nhan
dang bién s6 xe va thuc hién qua trinh quan 1y vé
xe. Thtr nghiém 100 mau bién sé xe khac nhau,
khi chup dung goc, da 4nh séang thi hé théng nhan
dang dung 99%, 1 mau xe khong nhan dién dugc
do bién sd xe bi mo s6, phai ty danh thii cong
bién s6 vao hé théng quan 1y.

Uu diém ciia g dung:

- Téc d6 xur 1y nhanh: chwong trinh duoc
viét trén giao dién tmg dung Visual Studio 2012
bang ngdn ngir lap trinh C#, két hop ma ngudn
md OpenCV nén tdc d6 xir Iy nhan dang tuong
dbi nhanh so véi viée str dung cac ngdn ngit 1ap
trinh khac va cong cu hd tro khac.

- Giao dién don gian, dé sir dung: giao dién
dugc thiét ké dua trén cong cu MFC c¢6 san trong
phén mém Visual Studio vé&i cac nit 1énh truc
quan, dé dang thao téc.

- Tinh kinh té cao: Cac giai doan quan 1y,
qua trinh luu triv théng ké dugc thuc hién ty dong,
giam thoi gian tinh todn thu cong.

Nhuoc diém:

D¢ chinh x4c cua chuong trinh nhan dang
bién s6 xe phu thudc vao anh sang mdi trudng.

3. Két luan

Nhom tac gia da tim hiéu, nghién ciru 1y
thuyét vé xtr 1y, nhan dang anh va cai dit chuong
trinh quan ly bai gitr xe tu dong tai Truong DPai
hoc Ha Tinh. Két qua cua chwong trinh 13 cai
dat thanh cong cac chirc nang ctia hé thong nhu
phan phan tich. Giao dién hé thdng quan ly d&
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sit dung, dé hiéu cho nhéan vién trong giri xe.
Hién tai chuong trinh dugc thtr nghiém & quy
mo nhé dé kiém soat 16i. Sau khoang thoi gian
ngan thir nghiém tai bai giir xe ctia Nha trudng,
da cai thién duoc mot sd tinh ning nhu: giam
thoi gian nhan va tra vé xe cho sinh vién, nhan
vién kiém soat va quan 1y trong gitt xe hiéu qua
hon; xur 1y cac loai théng ké vé - tién vé chinh
xac hon. Trong thoi gian t6i nhom tac gia s€
dua vao str dung thur nghiém tai bai gilt xe co
s& moi cuia truong, noi ¢é nhiéu sinh vién tham
hoc di bang xe may.

Nhém tac gia nhan thay, chuong trinh nay
c6 thé ap dung trén tat ca bai giit xe va nhat 1a
chg, siéu thi trén dia ban tinh Ha Tinh, tuy nhién
yéu cau nhén vién phai biét stir dung phan mém
va may tinh. D6 ciing 1 yéu cau trong thoi dai
cong nghé hién nay, nén tuong lai gﬁn cac hé
théng tu dong nay chic chan sé dugc st dung
rong rai./.
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