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Toém tit

Nghién civu nay tién hanh i phan bun thai ciia hé thong xir Iy nieGe thai nha mdy ché bién thiy san phéi
trén VoI rom va vo trcfy. Buin thai ¢é dé am cao, ti 1é C/N va dé xép thap dwoc phéi trén véi rom va vo trau
de tao hon hop c6 do am 63-65%, ti I¢ C/N 29-30, do xop phu hop cho qua trinh u phdan hiéu khi. Ba nghiém
thikc 1t phdn véi cde ti 1é phoi trén theo khoi lwong ciia cac nguyén liéu, BR (Bin : rom =1 : 0,3), BV (Bin :
Vo trau =1 : 0,32) va BH (Bun : rom : vo trau=1:018: 0,15), duoc thuc hién o quy mo thung u (thé tich
0,11 m?), co cap khi co hoc va ddao xdi diﬂh ki. Cac thong s6 qua trinh nhu nhiét do, do am, ti l¢ C/N, pH, ham
lwong chdt hitu co dwoc theo doi. San pham compost dwoc danh gia bang phép do kha nang nay mam cua hat.
Hai nghiém thirc BR va BV dat nhiét do 16i da dudi 55°C. Nghiém thurc BH dat dén pha wa nhiét 6 ngay thir
6 ciia qud trinh, nhiét o toi da cao nhat (57°C) va khodang thoi gian duy tri trén 55°C la 3 ngay. Ham hrong
chdt hitu co giam 54,1%, hé so hat nay mam GI: 84,7%, cho thdy ddy la nghiém thirc ¢6 qud trinh phan hiy
chat hitu co tot nhat. Nghién ciru cho thay, thong qua viéc chon lya vat liéu va ti ¢ phoi tron, chdt luong san
phdm compost c6 thé dwoc diéu khién.

Twr khoa: Bun thai, compost, hé théng xw [y nuoc thdi, ché bién thuy san, rom, vo trau.
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Abstract

This study composted sludge from the seafood processing wastewater treatment system mixed with
straw and rice husks. Waste sludge with high moisture content, low C/N ratio and porosity, was mixed with
straw and rice husks to create a moisture mixture of 63-65%, C/N ratio of 29-30, and porosity suitable for
aerobic composting. Three composting experiments with different mixing ratios by mass of the ingredients,
BR (Sludge : straw = 1 : 0.3), BV (Sludge: rice husks = 1 : 0.32) and BH (Sludge : straw : rice husks = 1:
0.18 : 0.15), were carried out at the scale of composting bins (volume 0.11 m?), with mechanical aeration
and periodic turning. Process parameters such as temperature, humidity, C/N ratio, pH, and organic matter
content were monitored. The compost product was evaluated by measuring the germination ability of seeds.
The two treatments BR and BV reached a maximum temperature below 55°C. The BH treatment reached the
thermophilic phase on the 6" day of the process, the highest maximum temperature (57°C) and the maintenance
period above 55°C was 3 days. The organic matter content decreased by 54.1%, the germination coefficient
GI: 84.7%, showing that this treatment was the best organic matter decomposition process. The study showed
that through the selection of materials and mixing ratio, the quality of the compost product can be controlled.

Keywords.: Compost, rice husks, straw, seafood processing, sludge, wastewater treatment systems.
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1. Pit van dé

Nam 2022, nganh thity san 1ap ky luc xuat khau
11 ty USD, mirc cao nhét tr trude dén nay, dua Viét
Nam tré thanh 1 trong 3 nudc xuat khau thiy san 16n
nhét thé gidi, chiém trén 7% thi phan trén thi trudong
thé gi6i, chi ding sau Trung Quéc va Na Uy (Nguyén,
2024). Theo Tong cuc Thity san, hién ca nudc c6 825
co s6 ché bién thily san quy mé cong nghiép du diéu
kién xuét khau va 3.280 co so ché bién quy mé nho
phuc vu ché bién tiéu thu ndi dia. Téng cong suét ché
bién xuét khau 4,5 triéu dén 5 triéu tAn nguyén liéu/
nam, trong Ung v4i gan 2,1 tridu tin san pham/nam.
V6i cong suat ché bién 16n nhu vay, nganh thuy san
phai xtr Iy mot khéi lugng khong 16 nude thai va bun
thai. Hién nay, hau hét cic nha may ché bién thuy san
déu c6 hé thong xir Iy nude thai (HTXLNT) dat quy
chuan xa thai. Trong khi d6, di véi bun thai cac nha
may phai tén chi phi thué don vi chirc nang thu gom,
xtr 1y (Trén, 2020).

Do chi phi xay dung cong nghé xu 1y bun la
kha 16n, chiém khoang 40-50% tong chi phi cho qua
trinh xtr ly nudc thai tai cac nha may, nén ¢ nudc ta,
bun duoc chon 1ap & cac bai chiém khoang 50-75%,
chi khoang 25-35% dugc tai st dung trong hoat dong
néng nghiép (Vo & cs., 2022). Hién nay, dé tan dung
ngudn chét hitu co va giam nhitng tac hai vé moi
truong tir bun thai, trén thé gidi bun thai dugc xtr Iy
theo cac phuong phap co hoc, hda hoc, sinh hoc va
phuong phap nhiét. Trudc ti€n, cac phuong phap co
hoc nhu nén, tach nude, 6n dinh va 1am khé duoc su
dung nham giam ham luong nudc trong bun. Tiép
theo la cac phuong phap hoa hoc, sinh hoc va phuong
phép nhiét dugc ap dung. Xir 1y bun bang cac phuong
phap sinh hoc ¢6 wu diém hon cac phuwong phap khac
1a thu hoi duoc carbon va nito, phwong phap nay can
it nang lugng nén duoc xem la than thi€n véi moi
truong va dap ing nguyén tic nén kinh té tudn hoan.

Nhan thiy bun thai chira cac chat dinh dudng
cho thyc vat, vdi 3 nguyén t6 can thiét cho cay tréng
1aN, P, K va cac nguyén to vi luong; ké tir nam 1973,
tai Beltsville (M) da xtr Iy bun thai tir hé thong xir
1y nuée thai sinh hoat bang phwong phép 1 phan véi
diam gb (Diaz & cs., 2011). Theo cac nghién ciru vé
bun thai tr HTXLNT thuy san cho thy, ham luong
dam, 1an va cac nguyén t6 vi lugng 1a kha cao. Ham
lugng kim loai nang Pb, Cd, As, Hg, va cac vi sinh
vat gy bénh dudi ngudng gay hai cho phép theo

quy chuén Viét Nam (QCVN 50/2013/BTNMT) vé
ngudng nguy hai d6i v6i bun thai. Do do6, bun thai tir
HTXLNT thiy san la ngudn nguyén liéu tiém ning
dé 1 phén hiru co (Nguyén & cs., 2016; Nguyén &
cs., 2023; Vo & cs., 2022).

U phén dugc dinh nghia 1a mot qua trinh phan
huy hiéu khi cta vi sinh vat c6 kiém soat dan dén
hinh thanh céc vat lidu hitu co on dinh 6 thé duge
sir dung 1am chét diéu hoa dat va lam phén bon hitu
co (Epstein, 1997). Nhu vay, u phan la phuong phap
mo phong qua trinh phan huy sinh hoa trong tu nhién,
day nhanh toc d¢ qua trinh nay theo ¥ mudn véi muc
dich sau cung 1a thu duoc san pham phan bén c6 kha
ning cung cap dinh dudng cho ciy trong va cai tao
dat. Phan 0 1a ngudn nguyén lidu quan trong va khong
thé thiéu trong nong nghiép hitu co. Trong qué trinh 0
phan ¢6 sy tham gia ctia nhiéu nhom vi sinh vat khac
nhau nhu: ndm, xa khuén, vi khuan va tao. Trong qua
trinh U phén, cic phan tng héa hoc phan hity chat
hitu co xay ra, cac vi sinh vat nhu vi khuin va ndm
giai phong ra mot s6 enzyme c6 kha ning phén giai
nhiing hop chét hitu co phtrc tap nhu protein, acid
amin, cellulose, lignin, acid béo... thanh nhiing hop
chat don gian hon. Dén cudi ciia qua trinh nay, 14 syr
tao thanh cac hop chat acid humic, acid fulvic, acid
ulmic va cac mudi ctia ching duoc goi 1a mun, min
c6 tinh chat quy gia trong cai tao dt va cung cdp dinh
dudng cho cy trong.

Céc yéu td chinh anh huéng dén qué trinh phan
huy chit hitu co cua vi sinh vat 1a oxy va do Am.
Nhiét d6 1a yéu t6 quan trong trong qua trinh t phan;
tuy nhién, nhiét do 1a két qua cia qua trinh phan huy
chét hiru co cua vi sinh vat. Cac yéu té quan trong
khac c6 thé thuc day hodc han ché qua trinh & phan
1a chat dinh dudng va pH. Cac chét dinh dudng, ddc
biét 1a carbon va nito, dong vai tro quan trong trong
qua trinh 0 phén, carbon 1a nguon nang lugng chinh va
nito can thiét cho qua trinh tong hop té bao (Epstein,
1997). Do do, can tao cho nguyén li¢u u co ti 1€ C/N
t6i wu dé viéc phan huty chét hitu co dugc hiéu qua.
Néu ti 16 C/N qua cao thi muc do phan hay vat liéu
hiru co s& cham. Néu ti 18 C/N qua thap thi N d& mét
di dudi dang NH3 va lam giam chat luong ciia phan
. Theo cac nghién ctru, d6 am t6i wru cho qué trinh ¢
phan la khoang 50 - 65% (Mohee & Mudhoo, 2005),
ti 1¢ C/N1a 20 - 30 (Dume & cs., 2023), pH: 5,5 - 8,5
(Puyuelo & cs., 2011).
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Nhu vy, viéc i phan bun thai cia HTXLNT nha
may ché bién thiy hai san lam giam khoi lugng chat
thai hitu co, giam chi phi xr Iy va san pham cudi ciing
¢6 thé mang lai loi nhudn thwong mai. Tuy nhién, viéc
U phan tir bun thai gap rat nhidu kho khan. Bun thai
¢6 d6 am cao va ty 1é C/N thap. Cau tric ciia bun thai
dic va déo nén d& bi nén, dan dén d6 xbp va do luu
thong khong khi kém. Do dd, i phan bun thai doi hoi
phai bd sung cac vat liéu phdi tron nham tao khdi u
6 d6 am, ty 1¢ C/N ti wu va d xOp chira day khong
khi cho qué trinh 1 phan theo phuong phap hiéu khi.
Ty 1¢ va loai chat don khong phu hop trong hdn hop
1 phan, dic biét trong trudng hop chit nén c6 d6 4m
cao nhu bun thai, din dén han ché sy luu thong khong
khi trong dong 1. Két qua 1a sy phat thai cac khi nha
kinh va mui hoi tang 1én dang ké. Didu nay gy bat
loi cho qua trinh & phan va dan dén chat lugng phan
tron kém. Do do, viéc lua chon loai vt liéu va ti 1é
phéi tron 1a yéu t6 dau tién quyét dinh sy thanh cong
cua qua trinh u phan bun thai.

O nudc ta dd c6 cac nghién ctru & phan bun thai
HTXLNT nha may ché bién thuy hai san voi rom,
mat cua (L& & Tran, 2015); voi rom, chét thai xanh
(V6 & cs., 2021); voi ba mia, bun mia (Nguyén &
Nguyén, 2023), v6i dim gd (V6 & cs., 2022).

Pé danh gia kha ning ¢ phan ctia bun thai va cac
vat liéu phéi tron 1la rom va vo triu, nghién clru nay
tién hanh 1 phan & quy mo phong thi nghiém. Str dung
mo hinh thing 1 ¢6 cép khi, theo ddi cac yéu té qua
trinh nhu nhiét do, dd am, pH, ti 1€ C/N, ham luong
chét hiru co. San phém compost tao thanh dugc thi
nghiém danh gia kha ning nay mam cta hat.

2. Phuong phap nghién ctiru

2.1. Vit liéu nghién ciru

Nguyén li¢u bun st dung trong nghién ctru nay
la bun t HTXLNT da qua may €p tach nude cua Xi
nghiép ché bién hai san COIMEX thugc Cong ty cb
phan Thiy san & Xuat nhap khau Con Dao, tai dia
chi 1738 V& Nguyén Giap, Phuéc Co, Thanh phé
Viing Tau, Ba Ria - Viing Tau. Bun duoc van chuyén
vé phong thi nghiém Hoa V6 co cta Trudong Pai hoc
Tai nguyén va Moi truong TP. HO Chi Minh va sir
dung nghién ctru sau 1 ngay. Vat liéu phdi tron 1a
rom ra va vo trdu. Rom ra duogc st dung trong thi
nghiém 1a rom tuoi va duoc cit nhé véi kich thudce
<5 cm.

2.2. M6 hinh thi nghiém

M0 hinh thi nghiém 0 phan la 0 trong thung c6
cép khi co hoc va dao x6i dinh ki (2 ngay/lan). Sir
dung céc thung hinh chit nhat lam bang gb ép c6 kich
thudc 0,6 m x 0,45 m x 0,41 m. Bén ngoai c6 16p
x6p cach nhiét. Pay thung duoc lip dat 3 6ng thoi
khi bang nhya PVC @ 16 mm c6 khoan 16 phan phdi
khi, khoang cach giira cac 16 1a 25 mm. Cac dudng
éng duoc che béng ludi dé ngan chan vat li¢u lot vao
gdy tic nghén. Két ndi cac dng voi may bom khong
khi cong suat 40 lit/phat va ché d6 bom khi 1 phit
thdi - 58 phut nghi. C4u tao ciia mé hinh dugc trinh
bay & Hinh 1.

LAttteetees //@—s

-

Hinh 1. So d6 ciu tao ciia md hinh thing
compost bun thai

(1. X6p cach nhiét; 2. Thung G lam bang gd ép;
3. Vat liéu i compost; 4. Ong PVC dan khi; 5. Bom
thoi khong khi)

2.3. Thi nghiém G compost

Qua trinh 1 phan dugc thyc hién tir thang 5 dén
thang 6 nam 2024. Quy trinh thi nghiém duogc trinh
bay ¢ Hinh 2.

Phéi tron

Bun thai Rom/vo trau
A 4
Cho vao thung u
- Cap khi
— - Ddo x6i
Vanhanh |— _Theo doi
l céc chi tiéu
|_héaly

Compost

Hinh 2. So d6 quy trinh @ phin compost bun thai
va vit liéu phoi trén

Bun thai tr HTXLNT nha may ché bién thay
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héi san va rom hodc vo trdu duoc phéi tron dé dat do
am dudi 70% va ti 1¢ C/N: 25-35. Ti 1¢ phdi tron cua
cic mau duoc thé hién & Bang 1.

Bang 1. Ti 1é phdi tron cac miu i phan

Maiu

Ti 1¢ phdi tron (theo khdi lrgng)

BR Bun:rom=1:0,3
BV Bun : vo trau=1: 0,32
BH Bun : rom : vo trAdu= 1:0,18 : 0,15

Moi ti 1é phéi tron lam thi nghiém 3 lan. Tron
déu hon hop va cho vao thing u. Suc khong khi véi
ché d6 da dat, dao xdi hdn hop dinh ky 2 ngay/lan.
Theo dodi céc chi ti€u hoa ly:

- Po nhiét do: sir dung nhiét ké thuy ngan, do
hang ngay vao khoang thdi gian 10 - 11 h. Nhiét ké
thity ngan duoc dat vao giira khdi nguyén liéu u.

- Ti 1€ C/N: phan tich C theo TCVN 9294:2012
va N theo TCVN 8557:2010.

- Chi tiéu d6 am: phén tich theo TCVN
9297:2012.

- Chi ti€u pH,,,: phan tich theo TCVN
5979:2007.

- Chi tiéu chat hitu co: phan tich theo TCVN
9294 :2012.

Thi nghiém 1 phan dugc thuc hién cho dén khi
nhiét do khdi o bang nhiét d6 moi trudong, ham lugng
chét hitu co giam dén khong doi.

Viéc chon lua va tinh toan ti 1€ phéi tron bun
thai va vat liéu don nhu trén nham tao ra hdn hop u
c6 ti 18 C/N va do am phu hop cho qua trinh 1 phan.
M6 hinh thiing 1 véi thé tich 0,11 m3, cau tao c6 16p
xép cach nhiét, phéi tron theo ti 16 khoi luong 6 Bang
1 ¢am bao du sinh khi dé gia tang va duy tri pha wa
nhiét trong thoi gian can thiét. Thung & dugc cap khi
nham cung cép oxy cho hoat dong ho hip ciia vi sinh
vat. Viéc ddo x6i dinh ky tao su Iuu thong khong khi
va tron déu vat lidu & nham thuc day nhanh hon qua
trinh phan hity chat hitu co.

2.4. Panh gia kha ning niy mam cia hat dbi
v6i san pham compost

Thuc hién thi nghiém do kha ning nay mam
ctia hat va xac dinh chi sé nay mam ctia hat (GI) theo
nghién ctru cua L€ va Tran (2015).

Thiét ké thi nghiém danh gia kha ning niy mam
duoc tién hanh nhu sau:

Tron compost thanh pham véi nudc cat theo ti

1¢ 1:10. Khudy ly tim hdn hop vai tée d6 180 vong/
phut, trong 1 gid. Loc ldy phan nudc trong lam thi
nghiém. V& bang gdm 10 6 nho trén to gidy loc va
dat hat dau xanh vao mdi 6. Thi nghiém thuc hién
it nhit 4 1an. Cho vao mdi dia petri (chira gidy loc
+ dau xanh) 3 ml dung dich chiét compost. Sir dung
nudc cat doi véi mau 0. U cac dia petri trong bong
t6i & nhiét do 28 - 30°C trong 48 gio.

Tinh toan ti 1¢ nay mam trén mdi dia: Do d6
dai cua ré hat gidng dd nay mam trén mdi dia va tinh
trung binh.

%ndy mam xchidu dai r& (hat st dung dich chidt compost)
= X

; ; o 7 100
%nay mam xchiéu dai ré (hat sir dung nudc cat)

Néu GI > 80% thi phan bon c6 thé sir dung cho
cay trong.

2.5. Phuong phap phén tich xir 1y s6 lidu

Nghién ciru ding phan mém Microsoft Office
Excell d& quan ly s6 liéu, vé do thi, tinh toan va so
sanh cac gia tri trung binh nghiém thuec.

3. Két qua va thao luin

3.1. Pic diém ciia bun thai va cac vat liéu
phoi trén

U phén 14 qua trinh phéan hity sinh hoc chat hiru
co do vi sinh vat dam nhiém. Nguyén li€u 1, vua la
thtrc an vira [a moi truong song cua cong dong vi sinh
vat, do d6 thanh phan hoa ly cta vat li¢u u s€ quyét
dinh qua trinh U phan c6 thanh cong hay khong. Cac
chi tiéu hoa 1y cua bun thai va cac vat li¢u phoi tron
duogc trinh bay ¢ Bang 2.

Bang 2. Cac chi tiéu héa ly ctia bun thai
va vit liéu phoi trén

Chi tiéu Bin Rom V6 triu
Do 4m 82,13+1,12  6,81+0,18  8,37+0,10
pH 7,194021  7,78+0,14  6,86+0,15
C (%) 32,54+022 48,74+0,18 35,41+0,14
Nits (%) 2,63+0,17  0,71+0,13  0,34+0,06
Ti & C/N 12,52+0,20  69,62+0,15 118,02+0,09
Hém luong
chét hiru 60,70£0,18  93,63+0,32  45,74+0,19
co (%)

Do am cua vat liéu bun thai tr HTXLNT cua
Xi nghiép ché bién hai san COIMEX khé cao bang
82,13+1,12%. Ham lugng Am nay tuong duong voi
cac nghién ctru cua Vo & cs. (2021) 1a 81,3% ¢ bun
thai HTXLNT nha may ché bién san pham Surimi,
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cia Nguyén & cs. (2023) 12 76,9 - 86,2% & bun thai
HTXLNT nha may ché bién thuy san (Lé & Trén,
2015) ¢ bun thai HTXLNT nha may ché bién ca da
tron 12 85 %. PO 4m cao cla bun thai 1a mot yéu td
gay kho khan cho qua trinh G phan, vi moi truong
nay khong thuan loi cho hoat dong séng cuia vi sinh
vét hiéu khi. Do d6, bun thai cin phai dugc phdi
tron voi cac chat don c6 do 4m thip. Ngoai ra, ti 16
C/N cua bun thai kha thap (12,52+0,20), khong du
dé 1am phan u. Rom ra va vo trau 1a hai phu pham
noéng nghiép c6 d6 am thap (rom 6,81+0,18%, vo
trau 8,37+0,10%) va ti 16 C/N cao (rom 69,62+0,15;
vo trau 118,02+0,09) phu hop dé phdi tron voi bun
thai nham tao ra hdn hop nguyén liéu c6 do am va ti
16 C/N t6i wu. Pong thoi, rom ra va vo trau voi ham
luong cellulose, hemicellulose, lignin cao s lam tang
d6 toi x6p, thoang khi, giup cho hoat dong ho hip cua
vi sinh vat hiéu khi thuan loi hon.

Bang 3 trinh bay ti 1é C/N va do 4m cta cic mau
u phan. Tinh toan ti 1€ C/N, do 4m cua mau phan
dua trén trong luong kho va % C, % N ¢ Bang 2.

Bang 3. Ti 1é C/N va d9 4m ciia cac miu i phan

Miu Tilé C/N Do am (%)
BR 30,13+0,21 65,32+0,27
BV 29,32+0,30 64,05+0,25
BH 30,54+0,11 63,22+0,14

3.2. Theo déi cac yéu té6 anh hwéng qua
trinh 4

3.2.1. Nhiét do

Nhiét d6 1a mdt trong nhiing thong s6 chinh dé
danh gia qua trinh 1 phén, vi nhiét 46 anh huong dén
tdc d6 phan hity hop chit hitu co va tac dong dén quan
thé vi sinh vat. Trong qué trinh oxi hoa, vi sinh vt
s& phén giai cac hop chat hitu co va giai phong Co,,
nudc va nhiét (phan tng 1) (Epstein, 1997).

Chét hitu co + O, + vi sinh vat — chat dinh
dudng + CO, + Nhigt )

Qua trinh 1 phéan c6 thé duoc chia thanh bdn
giai doan, mdi giai doan c6 pham vi nhiét do, thoi
gian va quan thé vi sinh vét chiém vu thé riéng. Giai
doan ua nhiét d¢ trung binh la giai doan bt dau cua
qué trinh 0 phan. Cac hop chat d& phan huy ctia sinh
khdi (duong va protein) bi phan hily boi cac vi khuan,
nam va xa khuén, va hoat dong sinh hoc cua ching
lam ting nhiét d6 trong khéi phéan u. Giai doan thir
2 la giai doan wa nhiét do cao (35-65°C), su gia tang
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nhiét d6 do cac sinh vat ua nhiét & Giai doan 1 gay
ra s& trc ché su phat trién ctia ching va khién chung
khong hoat dong. Cac vi sinh vat va nhiét do cao
chiém vu thé trong Giai doan 2. Téc do phan huay
tiép tuc tang cho dén khi dat duoc nhiét do khoang
65°C. Nhiét do vuot qua 55°C s€ trc ché su phat trién
ctia nAm, do d6 vi khudn va xa khuén 1a cac loai vi
sinh vat chiém uu thé hoat dong trong khéi i ¢ nhiét
do trén 55°C. Giai doan cubi 1a giai doan 6n dinh va
hoai muc, chit hitu co d& phan huy bi can kiét va hoat
dong cua vi sinh vat giam, khién nhiét do trong khdi
phan  giam. Cac loai vi khuan va nam bit dau phan
huy cac hop chét khé phan hity hon nhu tinh bot va
cellulose. Tiép theo, cac hop chat khong thé phan huy
thém, nhu phtrc hop mun - lignin, dugc tao thanh va
tré nén chiém vu thé (Diaz & cs., 2011).

Néu nhiét do tang cao trén 66°C, cac vi sinh
vat s€ roi vao trang thai bét hoat hoac chét. Do do,
nhiét do thich hop cho qua trinh u phan can duy tri
dudi 66°C. Ciing can duy tri nhiét d¢ trén 55°C trong
khoang 3 ngay dé diét hét vi sinh vat giy bénh, dam
béo an toan cho san phdm compost tao thanh (Cesaro
& cs., 2015).

Su thay d6i nhiét do trong qua trinh 4 phan bin
thai va cac vat liéu phéi tron dugc trinh bay ¢ Hinh 3.

Nhiét do (°C)
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Hinh 3. Sy thay ddi nhiét do trong qua trinh 4 phan
bun thai véi cac vat liéu phoi tron

Nhiét do tang 1€n sau mot ngay u ¢ ca 3 nghiém
thirc va tiép tuc ting manh, sau d6 giam dan va on
dinh. Véinghiém thirc BR, nhiét d6 ting 1é€n cao nhét
la 52,3+0,5°C ¢ ngay thtr 6, murc nhiét cao trén 50°C
duy tri trong 3 ngay cta qua trinh, sau d6 nhiét do
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bét dau giam. Vi mau BV, nhiét d6 gia ting cham
hon mau BR, nhiét d6 dat mtrc cao nhat la 54,7+0,2°C
o ngay thir 9, mtc nhié¢t cao trén 50°C duoc duy tri
trong 6 ngay. Thi nghiém @ phan mau BH, nhiét do
cao nhét dat 57,0+0,6°C dat dugc & ngay thur 8 cua
qua trinh, pha ua nhiét trén 50°C duy tri tor ngay thu
6 dén ngay thtr 13. Khac véi hai mau BR va BV, mau
BH (phdi tron hdn hop ca rom va vo trau), dat nhiét
dd cao nhét, thoi gian dat nhiét d6 cao sém nhu mau
BR, thoi gian duy tri pha ua nhiét dai nhat.

Su khéc biét vé dién bién nhiét d6 ¢ ba mau
1a do sy khac nhau vé ham lwong chit hitu co va
do xép ctia hai loai vét liéu rom va vo trau. Do rom
1a vat lidu c6 d6 x6p va ham lugng chit hitu co cao
hon v trdu nén & miu phéi tron v4i rom, vi sinh vat
sir dung lwong chét hitu co trong méi trudng nhiéu
oxi hon, qua trinh phan huy dién ra sém hon so véi
mau phéi tron véi vo trau. Do d6, mau BR nhiét do
cao dat dugc sém hon mau BV. Tuy nhién, do rom
¢6 d6 xOp kha cao, nén nhiét dé gia tang nhung ciing
d& that thoat ra méi truong. O miu BH, két hop ca
hai vat li¢u rom va vo triu, c6 nhiét do toi da la cao
nhét (57,0+0,6°C) va thoi gian duy tri mure nhiét trén
55°C 1a 3 ngay.

Trong qua trinh & phan hiéu khi, nhiét d6 cao &
pha wa nhiét 1a yéu t6 can thiét dé tiéu diét vi khuén
gdy bénh va hat gidng co dai. Theo khuyén céo ciia
USAD, mirc nhiét cao trén 55°C can duoc duy tri ba
ngay dé thuc hién qua trinh tiéu diét mam bénh hiéu
qua (Cromell, 2010). Trong ba nghiém thtrc, chi c6
nghiém thirc BH dap tng duoc nhiét do tdi da va
khoang thoi gian duy tri, do nghiém thirc dugc phdi
tron két hop ca rom va vo triu, tao do xép va do
thoang khi cho hoat dong ho hap ctia vi sinh vat, trong
khi d6 van dam bdo giit dugc nhiét luong.

O nghién ctru G phan bun thai véi rom va mat
cua cua Lé va Tran (2015), nhiét do cao nhat dat 57
oC ¢ ngay thir 10 ciia qua trinh khi phdi tron 7 bin:
3 mat cua; riéng mau bun phéi tron voi rom nhiét do
tdi da dat duge cao hon (60°C), tuy nhién thoi gian
giit nhiét ngdn hon. Nghién ctru cia V5 & cs. (2021)
mau phéi tron bun thai voi rom dat nhiét do tdi da cao
hon chét thai xanh, do chit thai xanh c6 6 4m cao
khong phu hop U phan véi bun thai. Nghién ctru cta
Nguyén &cs. (2023), i phan bun thai v6i ba mia va
bun mia, tir ngay thir 7 &én ngay thtr 14 ctia qua trinh,
murc nhiét cao gé”m 55°C duogc duy tri. Sy khac biét vé
dién bién nhiét do & cac nghién ctru 1a do cac nghién

ctru khac nhau vé loai, ti 18 vat liéu don, khdi luong,
thé tich kh6i i va mo hinh thyc hién. Cac nghién ctru
u phén quy mo phong thi nghiém kho dat dugc va duy
tri nhiét d6 cao so vdi quy mo cong nghi€p, cho du la
sir dung loai chat don nao (Yafiez, 2009).

3.2.2. B am va pH

Nuéc can cho moi hoat dong séng cua vi sinh
vat véi luong vira da. Khi do am hdn hop 0 xubng
thap hon ngudng 35 - 40%, hau hét cac vi sinh vat
s& chét hodc roi vao trang thai khong hoat dong. Do
am ban dau t6i uu cho qua trinh u phan 1a tir 50 dén
60% (Guo & cs., 2012). V&i cac chit nén c¢6 do 4m
cao nhu bun thai, d6 4m ctia qua trinh  phéan c6 thé
tir 50 dén 70% (Richard & cs., 2002). P am trén
70% s€ chan dong khi Iuu thong va hinh thanh nén
moi truong ky khi véi mui khé chiu. Sy thay d6i do
am ctia cic mau u phan bun thai va cac vat lidu phdi
tron dugc trinh bay ¢ Hinh 4.

O mau bun thai phéi tron véi rom (BR), lic dau
do am 65,32+0,27%, giam xudng 28,34+0,31% &
ngay 30 cia qua trinh 4 phan. Mau bun thai phéi tron
v6i vo trau (BV), do am ban dau 64,05+0,25% giam
xudng 41,01+0,45% & ngay thir 30. Mau bun thai phdi
tron véi ca hai chat don, do 4m lic dau 63,22+0,14%,
giam dén 39,43+0,39% & ngay thtr 30. P 4m giam
1a do qua trinh nudc bay hoi. Toc do giam 4m & mau
BR 14 nhanh va nhiéu nhat, do rom c6 do xép cao
hon vo trau nén nudc d& bay hoi nhat.
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mau thé hién & Bang 4.
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Bing 4. Su thay ddi pH va ti 18 C/N
trong qua trinh @ phan

Thoi gian G

phan (ngay) pH Til¢ C/N
BR
0 7,51+0,10 30,13+0,21
4 7,84+0,12 27,43+0,21
11 8,16+0,20 20,34+0,30
18 8,13+0,15 17,92+0,11
24 7,43+0,14 16,34+0,17
30 6,87+0,21 14,45+0,13
BV
0 7,04+0,12 29,32+0,30
4 8,03+0,13 28,23+0,19
12 8,62+0,11 24,03+0,11
18 7,88+0,10 20,04+0,17
25 7,2140,18 16,89+0,13
30 7,04+0,12 16,32+0,15
BH
0 7,30+0,14 30,54+0,11
4 7,51+0,16 26,78+0,20
10 8,09+0,15 23,57+0,19
17 8,04+0,18 20,06+0,13
24 7,5540,23 14,70+0,16
30 7,14+0,19 12,71+0,14

Mau compost BR ¢c6 pH ban dau 14 7,51+0,10;
BV 1a7,04+0,12; va BH 1a 7,30+0,14; gia tri pH nay
nhanh chong ting 1én t6i da 1a 8,16+0,20 & ngay
thtt 11 & mau BR; 8,62+0,11 ddi véi miu BV &
ngay thir 12 va 8,09+0,15 & mau BH ¢ ngay thi 10.
Bun thai tir HTXLNT ché bién thay san chira ham
luong nito kha cao (Nguyén, 2016), trong qua trinh
1 phan, cac hop chét chtra nito duoc vi sinh vat phan
hiy thanh ammoniac, lam gia tri pH tang 1én. Két
thuc qua trinh 1, gia tri pH vé trung tinh do su hinh
thanh hop chat mun (Poincelot 1974; Arrau 1996).
Céc nghién ctru khac cho thdy khoang pH phu hop
cho vi sinh vat hoat dong trong qua trinh u phan la
tir 5,5 - 8,5 (Gou & cs., 2012). Trong khi, vi khuan
wa pH gan trung tinh, ndm phat trién tot hon trong
moi truong kha axit. Do d6, pH anh huéng dén cong
ddng vi sinh vét ctia qua trinh 1. Néu nguyén liéu
ban dau c6 pH cao két hop hop nhiét d cao, c6 thé
gay thit thoat nito do qua trinh bay hoi ammoniac.
Hai mau bun thai BR va BH déu c6 khoang pH phu
hop cho su phat trién cua vi sinh vat, riéng mau BV
c6 gia tri cao hon.
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3.2.3. Ti l¢ C/N va ham luong chat hitu co

Trong cac chat dinh dudng can thiét cho vi sinh
vat, carbon va nito 14 hai nguyén t6 quan trong nhat.
Ti 1& C/N cua nguyén liéu a da dugc phdi tron theo
ti 18 ti wu cho hoat dong séng cua vi sinh vat (Bang
3). Trong qué trinh @ phan, ti 16 C/N giam dan & ca 3
mau. Két thuc qua trinh ti 16 C/N dat gia tri 14,45+0,13
& mau BR, 16,32+0,15 ¢ mau BV va 12,71+0,14 ¢
mau BH (Bang 4). C4c gi tri ndy thudc khoang ti 1¢
C/N: 10-20, cho thdy san pham compost di dat do 6n
dinh (Ranalli & cs., 2001).

Ham luong
chét hitu co (%)
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Hinh 5. Sy thay déi ham lugng chit hiru co
trong cac mau i phin

Trong qua trinh & phén, cac chat hitu co duoc vi
sinh vat phan huy, trai qua qua trinh mun hoa, khoang
hoa va giai phong khi carbonic vao khi quyén. Téc
d6 phan huy chét hitu co phan anh tryc tiép toc do
trao d6i chat cua vi sinh vat trong qué trinh G phan
(Cai & cs., 2016). Ham luong chét hitu co cia cac
nghiém thtrc giam nhanh trong 17 ngay dau, tuong
(g véi giai doan phan huy chat hiru co manh & viing
nhiét d cao ¢ Hinh 3. Sau d6, ham luong chét hitu co
giam chdm va 6n dinh. Ham lugng chit hitu co cua
cac nghiém thirc ban dau, BR 13 79,514+0,22%; BV 1a
65,4340,40%; BH 1a 75,28+0,33% sau 30 ngay u da
giam xuéng BR 1a 38,65+0,14%; BV 1a 39,42+0,25%;
BH 14 34,61+0,36%. Nhu vy, hiéu qua giam chat hitu
co & ba nghiém thire 1an luot 1, BR 14 51,9%, BV 1a
39,8% va BH dat gié tri cao 1a 54,%.

O nghién ciru G phan ctia Lé va Tran (2015), sir
dung chét don 1a rom va mat cua, hi€u qua khi chét
hiru co dat 44-53% & mo hinh thdi khi cudng bire cao
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hon mo6 hinh thoang khi tu nhién (46-48%). Nghién
ctru cua Meng va cong su (Meng & cs., 2021), cac hop
chét chta carbon duge thém vao nham cai thién chat
lwong va qua trinh & phan bun thai, cho thay chat hiru
co bi phan hity nhanh chong trong giai doan G phan ua
nhiét va ham lugng chat hiru co giam xudng 45,8%
(d6i ching-bun thai khong thém chét don), 44,8%
(thém glucose), 47,1% (thém sucrose), 49,2% (thém
tinh bot) va 51,3% (thém xenlulo). Nhu vay, ham
luong chét hitu co bi mét & nghiém thirc doi chimg 1a
15,5% va nghiém thtc cellulose la 15,4%. Tuy nhién,
hiéu suat khtr chét hitu co cao hon ¢ nghiém thirc sir
dung glucose va sucrose so voi cac nghiém thirc khac:
lan luot 12 21,9% va 20,2%. Su khac biét vé gié tri
hiéu suét giam ham luong chat hiru co trong nghién
ctru ctia chiing ti so véi cac nghién ciru di trich dan
la do, nghién ctru cia Meng va cong su (Meng & cs.,
2021) sir dung cac hop chit chira carbon nham ting ti
1¢ C/N, con nghién ciru ciia ching t6i va Lé va Tran
(2015) 1a sir dung cac chit don véi thanh phan chinh
la lignocellulose, ngoai viéc tang ti 1€ C/N con lam
tang do thoang khi va déng vai tro 1a tién chat cho
qua trinh mun hoa (Epstein, 1997).

Trong ba nghiém thirc, nghiém thirc phéi tron
v6i rom va vo trau ¢ hiéu qua giam chét hitu co 1a
cao nhét, twong tmg véi dién bién nhiét d6 & Hinh 3.
Nghiém thire BH dat nhiét d6 t6i da cao nhat, thoi
gian dat va duy tri muc nhiét cao lau nhét, do d6 toc
d6 phan huy hop chét hitu co 14 16n nhat, va thoi gian
phan hity trong pha wa nhiét kéo dai nhat, vi vay hiéu
sudt giam chat hitu co 1 t6t nhat.

3.3. Panh gia kha ning niy mam cia hat

San pham phan & compost sau khi theo ddi cac
yéu to qua trinh va tinh chit 1y hoa nhu nhiét do, do
4m, pH, ti 16 C/N, ham lugng chit hitu co, cho thiy
compost sau khi 1 30 ngay da dat dén do 6n dinh.
Mot cach khac danh gia do on dinh va d6 hoai muc
ctia compost 1a thyc hién phép do kha nang ndy mam
ctia hat d6i voi cac mau compost da dugc thuc hién.
Két qua phép do kha ning nay mam cua hat duoc
trinh bay ¢ Bang 5.

Bang 5. Hé s6 hat nglu xanh niy mam
cia cac mau compost

Miu Hé s6 nay mam GI (%)
BR 81,5+0,25

BV 78,6+0,16

BH 84,7+0,22

Hé sb nay mam hat dau xanh dat cao nhét cta
mau phéi tron bun thai va ca loai hai vat li¢u (BH)
1a 84,7+0,22%; mau phéi tron véi vo trau (BV) thép
nhat 78,6+0,16%; mau phdi trén véi rom (BR) 1a
81,5:£0,25%. Ca ba mau déu c6 hé s6 hat nay mam kha
t6t. Trong qua trinh G phan, néu san pham compost
chua dat dén d 6n dinh, s& chtra céc axit hiru co gay
doc thuc vat (Meng & cs., 2021). Bang phép do hé
s6 hat nay mam, s& nhan biét sy c6 mat cac axit hitu
co, tir d6 xac dinh duogc dd 6n dinh cua san phém
compost tao thanh (Kong & cs., 2022).

4. Két luan

Bun thai tir HTXLNT nha may ché bién thuy
san ¢6 do 4m cao, ti 16 C/N thép va do xép thép duoc
phdi trén véi rom va vo trau dé tao hdn hop 1 ban dau
¢6 d6 am, ti 18 C/N, d6 xop phi hop cho qué trinh u
phan. Tién hanh & phan quy mé thung 1, suc khi co
hoc va dao x6i dinh ky.

Qua khao sat cac thong sé qua trinh 0 phan nhu
nhiét do, d6 am, ti 1é C/N, ham luong chét hiru co va
danh gia kha ning nay mam cua hat, cho thiy san
pham compost 6n dinh sau 30 ngay u. Do d6, rom va
vo triu 14 cac vat lidu phit hop dé phdi tron véi bun thai
HTXLNT nha may ché bién thuy san san xut compost.

Mau bun thai phdi tron voi rom dat dén pha ua
nhiét & ngay thir 6 ctia qua trinh nhung duy tri khong
lau, d6 4m giam nhanh, ham lugng chét hitu co giam
51,9%. Mau bun thai phéi trén véi vo trdu cham dat
dén pha wa nhiét, pH kha thip, ham lugng chét hitu
co giam 39,8%. Trong 3 mau, mau BH dat dén pha ua
nhiét sém, nhiét do tdi da cao nhat (57°C) va khoang
thoi gian duy tri trén 55°C 13 3 ngay. Ham lugng chét
hiru co giam 54,%. Nghiém thic co ti I¢ phéi tron
theo khoi lugng bun : rom : vo trAu=1:0,18:0,15
cho thiy toc do va qua trinh phan hay chat hitu co
t6t nhat trong ba nghiém thirc.

Viéc lya chon loai vat lidu va ti 18 phdi tron 1a
budc dau tién quyét dinh qua trinh va chit luong cta
san pham compost tao thanh. Trong ba yéu t6 do am,
ti 16 C/N va do luu thong khi, hién nay chi ¢6 hai yéu
t6 1a d6 4m va ti 1¢ C/N dugc xac dinh. Can c6 cac
nghién ctru x&c dinh su tdi wu ca ba yéu td, 6 am, ti
1¢ C/N va do luu thong khi trong nguyén liéu ban du.

Loi cam on: Nghién ciru nay duoc ho trg kinh
phi & tai cép co so mi s6 CT.2024.10 cua Trudng
Dai hoc Tai nguyén va Méi truong Thanh phd HO
Chi Minh.
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