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Tém tit

Nhiét dp bé mat dat (Land Surface Temperature - LST) la mét théng s6 quan trong trong
viéc theo doi cac diéu kién khi hdu, dac biét trong diéu kién bién doi khi hdu gia tang nhu hién
nay. Nghién civu nay duwoc thiee hién nham theo déi sw thay doi LST tinh Kién Giang giai doan
2005 — 2023. Anh vé tinh Terra MODIS (MOD1141) va Aqua MODIS (MYD11A41) theo ngay
dwoe sir dung dé trich xuat LST trén nén tang Google Earth Engine. Két qua cho thdy cé su
twong quan dang ké giita nhiét dg bé mdt dat va nhiét dé khong khi do tai cdc tram quan trdc,
voi hé s6 xdc dinh la 0,56 doi véi Terra va 0,76 doi véi Aqua. Céac khu vuc trung tim
quan/huyén/thanh pho co nhiét do cao hon, dac biét la nhitng noi co mdt do xdy dung day dac.
Trong dé, thanh phé Rach Gid la mét trong nhfmg khu viee ¢é nén nhiét néng nhat, do sw phat
trién do thi nhanh chéng va si tdp trung cuia cac cong trinh xay dung. Ngu"o’c lai, cdc khu viec
c6 nhiét dé thap hon tip frung ¢ cac vung nong nghiép, ddt ngdp nwée va khu viee nudi trong
thiyy san. Thanh phé Phii Quéc, nam tach biét véi dat lién va dwoc bao quanh béi méi truong
bién, cé nen nhiét do thap hon so vdi cac khu vuc khdc trong tinh. Két qua nghién ciru khéng
chi cung cap cdi nhin tong quan vé sw thay d6i LST ma con gitip cdc nha qudn 1y quy hoach
chién liwoc phdt trién d@é thi mét cach bén viing, trong boi canh bién doi khi hdu va qud trinh
do thi hoa ngay cang gia tang.

Tur khéa: Dﬁng bdng song Curu Long, MODIS, moi truong nhiét do thi, mo rong do thi,
nhiét do bé mat dat, thay doi su dung dat/lop phu, viéen tham.
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Abstract

Land Surface Temperature (LST) is a crucial parameter for monitoring climatic
conditions, especially amid increasing climate change. This study was to track the LST
changes in Kien Giang province from 2005 to 2023. Daily Terra MODIS (MOD11A1) and
Aqua MODIS (MYD11A1) satellite imagery were used to extract LST data on the Google Earth
Engine platform. The results indicate a significant correlation between land surface
temperature and air temperature measured at weather stations, with coefficients of
determination of 0.56 for Terra and 0.76 for Aqua. Central areas of districts, towns, and cities
exhibit higher temperatures, particularly in densely built-up areas. Among them, Rach Gia
city stands out as one of the hottest areas, attributed to rapid urban development and the
concentration of construction activities. Conversely, lower temperatures are found in
agricultural zones, wetlands, and aquaculture areas. Phu Quoc city, isolated from the
mainland and surrounded by a marine environment, has lower temperatures compared to
other areas in the province. These obtained results not only provide an overview of LST
changes but also offer valuable insights for land-use planners in formulating sustainable
development strategies amid the increasing impacts of climate change and urbanization.

Keywords: Land surface temperature, land use/land cover change, MODIS, remote
sensing, urban expansion, Urban thermal environment, Vietnam Mekong Delta.
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1. it van dé

Su phat trién kinh té - x4 hoi trong nhiing thap nién gan day dan dén gia tang ap luc lam
thay d6i 16p phii bé mat dét va sir dung dat (Land use and land cover - LULC). Cung voi do,
qua trinh d6 thi hoa, cong nghiép hoa va hién dai hoa da tac dong manh me dén 16p phu thuc
vat, lam cho bé mit Trai Dat thay d6i mot cach nhanh chong. Nhiing thay d6i nay dan dén su
bién d6i nhiét d cua khi quyén khu vuc (Anh & cs., 2021; Sajan & cs., 2023). Dac biét, trong
cac khu dan cu dong duc, nhiét d¢ thuong cao h0’n SO Vé‘i cac vung néng thon xung quanh
thanh phé. Nguyén nhan 1a do cac vat liéu nhu bé téng, nhwra dudng, va mai lop hap thy nhiéu
nang lugng tir mat trdi hon cac bé mit tu nhién khac (Firat & cs., 2022). Nhiing thay ddi nhiét
d6 nay co tac dong tiéu cuc dén sy phat trién ctia thanh phd, anh hudng dén hé thyc vat do thi,
vi khi hau, néng do chét 6 nhiém, chét lugng khong khi, strc khde con ngudi, moi treong, kinh
té, va su thoai mai vé nhiét (Firozjaei & cs., 2020). Viéc giam thiéu nhitng tac dong tiéu cuc
nay la can thiét nham cai thién va nang cao chat lugng cudc séng cho nguoi dan tai cac khu
vuc d6 thi (Maulana & Bioresita, 2023).

Mot chi s6 quan trong dé xac dinh sy thay d6i khi hau & mot khu vic 1a nhiét d6 bé mat
dat (Land Surface Temperature - LST). LST dugc dinh nghia 1a nhi¢t d¢ trung binh cua bé mat
duoc mo ta trong mot diém anh trén nhiéu loai bé mat khac nhau (Jaelani & Handayani, 2022).
Nang lugng nhiét tir mat troi lam néng cac vat thé, va cac vat liéu st dung trong qua trinh d6
thi hoa va xay dung hap thu ning lwong nay bang cach khong phan xa lai, gy ra sy gia ting
nhiét do bé mat. Vi vay, quan sat nhiét bé mit da tré thanh mot nguén thong tin quan trong
dé nghién ctru thay d6i khi hau va tinh trang quéa nhiét lién quan dén canh quan d thi. Tuy
nhién, dit liéu vé nhiét do khong khi khong mang tinh dai dién cao vé mit khong gian (tur cac
tram khi tugng) hodc qua thd ddi véi cac nghién ciru vé sy nong 1én theo khu vuc (Wang &
cs., 2022).

Dé khic phuc cac nhugce diém trén, vién tham la mot ky thuét thay thé hop 1y dé phén
tich nhiing thay doi vé nhiét g, cung cap cac chi so thyc nghiém va hiu qua lién quan dén
thong tin quan trong vé moi truong va sinh thai ¢ cip d6 dia diém (Neteler, 2010). Phuong
phap nay thu thap thong tin vé mdt vat thé, khu vuc hodc hién tuong bang cach phan tich dir
liéu tir cac cong cu khong tiép xuc truc tiép véi vat thé, khu vuce hodc hién tuong dugc nghién
ctru (Congalton, 2015). Cac cam bién nhiét duoc sir dung pho bién nhat 1a cam bién trén vé
tinh Landsat, voi do phan giai thoi gian 16 ngay va d6 phan giai khong gian 30 m (cam bién
Thematic Mapper - TM trén Landsat 4 va 5 va cam bién hong ngoai nhiét - TIRS trén Landsat
8 va9); cam blen Terra/Aqua (MODIS) véi do phan giai khong gian 1 km va d¢ phan giai thoi
gian hai 1dn mdi ngay va Terra (ASTER) v6i d6 phan giai thoi gian hai 1an moi ngay va do
phan giai khong gian 90 m (Almeida & cs., 2021). Phén tich dir li¢u trong thoi gian nghién
clru dai thuong yéu cau xur ly khéi luong du liéu 16n. Google Earth Engine (GEE) la mgt nén
tang truc tuyen gitip nguoi ding cam bién tir xa d& dang thyc hién phan tich dir liéu l6n ma
khong can nhiéu tai nguyén tinh toan. Danh muc dif liéu ciia GEE bao gém toan bd kho luu
trtr Landsat, Sentinel-1 & 2, MODIS va ASTER, cung nhiéu dit liéu duy bao khi hau, moi
truong, dia vat 1y va kinh té xa hoi khac (Gorelick & cs., 2017). Cac nghién ctru ung dung
GEE ngay cang nhiéu va da dang (Pham-Duc & cs., 2023), dac biét trong cac linh vuc lién
quan t6i thay ddi 16p phu bé mat/sir dung dit, giam sat bién d6i moi trudng, va quan tric thay
ddi LST (Amani & cs., 2020; Roy & Bari, 2022; Binh & cs., 2021; Nghia & cs., 2022)

O Viét Nam, trong nhirng nim gan ddy, d c6 nhiéu nghién ciru ing dung vién tham
hdng ngoai nhiét dé udc tinh LST tai cac khu vuc khac nhau. Nhitng nghién ctru ndy da sir
dung nhiéu dit liéu hinh anh vé tinh, bao gébm Landsat 5 (Van & cs., 2006), Landsat 7 (Hai &
Khang, 2017), Landsat 8 (Huy, 2016) va MODIS (Binh & cs., 2018). Cac nghién ctru thuong
tap trung vao cac thanh phd 16n véi thoi gian quan sat ngin. Tuy nhién, van chua c6 nhiéu
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nghién ctru vé viéc quan sat chi tiét LST tai tinh Kién Giang trong thoi gian dai. Nham bd sung
ngudn dir liéu lau dai vé LST ciing nhu phén tich cic bién dong xay ra, nghién ctru nay da
dugc thyc hién tai tinh Kién Giang véi thoi gian quan sat tir thang 1 nam 2005 dén thang 12
niam 2023. Két qua thu dugce tir nghién ctru nay c6 thé hiru ich ddi voi cac dinh hudng va quy
hoach phat trién bén viing tai dia phuong trong tuong lai.

Kién Giang la tinh ven bién thudc ving Pong bang song Ciru Long (PBSCL), nim &
phia Ty Nam Viét Nam, giap Campuchia & phia Bic va vinh Thai Lan v6i hon 200 km bo
bién & phia Ty Nam. Tinh c6 tong dién tich tuy nhién 634.853 ha, chia thanh 4 tiéu ving: Tt
giac Long Xuyén, Tay song Hau, U Minh Thuong va viing dao, hai ddo, voi dan sé 1.721.763
ngudi va 15 don vi hanh chinh gdm 3 thanh phé (Rach Gia, Ha Tién, Phii Qudc) va 12 huyén
(Cuc Théng ké tinh Kién Giang, 2023) (Hinh 1).
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Hinh 1. Ban d6 khu vue nghién ctru

Nam 2023, ty 1€ do6 thi hoa toan do thi cua tinh dat 35,6%, ndi thi 1a 30,12% (Cuc Théng
ké tinh Kién Giang, 2023). Mic du ty 1& d6 thi hoa toan tinh & mic trung binh nhung nhiéu
bang chimg cho thay qua trinh d6 thi hoa, cong nghiép hoa da 1am giam manh dién tich rimg
va dit ngap nudc, trong khi dién tich khu vuc xay dyung va dé thi ting nhanh, giy gia ting
nhiét d6 bé mit trong nhiing thap nién gan day (Nguyen & cs., 2022a; Nguyen & cs., 2022b,
Vu & cs., 2022). Dic biét, viéc khai thac nti d4 voi dé san xut xi mang trong nhiéu nim qua
d3 1am suy giam 16p phu thuc vat va rimg trén cac khu vuc nai d4 voi, khién moi truong tu
nhién ngay cang bi anh hudng boi céc tac dong ti€u cuc (Son, 2017).

2. Dit liéu va phwong phap nghién ciru
2.1 Thu thép dir li¢u thir cap
2.1.1. Dit liéu vé tinh

Nghién ciru nay sir dung dir lidu tir hai vé tinh Terra va Aqua MODIS, cu thé 1a cac san
phim MOD11A1 va MYDI1Al. Nhiing san phim nay dugc tich hop sin gid tri LST theo
ngdy voi do phan giai khong gian 1 km (Jaelani and Handayani, 2022). T4t ca cac anh vé tinh
nay duoc thu thap trén nén tang GEE trong giai doan 2000 — 2023 (d6i véi Aqua MODIS thu
thap tir thang 5/2002) v6i hé quy chiéu WGS 84 / UTM zone 48N. Thong tin chi tiét vé cac
san pham vé tinh duoc trinh bay trong bang 1.
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Bang 1. Thong s6 vé tinh MODIS

Thong sb Terra MODIS Aqua MODIS

Thoi gian phong 12/1999 05/2002

Gi0 chyp anh 10:30 13:30

Dai quét 2330 km x 2330 km 2330 km x 2330 km

b0 phan giai khong gian 1 km 1 km

Hé¢ quy chiéu WGS 84 48N (EPSG: WGS 84 48N (EPSG:
32648) 32648)

Thoi gian thu thap anh 1/2005 — 12/2023 1/2005 — 12/2023

2.1.2. Dir liéu quan trdc

Dit liéu vé nhiét do khong khi dugc thu thap tr cac tram quan trac khi tuong tai tinh
Kién Giang trong thang 04 nim 2023. Dit liéu nay thu thap tir Bao cdo quan tric chat luong
moi truong cua S¢ Tai Nguyén va Moi Truong tinh Kién Giang, bao gdm tong cong 41 diém
quan tric khong khi xung quanh phan bé trong khu vuc nghién ctru (SO Tai Nguyén va Mbi
Truong tinh Kién Giang, 2023).

2.2. Phwong phap nghién ciru

Muc tiéu ciia nghién ctru 1a theo ddi sy bién dong nhiét do bé mit dat (LST) trong giai
doan 2005 — 2023 tai tinh Kién Giang. Pau tién, dit liéu vé tinh tir cac san phém MODI11Al1
va MYDI11A1 cua Terra va Aqua MODIS dugc thu thap thong qua nén tang GEE. Dit liéu nay
dugc loc chét lugng bang 16p QC nhiam loai bé cac gié tri pixel bi thiéu hodc kém chit luong
boi may. Tiép theo, dit liéu LST dugc hiéu chinh bang cach chuyén doi gia tri do sang tir kénh
phd LST Day 1km sang d6 Kelvin (K) va sau d6 chuyén doi don vi nhiét do tir 4o Kelvin (K)
sang do Celsius (°C). Sau khi hi¢u chinh, gia tri LST trung binh theo thang va nam trong giai
doan 2005 — 2023 duoc tinh toan dé phan tich sy thay d6i nhiét do bé mat theo thoi gian va
khong gian.

Do tin cdy cua dit liéu nhiét do bé mit duoc danh gia thong qua phan tich hoi quy tuong
quan gitra LST dé hi¢u chinh va dir liéu nhiét d¢ khong khi tir cac tram quan trac. Két qua cudi
cung dugc trinh bay dudi dang ban db nhiét d6 bé mat, cung cip thong tin truc quan vé xu

hudng blen dong nhiét do theo khong gian va thoi gian. Quy trinh chi tiét vé phuong phap
trich xuét nhiét d6 bé mat dat (LST) tir dit liéu Aqua MODIS va Terra MODIS duoc trinh bay

6 Hinh 2.
Terra MODIS LST Aqua MODIS LST | Dir ligu quan tric I ’ Hién trang sir dung dit I
(MOD11A1) (MYD11A1)

Loc chat lugng pixel

ong pi Phan tich
x twong quan

(QA flag <2, LST error <=3K)
| Hiéu chuan dir liéu I -
1 Trich xuat, tinh toan LST

I Chuyén déi don vi nhiét do (°K - °C) I LST theo ngay
LST trung binh theo mua

LST trung binh nam

Phan tich, dénh gi4

Hinh 2. Lwu d6 thye hién nghién ctru
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2.2.1 Trich xudt nhiét dé bé mat tir san pham MODIS
LST duoc trich xuét tir cac san phdm MODIS Terra va Aqua thong qua kénh pho nhiét
do be mat ban ngay (LST_Day_lkm) trén nén tang Google Earth Engine. Dit liéu LST trich
Xudt tir vé tinh can dugc hi¢u chuan dé dam bao tinh chinh xdc. Ngoai ra, nhiét d ban dau
dugc cung cap dudi dang d6 Kelvin (K), do do can chuyén ddi sang d6 Celsius (°C) dé phu
hop véi cac phuong phap phan tich tiép theo theo cac cong thirc (1) va (2) (Zhengming, 2019).
- Hi¢u chuan dit lidu:
LST (K) = DN * Scale (1
Trong do6: DN la gia tri d6 sang trén kénh LST Day 1km (12bit)
Scale 14 hé sb chuyén ddi duoc cung cip béi nha san xuat (0.02)
LST (K) 1a nhiét d6 bé mit dat sau hiéu chuan (d6 Kelvin — K)
- Chuyén db6i don vi nhiét do:
LST (°C) = LST (K) - 273,15 2)
Trong do: LST (K) 1a nhiét d6 bé mit dat sau hiéu chuan (d6 Kelvin — K)
LST (°C) 1a nhiét d6 bé mat dat sau hiéu chudn (d Celsius)
2.2.2. Tinh toan LST trung binh nam, trung binh thang
bé phan tich dién bién nhiét d6 bé mit theo thoi gian, ham mean() s€ duoc sir dung dé

tinh toan gid tri LST trung binh theo thang va nam trong giai doan tir 2005 dén 2023 dé xac
dinh xu hudng bién d6i LST theo thoi gian tai khu vue nghién ciru.

2.2.3. Phan tich hoi quy tirong quan

Dir lidu dau vao cho vi€e phan tich héi quy tuong quan bao gbm dit liéu nhiét d6 khong
khi tai 41 dlem quan tric dugc thu thap tir bao cdo quan trac mdi truong, cung voi dir li€u LST
dugc trich xuét tir hinh anh vé tinh tai cic diém quan tric d6. Muc tiéu ciia phan tich nay 1a
danh gia mdi quan hé giira hai bién, trong d6 nhiét d6 khong khi 1a bién phu thudc va di liéu
LST tir vé tinh 12 bién doc 1ap. Phuong trinh twong quan s& duogc thiét 1ap va danh gia dua trén
hé sb xac dinh (R?), duogc tinh toan theo cong thire (3):

2 ESS_ TSS-RSS
TTSS TSS

3)

Trong do:

ESS la tdng cac do 1éch binh phuong phéan du

TSS 14 tng cac do 1éch binh phuong tong thé

RSS 1a tong cac d6 léch binh phwong giai thich tir hdi quy

3. Két qua va thao ludn

3.1. Nhiét dd bé mit dét trung binh niim trich xuét tir vé tinh MODIS
3.1.1. Phdn b6 LST trung binh nim

~ Phan bb LST hang nam tai tinh Kién Giang duoc thé hién qua dai mau tr xanh duong
dén do, trong d6 mau xanh duong dai dién cho nhiing khu vuc ¢6 LST thap nhat, khoang 20°C,
va mau do cho thay cac khu vuce ¢6 LST cao nhat, dat t6i 40°C, nhu minh hoa trong Hinh 3.
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Trong giai doan 2005 — 2023, tinh Kién Giang di c6 sy bién dong déng ké vé LST. Céc
khu vuc c6 nhiét 6 cao nhat chu yéu tap trung tai cac trung tim huyén va thanh phd, dic biét
12 nhitng noi c6 mat d6 xay dung cao. Nhimng khu vuc phia Nam, Pong Nam, va Ty Béc cua
tinh cling ghi nhan muc nhiét do cao, bao gém Thanh phé Rach Gia, U Minh Thugng, Vinh
Thuén, An Minh, An Bién, Giang Thanh, va Kién Luong. Dac biét, mot s6 khu vure nti d4 voi
& Ha Tién, Kién Luong ciing ghi nhan nhiét 6 cao bét thuong so V01 xung quanh. Diéu nay
c6 thé 1y giai do hoat dong khai thac da voi lam nguyén liéu san xuat X1 mang khién cho tham
thuc vat trén cac nii da voi bi mat di 1a dé 16 ra cac bé mat da trong khién LST gia ting vao
ban ngay (Son, 2017). Riéng thanh phd Phu Quoc do nam tach biét va bao quanh boéi moi
truong bién cliing cac yéu t dia 1y dic thii, c6 nén nhiét d6 thap hon so véi cac khu vuc khac
trong tinh.
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Hinh 3. Bin d6 phan bd LST trung binh nim trich xuét tir anh v¢ tinh MODIS,
trong dé (a) tir Terra MODIS va (b) tir Aqua MODIS

3.1.2. Moi lién hé giita nhiét dp bé mat va nhiét dp khong khi

Két qua danh gia mdi twong quan giita LST trich xuét tir vé tinh Terra MODIS va Aqua
MODIS véi nhiét do khong khi cho thiy c6 su twong quan dang ké (Hinh 4). Cu thé, hé sb xac
dinh (R?) dao dong tir 0,56 ddi voi Terra MODIS dén 0,76 dbi véi Aqua MODIS. Piém quan
tric co nhiét dd khong khi cao nhit 1a 36,8°C duoc ghi nhan tai UBND xi Pinh An, huyén Go
Quao. Tai diém nay, LST duoc vé tinh Terra MODIS ghi nhan 1a 34,17°C (Hinh 4a), trong khi
Aqua MODIS ghi nhan 37,66°C (Hinh 4b).

Su khéc biét vé& LST giita hai vé tinh chu yéu 14 do thoi gian ghi nhan anh. Terra MODIS
chup anh vao khoang 10:30, phan anh nhiét do buoi sang sém, trong khi Aqua MODIS ghi
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nhén vao luc 13:30, dai dién cho nhiét d¢ gitra trua, khién LST tur Aqua cao hon (Hinh 5). Khi
so sanh vdi nhiét d§ khong khi tir cac tram quan trac, LST tir anh vé tinh Aqua MODIS cho
thdy sy tuong quan t6t hon so voi Terra MODIS. Piéu nay chimg t6 Aqua MODIS c6 kha
ning phan anh chinh xac hon cac diéu kién nhiét d6 khong khi trong ngay, pht hop véi cac
nghién ctru trude day o khu vyce khac (Yu & cs., 2011; Zhang & cs., 2014).
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Hinh 4. Biéu dd twong quan giira nhiét do khong khi tai cac diém quan tric va LST
trich xuat tir anh v¢ tinh thang 04/2023, (a) Terra MODIS va (b) Aqua MODIS
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Hinh 5. Chénh léch nhiét d¢ giira vé tinh Aqua MODIS va Terra MODIS (4/2023)
3.2. LST trung binh nam giai doan 2005 — 2023

Duya trén cac s6 liéu vé nhiét LST tir nam 2005 dén 2023, c6 thé thdy rd nhiing thay doi
dang ké (Hinh 6). Gid tri t6i thiéu (min) LST ghi nhan trong giai doan nay dao dong tir 26,67°C
vao nam 2010 dén 27,64°C trong cac nam 2005 va 2020. Mit khac, gia tri ti da (max) cho
thiy xu huéng giam dan, voi mic cao nhét dat 34,42°C vao nim 2005 va giam xudng con
32,86°C vao ndm 2023. Gia tri trung vi (median) cling ghi nhan su giam nhe, tr 30,95°C
(2005) xudng con 29,93°C (2023), cho thiy sy suy giam nhiét d6 trung binh theo thoi gian.
Nhiét d6 cao vao nhiing nam 2005 va 2010 so voi cac thoi diém con lai duoc giai thich bédi
day 1a thoi diém duogc ghi nhan 13 hai nim c6 nhiét do 4m nhét ké tir khi bat dau c6 cac ghi
chép dang tin cay vé nhiét d6 trén toan ciu (Rebecca, 2011). Theo bao cdo cta Trung tim Di
lidu Khi hau Qudc gia cia NOAA, nhiét d6 nim 2010 4m hon 0,62°C (£0,07°C) so véi nhiét
do trung binh cua thé ky 20 (Rebecca, 2011).
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Hinh 6. Biéu do thong ké nhiét d9 trung binh nim giai doan 2005 — 2023
tir vé€ tinh Aqua MODIS

Khoang phan tan (IQR) cta cac nim ciing cung cap cai nhin sau sic vé sy bién dong
ctia LST. Trong d6 nam 2010 ¢6 IQR 16n nhét tir 29,37°C dén 31,37°C, cac nam 2005 (30,15°C
- 31,86°C), 2015 (29,67°C — 31,05°C), 2020 (29,65°C — 31,01°C), va 2023 (29,23°C —
30,69°C) cho thiy sy thu hep khoang phén tan, chi ra rang su bién dong ciia LST trong nim
da giam dan theo thoi gian.

3.3. Nhi¢t do trung binh niim phén theo don vi hanh chinh cip huyén

Trong gigli doan tur 20057 dén 2023, nhiét d6 bé mat trung binh nam tai tinh Kién Giang
da co6 nhiing bien dong dang ke tai cac huyén (Bang 2).

Béang 2. LST trung binh nim giai doan 2005 — 2023 phan theo quian/huyén

Nhiét do bé mit dat (°C)

Huyén/ thanh phé

2005 2010 2015 2020 2023
An Bién 31,64 31,09 30,63 31,42 30,33
An Minh 30,82 31,42 30,69 30,74 30,66
Chau Thanh 30,79 29,52 29,92 30,44 29,99
Giong Riéng 30,76 29,88 29,94 30,01 29,70
Giang Thanh 32,70 31,03 31,00 30,65 30,28
Go Quao 30,92 30,09 29,82 30,10 29,39
Ha Tién 32,14 31,49 31,39 31,54 31,27
Hon Dét 30,57 29,76 30,02 29,74 29,20
Kién Hai 27,84 28,21 27,99 28,15 27,50
Kién Luong 31,81 31,28 31,02 30,97 30,45
Pha Quéc 29,55 28,85 29,27 29,16 29,73
Rach Gia 31,05 29,33 30,25 30,50 30,31
Tan Hiép 30,19 28,64 30,04 29,99 29,28
U Minh Thuong 31,39 32,35 30,94 31,75 30,61
Vinh Thuin 33,42 33,81 31,90 31,53 30,97

) Vinh Thuan la huyén c6 nén nhiét cao nhét, dat 33,42°C vao nam 2005, nhung da ‘giérn
xuong 30,97°C vao nam 2023. Giang Thanh va Ha Tién cling ghi’ nhan mrc nhiét 3§ bé mat
cao, lan luot dat 32,70°C va 32,14°C vao nam 2005. Tuy nhién, giong nhu Vinh Thuéan, ca hai
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huyén nay ciing cho thay xu huéng giam nhiét theo thoi gian.

Nguoc lai, Kién Hai la huyén co nén nhiét thap nhét, chi dat 27,50°C vao nim 2023. Nhiét
d6 6n dinh va thap hon déang ké cua Kién Hai c6 thé duoc giai thich boi vi tri dia 1y gan bién va
tham thuc vat day, trong d6 c6 rimg con che pht nhidu xung quanh cac dao. Trong khi d6, Chau
Thanh, Giéng Riéng, va Go Quao déu ghi nhan mirc nhiét do giam dan, vi Chau Thanh c6 nhiét
d6 trung binh chi con 29,99°C vao nam 2023.

Huyén U Minh Thuong ciling cho théy su bién dong dang chi y; mac du cé nhiét do
trung binh cao vao nim 2010 (32,35°C), nhung d giam xudng con 30,61°C vao niam 2023.
Cubi cuing, Rach Gia va Tan Hiép ciing ghi nhan mirc nhiét giam trong cc nim gan day. Diéu
nay cho thay nhiing thay dbi trong diéu kién khi hau trén toan cau va tai khu vuc c6 thé da tac
dong dén nhiét d6 bé mit tai cac thanh phé, huyén trong tinh.

3.4. Su thay ddi nhiét d§ bé mit theo mua giai doan 2005 — 2023

" i
S 2010
S r:?r:\‘ s

. (%) Miia kb (b) Misa mura
Chii din

Ranh gidi hanh chinh
LST trung binh theo mia glal dogn 2008 - 2023 (Aqua MODIS)

C)
- -
20 40

Hinh 7. Nhiét do trung binh nam theo mua giai doan 2005 — 2023,
trong dé (a) mua kho va (b) mua mwa

So sanh nhié¢t d§ gitta mua mua va mua kho tai tinh Kién Giang trong giai doan 2005
dén 2023 cho thdy xu hudng nhiét d6 mua kho ludn cao hon so véi miia mua trong tat ca cac
nam dugc khao sat (Hinh 7). Muia kho dién ra tir thang 12 dén thang 5, trong khi miia mua kéo
dai tir thang 6 dén thang 11 (Hong & cs., 2021). Dac biét, nim 2010 ndi bat véi sy chénh léch
nhiét do rd rét nhét giita hai mua, phan anh diéu kién khi hau dic thu cia nim nay nhu 1a mot
trong nhiing nim nong nhat trén Trai dat timg dugc ghi nhin (Rebecca, 2011). Sy gia tang
nhiét d¢ trong mua kho c6 thé dugc giai thich boi anh huong cua thoi tiét kho réo, nang nhiéu
va it may, trong khi mua mua lai ¢6 su xuét hién ctia mua va do 4m cao, dan dén viéc giam
nhiét do.

3.5. Xu hwéng thay ddi nhiét do bé mit giai doan 2005 — 2023 trén hién trang sir
dung dat

Nghién ciru d3 tién hanh khao sat xu hudng bién thién nhiét d6 bé mat trung binh nim
trong giai doan 2005 - 2023 tai sau diém mau hién trang dac trung, bao gém: khu vuce khai
thac da (T1), trung tim do thi (T2), ving trong lta (T3), khu nuéi trong thuy san (T4), rimg
(T5), va khu vuc hai déo (T6). Vi tri cling nhu thong tin mé ta chi tiét vé cac diém mau nay
duoc trinh bay ro rang trong Hinh 1 va Bang 3.

12
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Bang 3. Bang m ta thong tin cac diém khao sat hién trang

A

Tén

didm Anh vé tinh 2005 (*)  Anh vé tinh 2023 (*) Mb ta

T1
Khu vuc khai thac da xa
Binh Tri, huyén Kién Luong

T2
Trung tdm d6 thi phuong
Vinh Bao, thanh pho Rach
Gia

T3
Khu vuc tréng Ita nudc tai
x4 Thanh Phudc, huyén
Giong Riéng

T4
Khu vyc nudi trong thiy san
tai xa Duong Hoa, huyén
Kién Luong

TS5
Khu vyc ring phong hg tai
huyén Hon bat

T6

Khu vyc vuon Quéc Gia Phu
Qu,f)c, xa Cfrra Duong, thanh
pho Pht Quoc

Ngudn (*): Google Earth Pro, ty 18 1:12.500

Bién dong nhiét d6 bé mit trung binh hang nam trong giai doan 2005 — 2023 phan anh
r0 tac dong cua cac hoat dong dan sinh va dac diém ty nhién tai tung loai hinh st dung dat
(Hinh 8). Cac két qua phéan tich cho thay su khac biét ro nét gilra cac hién trang LULC, trong
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d6 khu vire d6 thi 1a noi ghi nhan nhiét d6 bé mit cao nhét, dao dong tir 31,04°C dén 35,72°C,
v6i nhiét 6 trung binh dat 32,98°C (Hinh 8a). Nguyén nhan chinh 14 do hé qua ctia qua trinh
d6 thi hoa, 1am gia ting cac bé mat hip thy nhiét nhu bé tong va nhya duong, dong thoi suy
giam di¢n tich cay xanh va mat nuéc (Mumtaz & cs., 2020). Tuong tu, cac khu vuc khai thac
da voi phuc vu san Xuat xi mang cling cho théy xu hudng gia tdng nhiét 46 manh me, voi nhiét
do trung binh thuong xuyén vuot mirc 32°C trong giai doan nay (Hinh 8b). B& mit tro trui va
thiéu 16p phu thyc vat tai cac khu vuc khai thac da lam tang kha nang hap thu nhiét, gop phan
dang ké vao sy nong 1én cia bé miat. Ngoai ra, cac bé mit dét trong va dat xay dung néi chung
¢6 nhiét do cao hon cac khu vuc xung quanh do dic tinh hap thu nhiét tir anh sang mat troi va
phat xa dudi dang buc xa héng ngoai nhiét. Qué trinh nay con phu thudc vao mau sdc va do
am cua dat, voi dat 4m va sim mau hap thu nhidu ning lwong hon so véi dat khd sang mau
(Javaid & cs., 2023).

==T] eie=T2 T3 =e=T4 =@=T5 eml==T6
g =
32 2
7. z
! © 201 2013 2015 2017 201 1 005 2007 2009 2011 2013 2005 2017 2019 2021 20
Nam Nam
37 &
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Hinh 8. Thay ddi LST trén hién trang 16p phi bé mit/sir dung dit
giai doan 2005 — 2023

(a) T1, (b) T2, (c) T3, (d) T4, (¢) TS va (f) T6

Nguoc lai, cac khu vuc rimg va dat ngap nudc, bao gém rung 6 hai dao va cac vung
rimg tram ngdp nudc tu nhién, c6 nhiét do bé mat thap nhét trong tit ca cac loai hinh LULC.
Tai cac khu vuc nay, nhiét d§ dao dong tir 26,51°C dén 28,19°C, véi gia tri trung binh chi dat
27,48°C (Hinh 8e, 8f). Pic biét, cac khu vuc hai dao nhu Phit Qudc ¢ nén nhiét thip nhat,
nhd su didu hoa nhiét do tw nhién cta hé sinh thai va cac yéu tb dia Iy (Du & cs. ,2019). Diéu
nay khang dinh vai tro quan trong cua cdc h¢ sinh thai ty nhién trong viéc lam mat bé mat dat
va giam thiéu tac dong tir bién doi khi hu. Viéc bdo vé va phuc hoi cac hé sinh thai nay can
dugc wu tién trong cac chién lugc phat trién bén viing.

Céc khu vuc san xuit nong nghiép, bao gdm trdng lua va nudi tréng thity san, ghi nhan
murc nhiét d6 trung binh tir 29°C dén 30°C (Hinh 8c, 8d). Sy bién dong nhiét d6 & day co lién
quan dén yéu t6 mua vy thay d6i mdi nim va k¥ thuat canh téc, dong vai tro quan trong trong
viéc diéu hoa nhiét d6 nhd sy hién dién cta tham thuc vat va mat nudc.

Nhin chung, xu huéng bién dong nhiét do bé mit trong giai doan 2005 — 2023 cho thay
r0 rang moi quan hé gitia cac loai hinh stir dung dat va nhiét d¢ b& mat. Khu vyc do thi va khai
thac da voi can cac giai phap giam nhiét do thong qua cai thién canh quan va giam thiéu cac
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bé mat/vat liéu hap thu nhiét. Dong thoi, bao vé va phuc h01 rung, dat ngap nudc cung vdi viée
quan 1y bén viing cac khu vue néng nghiép la cac yéu t6 cot 161 dé tmg pho voi bién doi khi
hau, hudng dén su can bang giita phét trién kinh té va bao vé méi truong (Kafy & cs., 2021;
Tiwari & Kanchan, 2024).

5. Két luan

Nghién ctru da trng dung v¢ tinh MODIS Aqua va Terra trong viéc giam sat nhi¢t do bé
mat ¢ tinh Kién Giang trong giai doan 2005 —2023. Két qua cho thay vé tinh Aqua co sy tuong
quan cao hon so v6i Terra d6i v6i nhiét d6 khong khi duoc quan tric.

Phén b nhiét do trung binh hang nam tir vé tinh Aqua trong giai doan 2005 — 2023 cho
théy su chénh léch 1o rét gitta cac quan/huyén, voi cac khu vuc trung tdm do thi thuong co
nhiét d6 cao hon so voi cac khu vuc nong thon va hai dao. Ngoai ra, phan tich theo mua cho
thay nhiét 6 mua kho lun cao hon muia mua, v6i ndm 2010 1a ndm c6 sy khac biét 16n nhat
gitra hai mua.

Tuy nhién, can c6 thém cac nghién ctru sdu hon vé anh huéng cua may dén viéc trich
xuét va tinh toan LST tir cac san phém v€ tinh MODIS. Mic du cac san phém MODIS d4 loai
b6 cac pixel bi che phu bdi may, nhung viée thiéu gia tri cho cac ving bi che may lam phat
sinh khé khan trong qua trinh tinh toan LST. Ngoai ra, sy thiéu hut cua mang ludi quan tric
vé nhiét do tai bé mat tai khu vuc nghién ctru cling 1a mot thach thuec. Diéu nay lam han ché
d6 chinh xéac cua két qua va kha nang so sanh gitta dir liéu v€ tinh va dir li€u thyc dia.

Loi cam on: Nghién ciru nay duoc hd trg boi dé tai ma sé SPD2023.02.06.
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