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Abstract

This article defines and clarifies the content of mathematical proof skills in math education.
At the same time, we propose methods and measures to develop students mathematical proof skills
for students through the teaching of the topic of similar triangles. These measures aim to support
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Chuyén san Khoa hoc Xa hoi va Nhan van

1. Mé& dau

Theo chuong trinh gido duc phd thong mén Toan ban hanh kém theo Thong tu sb
32/2018/TT-BGDDT ngay 26 thang 12 nam 2018 cua Bo truong Bo Gido duc va Pao tao khéng
dinh: “Hinh thanh va phdt trién nang e todn hoc bao gom cdc thanh t6 cét 16i sau: nang lec tu
duy va ldp ludn todn hoc; ndng licc mé hinh hod todn hoc; ndang lwc gidi quyét vin dé todn hoc;
nang lwc giao tiép todn hoc; nang liec sir dung céng cu, phwong tién hoc todn”

NLCMTH ciing 1a mot thanh té cua ning lyc toan hoc gin lién vé6i nang luc tu duy va lap
luéan toan hoc.

NLCMTH thé hién trong viéc sir dung linh hoat céc thao tac tu duy logic, cac phuong phap
chtng minh toan hoc trong giai quyét cac van dé toan hoc tir dé gop phan tao co hoi phat trién cac
thanh t6 khac cua ning luc toan hoc nhu ning luc giai quyét vin dé, nang luc giao tiép va hop
tac....

Chu dé tam giac dong dang- Toan 8 1a mot trong nhiing chu dé trong chuong trinh mén toan.
Chu dé nay cung cap cho HS nhiing kién thiic co ban vé dinh 1i Thalés, tam giac dong dang, cac
dinh 1i, duong trung binh cua tam giac, dudng phan giac trong tam giac va hé qua lién quan dén
tam gidc dé)ng dang, hinh déng dang. Qua do, HS c6 thé van dung cac kién thire, ki nang toan hoc
dé giai quyét cac bai toan chimg minh lién quan dén tam giac dong dang.

Chu dé tam giac ddng dang c6 nhiéu bai toan chirmg minh hay va c6 y nghia thyc tién. Cac
bai toan ny doi hoi HS phai van dung kién thirc, ki ning toan hoc mét cach linh hoat, sang tao.
Do d6, day hoc chu dé tam giac dong dang 1a mot co hoi tot dé phat trién NLCMTH cho HS 16p
8. Bai viét xac dinh rd cac thanh t6 cia NLCMTH, dong thoi dé xuat mot sb bién phéap phat trién
NLCMTH cho HS 16p 8 qua day hoc chii dé Tam giac dong dang.

2. Phuwong phap nghién ctru

Duya trén phan tich cac tai liéu ly luan, chuong trinh gido duc phé thong téng thé (Bo Giao
duc va Pao tao (2018a)), Chuong trinh gido duc phd thong mon Toan (Bo Giao duc va Pao tao
(2018b)) tai liéu gido duc mén toan, lién quan dén nang luc, ning luc toan hoc, ndi dung toan 10;
tir cac nghién ctru thuce tién toan ¢ truong trung hoc co sé (THCS) dé dé xuét cac bién phap.

3. Noi dung nghién ciru
3.1. Nang luc chirng minh toan hoc

Theo L& (2016), “Chtrng minh 1a m¢t hinh thirc suy luén, dya vao nhiing phan doan ma tinh
chan that dugc cong nhan dé khéng dinh tinh chan that cia mgt phan doan khac can dugc ching
minh”.

Theo Nguyén (2015), “Trong viéc chimg minh dinh Ii, can thiét va co thé phat trién & HS
NLCMTH. Bé tao diéu kién cho HS phét trién nang lyc chitng minh, chiing ta c6 thé van dung cac
tu tuong chu dao cua quan diém hoat dong:

e Goi dong co chirng minh

e Tap luyén cho HS nhiing hoat dong thanh phan trong chang minh.
e Hudéng dan HS nhiing tri thire phuwong phap trong chirng minh.

¢ Phan bac hoat dong chung minh.”

Nhu vay, NLCMTH ciing 1a bd phan ctia nang luc toan hoc thé hién & cac biéu hién trong
qué trinh chimg minh dinh 1i hay cac bai toan chimg minh. Thé hién trong véan dung céc thao tac
tu duy co ban trong chirng minh toan hoc, van dung cac phuong phap suy luan, st dung ngon
ngit...trong qua trinh chirng minh.
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Bén canh qua trinh chitng minh van dam bao cac nang luc chuyén biét cia mon toan hoc bao
gom: Giai quyét cac van dé toan hoc; Tu duy va 1ap luan ton hoc; M hinh héa toan hoc; Giao
tiép toan hoc. (BGDDT (208b)). Trong cac nghién ctru cia Trinh (2021), Pao (2023), ,... ; khi deé
cap dén nang luc tu duy va 1ap luin toan hoc ciing di phan tich 1am rd ban chat vai tro cua cac
thao tac tu duy, cac phuong phép suy ludn, phuong phap chimg minh, nhimng thanh phan khong
thé thiéu cia NLCMTH.

3.2. Mt s6 biéu hién ning lwe chirmg minh toan hoc ciia hoc sinh 16p 8 trong qua trinh
hoc tap chu dé Tam giac dong dang

3.2.1. Ngi dung chu dé

Chu dé tam giac dong dang déu duoc dé cap o ca ba b sach: Chan troi sang tao (Tran & cs.,
2022), Két noi tri thirc voi cude song (Ha & cs., 2022), Canh diéu (B6 & cs., 2023. Chu dé "tam

giac dong dang — Todn 8 bao gom cac ngi dung co ban nhu sau:

- Hai tam giac dong dang.

- Céc truong hop dong dang ctia hai tam gidc.

- Céc truong hop dong dang cuia hai tam giac vudng.
- Hai hinh dong dang.

Cung cac kién thirc lién quan vé tam gidc nhu dinh li Thalés trong tam giac; duong trung
binh cla tam giac; tinh chat duong phan giac.... Pay 1a ndi dung véi nhiéu dinh 1i va bai toan
ching minh; thong qua viéc hoc tap, HS bicu hién rd NLCMTH.

3.2.2. Mét s6 biéu hién ndng lwc chitng minh todn hoc ciia hoc sinh

Can ctr vao thanh t6 cia NLCMTH, cin ¢t vao ndi dung chuong trinh, yéu cu can dat cua
chu dé tam giac dong dang - Toan 8; tham khao cac nghién ctru ctia Phan (2019); Ho (2020), ching
toi xac dinh cac biéu hién NLCMTH cua HS khi hoc chi dé Tam giac dong dang — Toan 8 nhu
Sau:

a. Phdt hién moi lién hé giita van dé can chitng minh véi gia thiét cia chi dé, ciing nhw voi
cdc kien thirc da biet trong va ngoai chu dé

Trong hoc tap chil d&, dé chimg minh mot bai toan 1a mot qua trinh két ndi méi lién hé giira
cac yéu t0 cua toan hoc. Dac biét 1a su két noi gitra gia thiét va két ludn cua bai toan, cling nhu sy
két nd1 voi cac kién thue da hoc vé dinh 1i Thales, tam giac dong dang, tinh chat duong phan giac,
duong trung binh, ...két ndi cac dang toan co lién quan.

b. Van dung cdc phwong phdp suy ludn trong qué trinh chizng minh.

Trong chizng minh toan hoc, chi trong vdn dung suy lugn suy dién: suy luan dién dich hay
duoc goi tat 1a suy dién 1a qua trinh van dung céc quy tic(goi la céac quy tic suy dién) dé tur
maot hoac nhiéu ménh dé da biét 1a dung ta suy ra duogc nhitng ménh dé mai ciing ding. Van

dung suy luan quy nap trong qua trinh phat hién duong 16i can ching minh khi xem Xét cac
truong hop riéng, dac biét la cac bai toan chirng minh lién quan dén thuc tien (Chu, 2014).

¢. Van dung tiwong déi thanh thao cdc phwong phdp chirng minh trong hoc tap chu dé

Phuong phép chirng minh dugc su dung trong chirng minh dinh I, bai toan chirng minh cua
cha dé bao gom chung minh truc tiép: Xuat phat tir cAc ménh dé dung, bang suy dién dé khang
dinh tinh dang dan cta ménh dé chiing minh; Bang phan chung dua trén luét cua logic: Pé ching
minh A = B dting; gia sit A = B sai dan dén mau thuan.

d. Theee hién phan tich mét chizng minh, phéat hién va siza chiza sai lam trong chizng minh
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Phan tich mét ching minh 1a xac dinh rd cac thanh phﬁn ctua chirng minh: tién dé, luan de,
luan ct, luan ching; 1a qua trinh kiém tra ki ludng tung budc trong chiing minh dé xac dinh tinh
chinh xac va sy hop 1y cua no.

Phan tich mot chitng minh cho phép hoc sinh hiéu rd hon cau tric cua no, phat hién céc sai
lam (néu co) va ban chﬁt‘cﬁa sai lam nay. C6 thé thuc hién phén tich theo bo ba; phén tich theo
bang; phan tich theo so do.

Viée xac dinh dwoc sai 1am trong ching minh dya trén phén tich, sy nam ving kién thirc
cung phuong phap suy luan la biéu hién rd nét caa NLCMTH.

e. Str dung hop li ngon ngir trong qua trinh chirng minh

Str dung thuat ngi va ngon ngir chinh xac dé tranh nham 1an. Trinh bay y tuéng mot cach
mach lac, d¢ hiéu, gitp ngudi doc theo doi 1élp luan mot cach de déng. Sap x€p cac luan diém theo
mot trinh tu hop 11, gitp ngudi doc nhan thay su lién két gitra cac phan. Tranh st dung nhiing cau
dai dong hay thong tin khong can thiét, tap trung vao ndi dung chinh

Cac biéu hién trén c6 mdi quan hé chit ché véi nhau, gan lién véi hoat dong hoc tap cua HS
trong hoc tap va van dung kién thac cha dé

3.2.3. banh gia nang luc chirng minh toan hoc cua hoc sinh

Can clr vao biéu hién cia NLCMTH cua HS; dua trén quy trinh danh gid nang luc cua
chuong trinh toan 2018. Bé x4c dinh dugc mic d¢ HS dat dugc vé NLCMTH. Chung t61 dé xuat
thang danh gia NLCMTH cua HS:

Bang 1. Thang danh gia thanh phin NLCMTH cap THCS

Thanh . . Murc d9
pin | meuch , , ,
NLCMH danh gia Mic 0 Mic 1 Mikrc 2 Mic 3
Phat 1. Phét HS khéng HS phat hién HS phat HS tu phéat
hién hién dugc | phéat hién van dé dua vao | hién van dé | hién van dé
dwoc van | van dé dugc vin @& | hudng dan cua | dwa vao goi | GV dua ra.
dé can can CM. | can CM. GV. y cua G.V
CM.
Xae dinh 2. Xac ,dinh HS khéng H,S xac dinh H,S xac dinh HS tu Xac
dioc 6éch duoc cach | xac d;n,h cach thac CM | cach thuic ‘ dl,nh duoc
thz.i’c gidi thac CM. duoc cach dl;l’a vao hudéng | CM dua vao | cach thirc
. thic CM. dan cia GV. goi y cua CM.
phap CM.
GV.
Swrdung | 3.Strdung | HS khong st | HS su dung HS st dung | HS tu s
duwoc cac | dugc cac dung duoc dugc cac kién | duoc cac dung dugc
kién thize, | kién thae, | cac kién thic, | thie, kinang | Kién thirc, ki | cac kién
ki nang | ki nang ki nang toan | todn hoc dua nang toan thac, ki
toan hoc | toan hoc hoc tuong vao huéng dan | hoc dua vao | ning toan
twong thich | tuong thich | thich & CM. | cua GV. goi y cua hoc chinh
dé CM. | @& CM. GV. xac dé CM.
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4. Trinh HS khéng HS trinh bay HS trinh bay | HS tu trinh
bay dugc trinh bay giai CM con chua chat bay giai
quatrinh | duoc qua mo hd, khéng | ché logic, phap chit
CM. trinh CM chit ché phai | phai can sy | lwong, hiéu
hoac CM sai. | dwa vao huéng | goiy cua qua.
dan cua GV. GV.
5. Danh gia | HSkhong | HS danh gia | HS danh gia | HS tw danh
va lua chon | biét xem xét | CM dua vao CM dwa vao | gia CM
duoc giai giai phdp va | huéng dan cia | goi y cua trén co s&
phap t6i wu. | lva chon giai | GV. GV. phan tich
phap tdi uu. uu nhugc
Padnh gia diém cua
duoc CM. giai phap.
6. Van HS khong HS van dung HS van HS van
dung vao | biét van dung | vao tinh huéng | dung vao dung tét
tinh huéng | vao tinh méi chua hop | tinh huéng | trong tinh
méi. hudng moi. | Ii. méi chua hudng méi.
tot.

Ttr nhitng nhan dinh trén, chung t6i cho rang viéc danh gia NLCMTH cua HS trong
qua trinh day hoc la mét qua trinh ma ngudi GV phai thue hién lién tuc va lap di lap lai cac
hoat dong nhu: quan sat, nhan xét, két luan, diéu chinh, phan hoi. Cac két qua ghi nhan sé
1a co s& cho bién phap phat trién NLCMTH cua HS.

3.3. Mot s6 bién phap gop phan phat trién ning lwc chitng minh toan hoc cho hoc
sinh 16p 8 qua day hoc chi dé Tam giac dong dang

Trén co so cac biéu hién cua NLCMTH cua HS trong hoc tap chu de; trén co s dinh hudng
phat triéen NLCMTH ctia Nguyén (2015), tham khao nghién ctru cua tac gia Ho (2020); chiing toi
dé xuat mot s6 bién phap boi dudng NLCMTH cho HS 16p 8 qua day hoc chii dé “Tam giac dong
dangQ’

Bi¢n phap 1: Goi dong co chirng minh

Muc dich: caa bién phap nay 1a 1am cho hoc sinh thay sy can thiét phai chimg minh dinh Ii;
c6 y thirc vé y nghia cua nhitng hoat dong va ddi twong cua hoat dong trong chirng minh goi dong
co 1am cho HS thiy 1 c6 nhitng bai toan, dinh li, cac van dé toan hoc khong thé thuc hién kiém
nghiém bé’mg do dac ma phai thuc hién béng cac suy luan. Tao dong luc cho HS théy 13 tAm quan
trong cuia chimg minh dinh Ii toan hoc. Chirng minh tinh dting d4n ctia ménh dé toan hoc trong ndi
dung chu dé.

Cach therc thiec hién:

-GV lya chon tinh huéng thuc tién lién quan dén van d¢; dé giai quyét tinh huéng thuc tién
can phai chimg minh tinh dting dan caa van dé toan hoc.

- Sr dung céc yéu té lich su

Vi du 1: Khi day bai cac trudng hop dong dang cua hai tam giac vudng. GV tao tinh hudng
goi van dé:
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- GV: Néu yéu ciu cac em xac dinh chiéu cao cua cdy cot cd trong san trudng ching ta, cac
em 1am nhu thé nao? (Ha cy cot cd nam xudng va do chiéu dai caa cot co.)

- GV: Néu chung ta khong duoc ha cay cot co va khong dén duoc dinh cua cay cot co thi c6
cach nao dé do duoc chiéu cao cua cot co khdng?

- GV: Chuing ta khong ha cy cot co xudng va khong dén duge dinh cta nd nhung néu ta do
duoc bong cua cot ¢ trén san trrong thi ta van biét dugc cot co cao bao nhiéu. Vay lam thé nao
dé xac dinh chiéu cao cua cot co trong truong hop ndy, chiing ta ciing vao ndi dung bai hoc hom
nay “Cac trudng hop dong dang cua hai tam giac vudng”.

~ Khi két thiic mot bai hoc, GV ciing dura tinh hudng thyc tién dé van dung kién thirc da hoc
dé giai thich, 1ap luan va giai quyét van dé ma nhitng tinh huong dat ra.

Goi dong co vé dinh 1i Thalés

Ké& cau chuyén vé nha Toan hoc Thalés, ngudi dau tién do dugc chiéu cao caa Kim ty thép
Ai Cap.

“Thalés da giai duoc bai toan do chiéu cao cia mot Kim tu thap Ai Cap bang mot phuong
phap hét strc don gian. Lich st ghi lai rang, Thalés da tinh dwoc chicu cao cua thap d6 nho ap dung
tinh chét Cua tam giac dong dang‘. Thales da chon dang thoi diem khi céc tia nang mat troi tao voi
mat dat mot goc 45° de t[nh chicu cao cua thép. Tai thoi diém nay d6 dai bong cia mot vat dat
thang dung trén mat dat bang chinh chiéu cao cua vat do. Thalés chi viée do do dai bong cua thap,
tur d6 suy ra duoc chiéu cao cua thap. Cong viéc ma ngay nay tuéng chirng don gian thi lae do lai
c6 y nghia that 1a vi dai.”

Dé hiéu Thalés tai sao thyc hién duge nhu vay, d6 chinh 1a ndi dung cua dinh Ii Thalés.

Viée goi dong co qua cac vi du trén s kich thich mong mubn khdm pha nhing kién thirc
todn hoc cua HS; Tao dong luc dé HS thyc hién ching minh.

Bién phdp 2: Tdp luyén cho HS phdt hién cdc dwong 16i chirng minh, hwéng dan HS tim ra
phuwong phap chirng minh, trinh bay chirng minh

Muc dich cua bién phap la glup HS phét hién méi quan hé giira cac yéu té da biét va chua
biét cua van dé, cac khai niém, quy tac, cong thire, dinh Ii...xuét hién trong bai toan tir d6 phat
hién cach chiing minh tir d6 phat hién dudng 16i, phuong phép ching minh,

Céch thitc thuc hién: Dé thuc hién bién phap nay, cé thé sir dung hé thdng cau hoi cua
G.Polya; thyc hién phan tich di 1én,....

Vi du 3: Cho AABC (AB < AC). v€ duong cao AH, A
duong phan giac AD, dudng trung tuyén AM. C6 nhan
xét vé vi tri ctia ba diém H, D,M.

Hé thong cdu héi hwéng dan cia GV:
Mudn xéc dinh vi tri cta ba diém H, D, M ta can chtrng minh diéu gi?

Mubn chimg minh M nim giita hai diém D va C; tia AD nam giira hai tia AC va AH?

Muédn chirng minh MC < DC, CAH > CAD ta can lam gi?
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' A
Muo6n ching minh BM = MC, CAH :E +

Str dung so do phan tich di 1én

B-C

can dua vao ndi dung nao?

f

di€ém D nam gitra hai diém H va M

f

M nam giita hai diém D va C Tia AD nam giira hai tia AC va AH
i li
MC<DC CAH > CAD
f 0
A B-C
BM =MC CAH=—+—
2 2
i
N
AD la phan giac goc BAC cua B_C
AABC AC>AB=B>C= >0

Theo huéng phén tich trén, HS da phat hién duong 10i chimg minh. GV yéu ciu HS trinh
bay ching minh (luu ¥ céc can ctr ctua két ludn)
. Bi¢n phap 3: Tdp luyén hoc sinh phédn tich mét chirng minh, phdt hién va siia chita sai
lam trong qua trinh chirng minh
Muc dich cua bién phap: Bién phép nay gilp HS xéc dinh rd cac thanh phan cua ching minh
ddng thoi trinh bay ching minh c6 1ap luan, c6 can ct. Phan tich mot chitng minh gitp HS hiéu

18 hon vé cau triic ciia no. Dong thoi, qua trinh phan tich ciing cho phép phét hién cac sai lam (néu
c6) va 1am sang t6 ban chét ciia nhiing sai 1am nay

Cach thurc thuc hién:

- Huong glén HS phén tich cac bai toan chirmg minh, dinh li chimmg minh theo: phan tich theo
bang, theo so do. i 3
- Lua chon céac céch giai c6 chtra dung cac sai 1am hudng dan HS phét hién va stra chira.
Vi du 4: Cho AABC, goi M la trung diém AB, E A
la trung diém BC. Qua M ké duong thang song
song voi BC cit AC tai N. Chimg minh tir giac
MNEB la hinh binh hanh
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Phan tich bai todn:

Tién de

Céic ménh dé két luan

Quy tic thay thé (luin ctr)

MA =MB, EB =EC

1
ME // AC, ME = EAC (1)

Tinh chat duong trung binh cua
tam gidc

Tinh chat duong trung binh cua

MN // BC N trung diém cua AC (2) .
tam giac
T (1) va (2) MN// EB, MN = EB (3) Tinh chat bic cau
T (3) tr giac MNEB 14 hinh binh hanh | Dau hiéu nhan biét hinh binh

hanh.

O bai todn nay hoc sinh sé thwong gidi nhw sau:
Ta c6 MN // BC (MN la duong trung binh cia AABC)
— MN//BE (E € BC) (1)

Ta lai co:

1 1
MN :E BC (MN la duong trung binh cia AABC); BE :E BC (gt)

Nén: MN = BE

)

Tir (1) va (2) = MNEB la hinh binh hanh

GV givip HS phat hién sai lam
GV: dya vao dau khang dinh MN 1a duong trung binh ciia AABC?

HS: MN // BC

GV: Chua du diéu kién dé khéng dinh, chiing ta can thém AM = MB. Theo tinh chat duong

trung binh cta tam giac.

GV phan tich nguyén nhén sai lam: HS sai 1am do quan sat hinh v& va cac em sai vé mit suy
lugn, cac em chua chimg minh N la trung diém AC ma cac em két luan MN 1a duong trung binh
cia AABM la trung diém BC.

Chirng minh dung

Ta c6 MN // BC, AM = MB suy ra AN = NC, nén MN la duong trung binh cuia AABC
MN // BC (gt) = MN// BE (E € BC) (1)

1 1
Ta lai c6: MN :E BC (MN la duong trung binh cia AABC); BE :E BC (gt)

Nén: MN = BE

2)

Tir (1) va (2) = MNEB Ia hinh binh hanh

Viéc phan tich chimg minh bai toan trén da giup HS xac dinh rd cac thanh phém cua chung
minh (Tlen dé, luan dé, luan luan cu’) luan ching ngam an. Pong thoi hudng dan phat hién sai
14m vé suy luén giup HS thay 16 sai lam tranh méc phai trong cac bai toan tuong tu.
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3. Két luan

Viéc phét trién ning luc cho HS dang 1 yéu cau cap thiét trong d6i méi gido duc phé théng
hién nay. Bai viét da phan nao lam rd cch thirc dé phét tricn NLCMTH cho HS 8 qua day hoc chu
dé tam giac dong dang ; 1a co s¢ quan trong dé gop phan phat trién ning luc toan hoc cho HS trong
day toan. Chlng tdi sé tiép tuc nghién ciru va hy vong co nhiéu nghién ciu cua thay cd giéo day
toan, hoc vién cao hoc toan trong day hoc phat trién NLCMTH trong cac noi dung khac caa chuong
trinh toan pho thong, dong gop thiét thuc vao cong cude doi méi gido duc gép phan nang cao chat
luong gido duc.
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