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cueu cac tai ligu ve tr duy, tw duy phan tich va thuc té giang day moén Toén tai truong pho thdng,

chiing t6i dé xudat mgt s6 bién phap gop phan rén luyén e duy phan tich cho hoc sinh I16p 12 thong
qua day hoc chu dé “Phwong phdp toa dé trong khong gian”.

Twr kKhoa: Toa do khdng gian, Toan 12, i duy, tw duy phdn tich.

TRAINING ANALYTICAL THINKING FOR 12™ GRADERS THROUGH
THE TOPIC OF “THE METHOD OF COORDINATES IN SPACE”

Nguyén Dwong Hoang' and Nguyén Thi Tham?*
'Faculty of Mathematics — Informatics Teacher Education, School of Education,
Dong Thap University, Vietnam
Post — graduate student, Dong Thap University, Vietnam
Corresponding author: Pham Thi Tham, Email: phamthamnsl@gmail.com
Avrticle history
Received: 04/11/2024; Received in revised form: 30/11/2024; Accepted: 03/12/2024
Abstract

The article presents the characteristics of analytical thinking in teaching Mathematics. From
studying documents on thinking, analytical thinking and the reality of teaching Math in high
schools, we proposes some measures to contribute to training analytical thinking for 12th grade
students through teaching the topic “The method of coordinates in space".
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Chuyén san Khoa hoc Xa hoi va Nhan van

1. Pat van dé

Muc ti€u quan trong cua Chuong trinh gido duc phé thong tong thé (Bo Gido duc va Pao
tao, 2018a) la phat trién ¢ hoc sinh (HS) phdm chat va ning lyc, theo Chuong trinh gido duc mén
Toén (Bo Gido duc va Dao tao, 2018b), Trong cic ning luc toan hoc can hinh thanh cho HS ¢6
nang luc “Tw duy va ldp luan toan hoc”. Pay 1a dang nang luc rat dic trung cta nang lyc toan hoc.
Muén phat trién nang luc tu duy ton hoc, HS can duoc rén luyén céc thao tac tu duy toan hoc
cling nhu tu duy phan tich. Boi vi, thé gisi hién dai ngay nay, doi hoi moi Chung ta kha nang suy
nghi, tng bién nhanh va chinh xac dé cd thé giai quyét van de hiéu qua. C6 thé thiy, tu duy phan
tich co vai trod quan trong & moi giai doan trong cudc doi moi con ngudi.

Tu duy phan tich khdng chi dirng lai & viéc tim ra cau tra 16i cho mot bai toan cu thé. N6
con 1 viéc xam nhap sau vao cau trac va ¥ nghia cia nhirng dang biéu dién toan hoc, tir 46 mé ra
canh ctra cho sy hiéu biét sau sic hon vé todn hoc va vil tru toan hoc rong 16n hon. Tu duy phan
tich 1a su ki cdng, su céng hién va niém dam mé vé tan trong viéc kham pha su tinh té va vé dep
an sau nhiing con sé va ki hiéu toan hoc.

“Phuong phép toa do trong khong gian” 1a mot cha dé quan trong trong toan hoc va
cac linh vyuc khoa hoc khac, dac biét 1a vat ly va dia li, cling nhu trong thyc tién cudc song.
Viéc sur dung hé toa d6 giup chlng ta mé ta va hiéu cac vi tri, hinh dang va tu duy khong gian
mot cach hiéu qua.

Van dé dit ra 1a 1am thé nao dé dat dugc céc yéu cau trén. Bai viét dé cap dén mot so bien
ph&p nham gop phan ren luyén tu duy phan tich cho HS 16p 12 théng qua day hoc cha dé “Phuong
phép toa do trong khong gian”.

2. Phuwong phap nghién ctiru

Duya trén phan tich tai liéu lién quan dén tu duy phan tich, noi dung toan 12; tir céc nnghién
ctru thyc tién vé phat trién ki nang phan tich trong tu duy toan hoc & truong trung hoc pho théng
(THPT) @é de xuat cac bién phép.

3. Két qua nghién ciru

3.1. Tw duy phéan tich

3.1.1. Quan niém vé tw duy phdn tich

Téc gia Chu (2015) cho ring: “Tu duy phan tich la tw duy vé mét d6i twong, cac thanh phan
tham gia vao doi twong, cac moi lién ket, quan hé giita cac doi twong, xac dinh cac dac diém, tinh
chat, dac trung, vai tro cua doi twong trong moi quan hé vai cac doi tirong Khac”.

Theo Nguyen (1995): “Tw duy phan tich dac trung boi cac giai dogn ranh mach cua ldp
ludn va suy nghi, tw duy nhw vdy thuwong dwoc thuc hién nho nam day du néi dung va cac thao tac
tao nén; Tu duy phan tich lién hé chat ché voi thao tac tw duy la thao tac phan tich .

Nhu vay ¢ thé hiéu tu duy phén tich 1a mot thanh phan cua tu duy triru tuong trong toan
hoc; the hi¢n su suy nghi ve cac thanh phan, moi lién h¢, quan hé cua cac thanh phan trong mot
doi twgng toan hoc, cting nhu moi lién hé gitra doi twong toan hoc nay véi doi tugng toan hoc khéc;
gan lien vai thao tac tu duy la thao tac phan tich.

3.1.2. Sir can thiét rén luyén tr duy phdn tich trong day hoc Toan

T moi lién hé cua tu duy phan tich véi viéc phat trién ning luc tu duy, viéc rén luyén tu
duy phén tich trong day hoc Toan cho HS la rat can thiét vi nhirng li do sau:

- Trong day hoc khéi niém, HS phan tich xac dinh dugc céc thanh phan co ban: tinh chat,
dac diém, quy luat,... cta khai niém; diéu tra cac moi quan hé va thugc tinh cua cac thanh phan
d6. Tr @6 HS phan loai khai niém va nam dugc moi quan hé gitra mét khai niém vai cac khai niém
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khac trong cuing mot hé thdng. Phan tich két qua thu duogc va dua ra cac két luan hoic wng dung
cua khai niém trong viéc giai quyét cac bai toan va tinh huong thuec te.

- Trong day hoc dinh If, HS phén tich dé hiéu rd cAu tric cua dinh I, nhan dang dinh Ii, thé
hién dinh li, dong thoi hi{eu ré6 moi quan hé caa dinh Ii véi cac dinh li khac trong hé thong va ap
dung dinh li vao giai quyét bai toan.

- Trong day hoc giai bai tap, HS phan tich dé hiéu bai toan cho gi, yéu cau 1am gi, tir 46 tim

cach giai bai toan. Dong thoi, phan tich dé phat hién sai 1am trong cach giai bai toan. Ngoai ra,
phan tich dé tim méi lién hé véi thuc tién va ap dung giai cac bai toan thyc tién.

Nhu vay, trong day hoc mon Toan & phé thdng, viéc rén luyén tu duy phén tich khong chi
la muc tiéu ma con la phuong tién quan trong thiic day qua trinh day hoc toan.

3.2. Biéu hién caa tw duy phan tich trong day hoc chii dé “Phwong phap tea dd trong
khdng gian”

3.2.1. Ngi dung chu d@é “Phwong phdp toa dé trong khéng gian” - Toan 12

Chu dé “Phuong phap toa d¢ trong khdng gian™ déu duoc dé cap ¢ ca ba bo sach: Chan troi
séng tao (Tran & cs., 2024), Két ndi tri thac voi cuge SOng (Ha & cs., 2024), Canh diéu (D6 & cs.,
2024). Riéng bo sach Két ndi tri thire véi cude sbng gom cac noi dung

- Toa d6 cua vecto d6i véi mot hé truc toa do. Biéu thic toa d6 cua cac phép toan vecto.
- Phuong trinh mat phang.

- Phuong trinh dudng thang.

- Phuong trinh mit cau.

Pay 1a nhitng kién thtc c6 tinh két ni gitra hinh hoc khong gian véi toa d6 khong gian; c6
su ké thira, phat trién tir phuong phap toa do trong mat phang ma HS da duoc hoc & mon Toéan 16p
10, ciing nhu kién thizc hinh hoc khdng gian thuan tdy & mén Toan I6p 11. Do d6 ¢6 nhiéu co hoi
dé rén luyén tu duy phan tich cho HS.

3.2.2. Biéu hién cua tw duy phdn tich ciia hoc sinh trong day hoc chi dé “Phwong phdp toa
do trong khong gian” - Toan 12

Can cur vao dac trung cua tu duy phan tich, qua trinh nhan thic cua tu duy phan tich va can
clr vao qué trinh thyc té giang day chii dé “Phuong phap toa d6 trong khong gian” - Toan 12. Dua
trén két qua nghién ctru cua Tran (1998), Pham (2020), Nguyen (2021); Chiing t6i xac dinh biéu
hién cta tu duy phan tich ctia HS trong day hoc chii dé “Phwong phép toa do trong khong gian” -
Toan 12 nhu sau.

a) Phat hién dwoc ddu hiéu ban bdn chdt cia khai niém; mai lién hé giiza cac khai niém, hé
thong hoa khai niém

Trong day hoc khai niém, HS phat hién va hiéu rd cac dau hiéu ban chat cua tirng khai niém.
Diéu nay co nghia 1a HS khdng chi hiéu dugc dic diém ndi bat cua khai niém ma con nhan biét
dugc nhitng yéu t6 quan trong gitp phan biét chiing véi khai niém khac.

Bén canh d6, khi phan tich khai niém HS ciing nhan thirc dugc mdi lién hé gitra cac khai
niém, tac 1a hiéu duoc cach ma céc khai niém lién quan va anh huong 13n nhau trong hé théng
kién thirc. Tir d6 HS xay dung mot hé thong kién thirc logic, c6 cu tric rd rang, dé dang ap dung
khai niém trong viéc giai quyét bai toan cu thé. Viéc hé thong hoa khai niém ciing 13 mot biéu hién
quan trong cua tu duy phén tich, thé hién qua viéc to chic kién thuc theo mat trat tu hop 1i, ghi
nhé va van dung hiéu qua.

b) Phdn tich tim dwong 161 chizng minh dinh If; thuc hién nrong doi thanh thgo phan tich mét
chung minh
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Theo Le (2016), Khi thyuc hién hoat dong tim kiém duong 16i ching minh, HS st dung dwoc
cac lugce do suy luan.

Phan tich di 1én, di xuong.

So d6 phan tich di 1én: A< A < A...< A . Trong 46 A la diéu can ching minh, A, la
tién dé, A, ding thi A dung.

Theo so @ nay dé chang minh A, HS phai chimg minh A, dé chimg minh A, phai chang
minh A, ....; & chiing minh A, phai ching minh A , A la ménh dé dung.

So d6 phan tich di xuéng: A— A — A,...— A . Trong d6 A la diéu can chiing minh, A,
sai thi A sai.

So db phan tich di xudng gidp phat hién ménh dé can ching minh 12 sai.

Theo L&.(2016), khi phan tich mot ching minh can xac dinh ré:

- Tién dé: Diéu kién dau vao (tién dé, gia thiét, cac két luan caa budce trudce do).

- Luan ca: Quy tic thay thé ( dinh nghia, dinh Ii, tinh chat,...).

- Luén dé: Biéu phai ching minh.

- Luan chiing: Quy tac suy luan.

Nhu véy, khi phan tich mot chimg minh thuong 1am r6 ba thanh phan: Tién dé, luan dé, luan
ct (luan chitng ngam an).

C) Phan tich, xdac dinh dwoc phwong phap giai bai toan toa do trong khéng gian — Toan 12

Dé giai mot bai toan HS phan tich dé:

- Xéc dinh céc yéu té nhu diéu kién, thong tin da cho va diéu can tim cta bai toan.

- Phan tich bai toan thanh céc phan nho hon va dit ra cc cau hoi lién quan. Xac dinh moi
lién hé gitra yéu to da cho va yéu to can tim.

- Dua vao thong tin da cho va cau hoi dugc dt ra, xac dinh phuong phap giai quyét phi hop

nhat cho bai toan. Ap dung phuong phap da chon dé giai bai toan.

- Kiém tra lai két qua da thu dugc dé dam bao tinh chinh xéc va logic. Néu can, hay thir lai
phuong phap giai quyét hoac xem xét cac phuong phap khac dé tim ra giai phap tot nhat.

d) Phét hién duwoc sai lam khi day hoc khai niém, dinh i, bai tdp trong chui dé “Phwong phdp
toa do trong khong gian”- Toan 12

Nhirng sai 1am cua HS trong day hoc chu dé lién quan dén kién thuc, suy luan, 1p luén, tinh
toan, vé hinh,... chang han:

- Sai 1am vé kién thac khi hoc khai niém toa do diém, nham 13n toa do diém A 1a toa do
vecto AO.

- Khi hoc dinh li: Khi ching minh ab=a.b +a,b,+a.b, vsi a=(a;a,;a,) va

b=(by;b,;b,). HS co thé sai 1Am khi st dung luan ctr nhu: a=(a;a,;a,)=a J+a,i+ak,
b

(b;b,;b,) =h, j+b,i +b,k , din dén sai 13m trong cac phép bién déi phia sau.
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- Khi giai bai tap: HS c6 thé gap sai lam trong ap dung cong thirc, chiang han: &p dung cong
thirc tinh goc gitra hai vecto vao tinh goc gitra hai mat phing, thay nham toa d6 diém vao toa do
vecto trong phuong trinh tham s cia dudng thang,...

Viéc phét hién sai 1am thé hién hoat dong phan tich trong hoat dong nhan thiic cua tu duy
phan tich (theo Marzano 2000).

e) Phan tich mdi lién h¢ gida kién thire phurong phdp toa dé trong khong gian véi thyc tién,
vdn dung vao thuc tiéen

Kién thirc vé phuong phap toa do trong khong gian khéng chi la mot phan quan trong cua
chuong trinh hoc ma con 1a ¢ong cu hitu ich va can thiét trong nhiéu linh vuc thyc tién. Tur linh
vuc ki thuat, khoa hoc ty nhién dén ung dung trong cudc séng hang ngay; viéc hiéu va ap dung
kién thirc ndy mang lai nhiéu loi ich dang ké. Do d6, dé giai duoc nhitng bai toan thuc tién bang
kién thirc phuong phap toa do trong khong gian doi hoi hoc HS ¢6 kha niang phan tich tim ra moi
lien hé gitra kién thac voi thuc tién, tir 46 tim ra cach giai bai toan.

3.2.3. Banh gia tw duy phdn tich cua hoc sinh

Cin cir vao cac dic trung cta tu duy phén tich; cac biéu hién cua tu duy phan tich cua HS
trong hoc tap chu dé “Phuong phap toa d¢ trong khong gian”; dya trén quy trinh danh gia nang
luc cua chuong trinh toan 2018. Ching t6i dé xuat thang danh gia tu duy phan tich ciia HS nhu

Sau:

Noi dung Tiéu chi Mirc do
danh gia
Mic O Mirc 1 Mikc 2 Mikc 3
Xac dinh cac | Xac dinh cac | HS khong HS xac dinh | HS xac dinh | HS x4c dinh
thanh phan | thanh phan xac dinh dugc motsd | twong ddi | duoc day du
tham gia tham gia dugc céc thanh phan | day du céc cac thanh
trong ddi trong ddi thanh phan | nhung chua | thanh phan phan tham
tuong phan | tuong phan tham gia day du trong tham gia gia tham gia
tich (khai tich (khai trong ddi déi tugng trong doi trong ddi
niém, dinh niém, dinh tuong phan phan tich. tuong phan tuong phan
Iy, bai tap). | 1y, bai tap). tich. tich. tich.
Xac dinh Xac dinh HS khong HS xac dinh | HS xac dinh | HS xac dinh
mdi lién hé | mdi lién hé xé4c dinh mbi lienhé | mdilienhé | day da mbi
gitra cac gitra cac duoc mdi nhung chua tuong doi lién hé gitra
thanh phan | thanh phan | lién hé gitra | day dutrong | day datrong | cac thanh
tham gia tham gia c4c thanh dbi tuong d6i tugng phan tham
trong ddi trong dbi phan tham phan tich. phan tich. | gia trong dbi
tugng phan | tuong phan | gia trong doi tuong phan
tich. tich. tuong phan tich.
tich.

Xac dinh Xac dinh HS khong HS xac dinh | HS xac dinh | HS xac dinh
duoc cac dac | duoc cac dac xac dinh duoc cac dac | duoc cac dac | duoc déy du
trung, vai tro | trung, vai tro | dugc cac dac | trung, vai tro | trung, vai tro cac dac

cua cac cua cac trung, vai tro cua Ccac cua cac trung, vai tro
thanh phan | thanh phan clia Cac thanh phan | thanh phan clia Cac
thanh phan | tham gia di | tham gia d6i | thanh phan
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tham gia d6i | tham gia d6i | tham gia d6i | twong nhung | twong nhung | tham gia doi
tuong. tuong. tuong. chua day du. tuong doi tuong.
day du.
Chonvaste | Chonvasu HS khong HSchonva | HSchonva | HS tu chon
dung dung dung dung chon va su s dung su dung va sur dung
caccongcu | caccongcu | dung ding dang cac dang cac dung cac
toan hoc @& | toan hoc dé | céccongcu | cong cutoan | cong cu toén | cong cu toan
giai quyét giai quyét | todnhocdé | hocdégiai | hocdégiai | hoc dé giai
van de. van de. giai quyét | quyét vin dé& | quyét vin dé& | quyét van dé.
Van deé. dua vao dira vao goi
huéng dan | ycuaGV.
cua GV.

Kiémtralai | Kiémtralai | HSkhéng | HSkiémtra | HSkiémtra | HS ty kiém
cach giai, cach giai, kiém tra lai | lai cach giai, | lai cach giai, | tra lai cach
xem xét tinh | xem xét tinh cach giai, xem xét tinh | xem xét tinh | giai, xem xét
hop ly cua hop ly cia | xem xéttinh | hop ly cua hop ly cua tinh hop ly
két qua. két qua. hoplycua | kétquadwa | kétquadwa | cuakétqua.

két qua. vao huéng | vao goi y cua
dan cia GV. GV.

Xay dung Xay dung HS khdong | HS xay dung | HS xdy dung | HS tu xay
cac bai todn | céac bai toan | x@y dung c&c | cac bai todn | céc baitoan | dung céac bai
khai quat tir | khai quat tir | bai toan khai | khai quat tr | khai quat tur toan khai
bai toan da | baitoan da quat tir bai bai toan da | bai toan da quat tur bai

cho. cho. todn da cho. | choduavao | choduavao | toan da cho.
huéng dan goi y cua
cua GV. GV.

Tur bang danh gia trén, GV phai thuc hién lién tuc va lap di 1ap lai cac hoat dong nhu:

quan sat, nhan xét, két luan, diéu chinh, phan hoi. Cac két qua ghi nhan s& 1a co sé cho bién phap
rén luyén tu duy phan tich cho HS.
3.3. Mot s6 bién phap rén luyén tw duy phan tich cho hoc sinh théng qua day hoc chi dé
“Phuong phap toa do trong khong gian” - Toan 12
3.3.1. Bién phap 1: Huong dan hoc sinh phén tich xdc dinh thugc tinh cia khai niém; thuc hién
phan logi, hé thong hoa khéi niém

Muc dich: Bign phap nay gilp HS phan tich dé xac dinh duoc thanh phan co ban cua khéi
niém nhu tinh chat, dic diém va quy luat. Phan tich két qua dé dua ra két luan hoic tng dung khai
niém trong viéc giai quyét cac bai toan va tinh hudng thuc té. Phan loai khai niém va hiéu mbi
quan hé ctia n6 véi cac khai niém khac trong ciing hé thng tir d6 HS xay dung dugc hé thdng hoa
khai niém.

Cach thyc hién

- Giéq vién (GV) lra chon khai niém phi hop vaéi thuc hién céc thao tac tu duy can rén luyén
trong chu de¢.

- GV t6 chuc hudng dan HS phan tich khai niém ciing nhu thyc hién céc thao tac tu duy dé
xac dinh cac thugc tinh caa khai niém; thuc hién phan loai, hé thong hoa khai niém.
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Vi du 1: Phan tich khéi niém phuong trinh tham sb ciia dwong thang: “Phuwong trinh tham

6 Clia duong thcfng A di qua diém M 0 (XO; Yo Zo ) va co vecto chi phuong (VTCP) a= (ai; a,, 83)

X=X, +ta,

la phwong trinh c6 dang Y = Y, +1a, trong dé t 1atham sé”.

z=1,+ta,

+ GV: Theo dinh nghia trén mudn xac dinh phuong trinh tham s cia duong thang can céc

yéu t6 nao?

+ HS: Mot diém va mot VTCP cia duong thang.
+ GV: Mot duong thang di qua bao nhiéu diém va c6 bao nhiéu VTCP?
+ HS: Mot duong thing di qua vo sb diém va c6 vo sé VTCP.

+ GV: Gia sir a,,a,,a, déu khac 0, tir phuong trinh tham sé duong thang hay suy ra tham

(X=X
X=X, +ta, &
+HS: Jy=y,+ta, = t=M @.

a‘2
z=12,+t
o +18 -2,
t=
a3

+ GV: Tir (1) ta ¢ diéu gi?
+HS: X=X _ Y=Y _ Z_ZO.
& a, &
+ GV: Néu dinh nghia phuong trinh chinh tic ctia duong thang.

+GV: Néu A di qua hai diem A(X,;YxiZ4),B(Xg; Ygs:Zg ) thi c6 VTCP la gi?

+HS: A cOVTCPIa AB =(XB X Yg — Yar Zg — ZA) hoac cac vecto cliing phuong voi vecto AB.
+ GV: Khi d6 phuong trinh cia A ¢6 dang nhu thé nao?
+HS: Buong thang A di qua hai diem A(X,;YaiZ,),B(Xg: Yg:25) €O
X=X, +(Xg — X, )t
Phuong trinh tham s6 1 {1y =y, +( Y5 — Y, )t
Z=27,+(25 —Z)t
Phuong trinh chinh tac Ia:

X~ Xa — Y= Ya — Z_ZA(
Xg = Xa Y = Ya Zg —Z,

Qua viéc phan tich khai niém phuong trinh tham sé cua duong thang hinh thanh duoc khai

Xg # Xai Vo # Yai Zg # Z,).

niém phuong trinh chinh tic cua duong thang va phuong trinh duong thang di qua hai diém. Dong
thoi giup HS phan loai dugc cac dang phuong trinh duong thang trong khdng gian.
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3.3.2. Bién phép 2: Huéng dan hoc sinh phan tich tim cach chitng minh dinh li, bai toan
chizng minh, phan tich mégt chizng minh

Muc dich

Bién phap nay gilp HS phan tich dé x4c dinh dugc gia thiét, két luan cua dinh 1i va bai toan,
tr d6 tim ra cach chimg minh dinh Ii va bai toan ching minh, phan tich chang minh. bBong thoi
rén luyén cach phan tich tim duong 16i chirng minh dinh Ii va bai toan ching minh, xac dinh ro
cac thanh phan trong ching minh.

Cach thuc hién

GV lya chon dinh 1i va bai toan phu hop véi thuc hién cac thao tac tu duy can rén luyén cho
HS.

GV t6 chic hudng din HS phan tich dinh 1i va bai toan ciing nhu thyc hién céc thao tac tu
duy dé chuing minh dinh i va bai toan.

Vi du 2: Cho hinh ling try ABC.A'B'C" c6 day la tam giac déu canh bang a, AA'=hva
vudng goc véi mit phang (ABC). Biét rang khoang cach gita A'B* va BC' bang d . Ching
2dh

minh ring a = ———m—.
‘/3(h2—d2)

Hudéng dan HS tim dwong 16i chieng minh.
+ GV: Hay néu gia thiét va két luan caa bai toan.
+ HS:

Giathiét |Liang tru ABC.A'B'C' c6 day la tam gidc déu canh bang a, AA'=h,
AA'L(ABC), d=d(A'B',BC").

Két luan A 2dh
3(h*-d?)

+ GV: Em c6 nhan xét gi vé vi tri twong ddi gitta A'B' va BC'?
+ HS: Hai duong thing chéo nhau.

+ GV: O 16p 11 chung ta da c6 cach tinh khoang céch gitra hai duong thang chéo nhau. Bay
gio chung ta s€ giai bai toan nay theo cach khéc la cach dung phuong phap toa do trong khéng
gian.

Hinh lang tru c6 day la tam giac déu nén ta co thé chon gdc toa dé tring véi dinh cua hinh
lang try khong?

+ HS: Khong thé vi tam giac déu ¢ goc bang 60°.

+ GV: Trong tam giac déu thi duong thang nao xuat phat tir dinh vuéng goc véi day?
+ HS: Puodng trung tuyén, dudng cao, dudng trung truc, duong phan giac.

+ GV: Vay nén chon gdc toa 6 nhu thé nao?

+ HS: La trung diém ctia mot canh.

+ GV: Y8u cau HS vé hinh va chon h¢ truc toa do.
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+ HS:

&

h

+GV: Céng thuc tinh khoang cach gitta A'B' va BC' la gi?

‘[A' B",BC'| A B‘

+HS: d=d(A'B',BC")= ‘[ﬁ ﬁ]

+ GV: Theo hinh vé& va cong thac o trén thi can xac dinh toa do nhimg diém nao?
+HS: M (0;0;0), A'(—%;O;h], B'(%;O;h) ,B(%;o;oj, c'(o; ax2/§;hJ.

+ GV: Thuc hién bién d6i tir cdng thic tinh khoang cach & trén ta s& ching minh duoc bai
toan.

Chang minh:

Goi M 1a trung diém AB. Chon hé truc toa do Oxyz nhu hinh v& sao cho
M =0,B e0x,C €0y.

Taco: M(0;0;0), A'(—E;O;hj, B'(E;O;hj ,B(%;O;Oj, C'(O;#;h}

2 2

a a3,

A'—B'z(a;O;O),mZ(a?o;‘h)’B—c:(_E’T’ J

j.

[ﬁ ﬁ] = (0; —ah; azf

Suy ra:
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—ha%J3

A'B'BC'|AB| ‘2 a3
o] Joy Voo
4

4
N d‘/ath +33 =ah\/3 < d’(4h* +3a°) =3a’h’ Qa:A(dpcm).
4 3(h*-d?)

Thuce hién phan tich ching minh: Tur viéc ching minh bai toan, GV yéu cau HS hoan thanh
bang phén tich.

d=d(A‘B',BC')=‘[

Tién dé Céac ménh dé két luan Luan cir

Lang try ABC.A'B'C" c6 | Goi M la trung diém AB. Chon h¢ truc | Dinh nghia va tinh chat
day la tam giac déu canh | toa d0 Oxyz nhu hinh v& sao cho | tam gidc déu.

bang a. AA'_L(ABC). M =0,Be0x,CeOQy. (1) Dinh nghia hé truc toa
d6 Oxyz trong khong
gian.

Két luan 1 Khai niem toa do did
i M(O;O;O),A'(—%;O;hj,B'(E;O;hj o 08 0 e

2 trong khong gian Oxyz .

Biéu thuc toa do tich co
,B(E;O;Oj, c{o;a—ﬁ;h]. N0 cia hai

huéng cua hai vecto
trong khdéng gian Oxyz .

[A'—B-,B—cHo V3 J @

Két luan 2 d=d(A'B',BC") Cong thuc tinh khoang
_— S cach gitra hai duong
‘[A B',BC ]-A B‘ thang chéo nhau trong
- ‘[ﬁ ﬁ] (3) khong gian Oxyz .
Két luan 3 ‘_haz J3 Bicu thuc toa d¢ cua tich
vO hudng cua hai vecto
do 2 | _ a3 va cong thirc tinh do dai
a2h? +£ Jan? +3a’ cia mot vecto trong
khong gian Oxyz .
2dh
a=——
3(h*-d?)

Qua hudng dan HS tim cach chang minh va phan tich chimg minh bai toan da rén luyén cho
HS nang luc: phan tich gia thiét, két luan; két ndi kién thirc da hoc, phan loai, cu thé hoa dé tim ra
cach chang minh bai toan. HS hiéu rd méi lién hé giita cac khac niém, dinh Ii, tinh chat da hoc dé
phén tich chitng minh.
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3.3.3. Bién phdp 3: Huéng dan hoc sinh huy dgng kién thicc @é tim ra nhiéu cach giai khac
nhau, dé Xuat bai toan twong tu, bai todn tong quat

Muc dich

Muc dich cua viéc hudng dan HS huy dong kién thie dé tim ra nhiéu cach giai khac nhau la
rén luyén kha ning phan tich - tong hop gia thiét va két luan theo nhiéu hudng khac nhau, tir d6
biét huy dong kién thirc dé giai bai toan theo nhiéu cach khac nhau, biét d& xuit bai toan tuong tu,
bai toan tong quat.

Cach thuc hién

GV lya chon bai todn nhiéu céch giai, phu hop voi xac dinh bai toan twong tu, bai todn tong
quat.

GV ‘tc;) chtrc huéng dan HS huy dong kién thtc cling nhu thuc hién cac thao tac tu duy dé
tim ra nhiéu cach giai khac nhau, d¢ xuat bai toan twong tu, bai toan tong quat.

X=2+t
Vi du 3: Trong khéng gian Oxyz, cho duong thing d:{y=-2+2t va mat phing
z=t
(P):3x—y+2z-5=0. Lap phuong trinh mat phang (Q) chtra d va vudng goéc véi (P).
+ GV: Bai toan cho gi? Y&u cau lam gi?
+HS: Tim (Q) chua d va vuéng géc voi (P)
+ GV: Hay tom tat bai toan
+ HS:
X=2+t
GT |Trong Oxyz cho d:qy=-2+2t, (P):3x—y+2z-5=0
z=t

d=(Q), (Q)L(P).

KL | Tim (Q).

+ GV: Hay néu céc céach lap phuong trinh mit phang da hoc.

+ HS: Cach 1: Xac dinh mot diém thudc mat phang va mot vecto phap tuyén (VTPT).
Céch 2: Tim cac hé s6 caa phuong trinh tong quat.

Theo cach 1

+ GV: Bai nay tim diém thudc mat phang nhu thé nao?

+HS: dc(Q)=Med=M ¢(Q)

+GV: Diéu kién (Q) chira d thi VTPT cua (Q) vaVTCP cua d c6 méi lién h¢ gi?

+HS: VTPT cua (Q) vuodng géc véi VTCP cua d

+GV: (Q) L(P) thi VTPT ctia (Q) va VTPT ciia (P) ¢ méi lién hé gi?
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+HS: VTPT cua (Q) va VTPT cua (P) vuéng géc véi nhau

+ GV: Tir hai diéu trén ching ta suy ra diéu gi?

+ HS: (Q) song song hoac chira gia cuia hai vecto 1 VTCP cia d va VTPT cia (P)

+GV: Khi d6 VTPT cua (Q) duoc tinh nhu thé nao?

+ HS: Ly tich c6 huéng cip vecto trén.

Theo cach 2

+ GV: Xuat phat tir cach tim 1o giai trén, em c6 1oi giai theo cach 2 khdng?

+HS: Goi (Q): Ax+By+Cz+D =0,n, =(A;B;C) lamét VTPT cia (Q).

Puong thingd di qua M (2;-2;0) vaco mot VTCP 12 a=(L21). M ed =M (Q)

(Q) chira d néntaco n,a=0< A+2B+C=0 (1)

Mat phing (P)

c6 mot VIPT 1a n,(3L2). Vi

NyN, =0 3A+B+2C=0 (2)

Tu (1) va (2) ta co: {

A+2B+C=0
3A+B+2C =0

+ GV: Hudéng dan giai hé phuong trinh trén

nén ta co6

(Q)L(P)

Tim duoc (Q) di qua M (2-2;0) vaco mot VTPT la n, =(1,3;-5).

Bai toan trén rén luyén cho HS ning luc huy dong kién thie dé tim ra nhiéu cach giai khac

nhau
Kién thac Céch 1 Céch 2
Khai niém PTTQ cua mat Xac dinh tim diém va VTPT Goi (Q) :AXx+By+Cz+D=0va
phang (Q). de lap PTTQ.

xéac dinh tim cac hé s A,B,C,D.

Puong thang nam trong mt
phang

Tim duoc 1 diém cua mat
phang va 1 VTCP cua mat
phang.

Xac dinh 1 phuong trinh: (Q)
chbea d nén ta co
n,a=0< A+2B+C=0 (1).

Hai mat phang vuéng goc

Tim duoc 1 VTCP thir hai
cua mat phang

Xéc dinh dugc phuong trinh thir
2:
Ny Np =0=3A+B+2C =0 (2)

Tich c6 hudng cua hai vecto

Tim VTPT

Giai h¢ phuong trinh

Tim AB,C,D
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Thong thuong HS giai theo cach 1, khi gidi theo cach 2 HS gdp kho khan khi giai hé phuong
trinh 3 an nhung 2 phuong trinh.
X=X, +at
Bai toan tong quat: Trong khdng gian Oxyz , cho duong thang d ;< y =y, +a,t va mat phang
Z=17,+at
(P):ax+by+cz+d =0. Hay lap phuong trinh mat phang (Q) chira d va vudng géc véi (P).
4. Két ludn

Rén luyén tu duy phan tich trong day hoc chu dé “Phuong phap toa d6 trong khong gian” s&
gop phan phat trién nang lyc toan hoc trong viée thuc hién doi moi day hoc toan theo hudng tiep
can nang luc. Co nhicu cach ti€p can trong day hoc phat trién tu duy, ba bién phap néu trén nu
dugc thyc hién moét cach linh hoat trong day hoc chu dé s€ c¢6 hi¢u qua trong rén luyén tu duy phan
tich cho HS.

Tai liéu tham khao
B6 Giao duc va Dao tao (2018a). Chuong trinh gido duc phé théng - Chwong trinh téng thé. Ha

Noi: NXB Giao duc Viét Nam.

B6 Gigo duc va Dao tao (2018b). Chuwong trinh gido duc phé thdng mén Toan. Ha Noi: NXB Gio
duc Viét Nam.
Chu, C. T. (2015). Phat trién tw duy théng qua day hoc mon Toan ¢ trieong pho théng. Ha Noi:

NXB Dai hoc Su pham.

Do, B. T., Pham, X .C., Nguyén, S. H., Nguyén, T. P. L., Pham, S. N., & Pham, M. P. (2024).

Toan 12 (Tdp 1, tap 2)- Bo sach Canh Dieu. Ha Noi: NXB Thiét bi Gido duc Viét Nam.

Ha, H. Kh., Cung, T. A, Tran, V. T., Bang, H. T ., Tran, M. C., L&, V. C., Nguyén, . B., L&, V.
H., Phan, T. H,, Tran, b. K, Pham, A. M., & Nguyén, T. K. S. (2024). Toan 12 (Tdp 1, tdp
2) — B¢ sach ket noi tri thirc vai cuge song. Ha Noi: NXB Gido duc Viét Nam.

L&, V.T. (2016). Phurong phdp day hoc mon Toan. H6 Chi Minh: NXB Pai hoc Su pham.

Marzano, R. J. (2000). Thiét ké mgt phan logi tur duy méi dwa trén muc tiéu gido duc. Thousand
Oaks, CA: Corwin Press.

Nguyén, V. L. (1995). Tuw duy va hoat déng toan hoc. Tai liéu danh cho hoc vién cao hoc chuyén
nganh Ly ludn va Phuong phdp day hoc Toan. Nghé An: Pai hoc Vinh,

Pham, M. T. (2020). Phat trién néing lwc tw duy phén tich todan hoc cho hoc sinh théng qua day
hoc chirong: Ung dung dao ham dé khao sat va vé dé thi ham sé - Gidi tich 12. Trudong Pai
hoc Pong Thép, Viét Nam.

Tran, N. D., Tran, . H., Nguyén, T. A., Vii, N. T. H., Ngd, H. L., Pham, H. Q., & Pham, T. T. T.
(2024). Toan 12 (T4p 1, tap 2) — Bg sach Chan troi séng tgo. Ha N§i: NXB Gido duc Viét
Nam.

Tran, T. T. (1988). Tur duy va hoat dong hoc todn. Ha Noi: NXB Gigo duc Viét Nam.

Vi, T. H. (2021). Rén luyén tur duy phdn tich cho hoc sinh 16p 11 théng qua day hoc chii dé lwong
giac. Truong Pai hoc Pong Thép. Viét Nam.

296



