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Tém tit

Gido duc phdt trién bén viing dang tré thanh mét xu hwéng quan trong trong day hoc
hién nay. Tuy nhién, viéc tich hop gido duc phdt trién bén viing vao chuwong trinh day hoc néi
chung va mén Khoa hoc tw nhién néi riéng van con nhiéu thach thirc. Nghién ciru nay gioi
thiéu vé viéc thiét ké va sir dung bé tro choi hoc tap tich hop ngi dung gidao duc phat trién bén
vitng vdo day hoc chii dé “Hydrocarbon va nguon nhién liéu” trong mén Khoa hoc tw nhién
I6p 9. Két qua thuc nghiém sw pham trén 47 hoc sinh cho thdy tré choi dd c6 tac déng tich
cuwc trong viéc ndng cao hiéu biét ciia hoc sinh vé kién thirc phat trién bén vimmg chii dé
“Hydrocarbon va nguon nhién liéu”. Théng qua quan sdt trong qud trinh thuc nghiém sw
pham, nghién ciru ciing dea ra cdc khuyén nghi dé sir dung tro choi tich hop gido duc phdt
trién bén vitng vao day hoc mon Khoa hoc tw nhién mot cach hiéu qua.
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Abstract

Education for Sustainable Development (ESD) is becoming an essential trend in modern
teaching. However, integrating ESD into the curriculum in general, and into Natural Sciences
education in particular, still faces many challenges. This study introduces the design and
implementation of integrated games into ESD on teaching the topic "Hydrocarbons and Fuel
Sources" in the Grade 9 Natural Sciences curriculum. The results of a pedagogical experiment
conducted with 47 students indicate this approach had a positive impact on enhancing
students' understanding of sustainable development knowledge related to "Hydrocarbons and
Fuel Sources."” Accordingly, the study provides recommendations for effectively incorporating
educational games that integrate ESD into Natural Sciences teaching.

Keywords: Knowingness of sustainable development, learning game, natural sciences,
sustainable development.
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1. Gidi thiéu

Phét trién bén vitng (PTBV) 1a mot xu hudng tat yéu va cap thiét trong bdi canh toan
cau hién nay, khi con nguoi dang phai d6i mat véi nhitng thach thirc nghiém trong nhu bién
d6i khi hau, suy thodi méi truong, can kiét tai nguyén thién nhién va gia ting bét binh dang xa
hoi. Trude tinh hinh d6, Lién Hop Qudc da dé ra 17 Muc tiéu PTBV (SDGs), trong d6 muc
tiéu s6 4 (SDG4) nhan manh vai tro cua gido duc trong viéc thiic ddy PTBV thong qua viéc
dam bao mot nén giao duc chét luong, cong béng, toan dién va tao co hoi hoc tap sudt doi cho
tat ca moi ngudi (UNESCO, 2005). Theo UNESCO (2020), gido duc vi sy PTBV khéng chi
dung lai & viéc tich hop cac chu dé PTBV vao chuong trinh hoc, ma con phai trang bi cho
nguoi hoc tu duy phan bién, k§ ning giai quyét van d¢, kha nang dua ra quyét dinh va hanh
dong co trach nhiém ddi véi moi truong va xa hoi.

Tai Viét Nam, gido duc PTBV da dugc léng ghép vao Chuong trinh Gido duc phé thong
2018, dic biét trong mon Khoa hoc tw nhién ¢ cip Trung hoc co sd. Chuong trinh mén Khoa
hoc ty nhién dugc xay dung dya trén quan diém day hoc tich hop, 10ng ghép mot s6 noi dung
gido duc nhu phat trién bén virng, gop phan dinh huéng phat trién ning luc gin voi cac tinh
hudng thyc tién, B6 Gido duc va Pao tao nhan manh chuong trinh mén Khoa hoc tu nhién can
hudng dén viéc gitp hoc sinh hinh thanh nang Iyc nhan thirc khoa hoc, tim hiéu tu nhién va
van dung kién thure, ki nang da hoc dé giai thich nhiing hién tugng ty nhién, nhirng van dé moi
truong va phat trién bén vimg (B6 Giao duc va Dao tao, 2018). Vi vdy, cac nghién ciru vé gido
duc PTBV trong mén Khoa hoc tu nhién dang ngay cang duoc quan tdm, dac biét 1a cach thuc
tich hop noi dung nay vao chwong trinh gido duc nham gitp hoc sinh c6 nhimng thay ddi tich
cuc trong nhan thire, thai do va hanh vi (Kieu, 2017; Nguyen & cs., 2022).

Mot trong nhimg phuong phép hiéu qua dé tich hop giao duc PTBV vao day hoc 1a str
dung tro choi hoc tap. Phuong phap nay tao ra mot moéi truong hoc tap vui vé, tich cuc, gitp
hoc sinh tiép thu kién thirc khoa hoc mot cach chu dong va hing tha hon. Thong qua tro choi,
hoc sinh duoc khuyén khich tu duy séng tao, nang cao nhén thirc va rén luyén hanh vi c6 trach
nhiém, huéng dén mot tuong lai bén viing. Cac nghién ctru trén thé gidi cho thdy viée sir dung
tro choi hoc tap khong chi gitip hoc sinh tiép thu kién thire dé dang hon ma con nang cao k¥
nang tu duy phan bién, lam viéc nhém va giai quyét van dé (Fischer & cs., 2022). Mic du da
¢6 nhiéu nghlen ctru cho thiy phuong phap sir dung tro choi hoc tap la phu hop véi viéc tich
hop ndi dung gido duc PTBV vao day hoc, nhung van chua c6 nhiéu nghién ctru tap trung vao
viéc danh gia klen thire ctia hoc sinh vé PTBV sau khi tham gia tro choi hoc tap. Vi vy, nghién
clru nay dé xuat bo tro choi tich hop ndi dung gido duc PTBV dua trén tong quan cac nghién
ctru vé trd choi PTBV nham nang cao kién thirc PTBV ciia hoc sinh trong chii dé “Hydrocarbon
va nguén nhién liéu” moén Khoa hoc tu nhién 9.

2. N¢i dung
2.1. Gi4o duc phat trién bén virng

Gi4o duc PTBV duoc hiéu la trao quyén va trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thirc, k§
nang va thai ¢ dé ngudi hoc dap img nhu cau cua ho, dong gop vao sy PTBV (Leicht & cs.,
2018). PTBV nén dugc tich hop vao gido duc dé nguoi hoc duge tiép thu tri thirc, nang cao
nhimng hiéu biét v& cac vin dé moéi trudng, kinh té va xa hoi. Gido duc PTBV trang bi cho
ngudi hoc két qua hoc tap cu thé, ndng cao nhan thirc vé PTBV, gitip ngudi hoc ¢6 du kién
thire, k§ nang dé tmg pho véi cac thach thire toan cau. Theo Olson va cong su (2015), nhan
thirc PTBV gdm khia canh méi truong, kinh té va xa hoi. Mdi khia canh bao gom kién thirc
(Knowingness - K), thai do (attitudes - A) va hanh vi (behavior - B) vé PTBV (Hinh 1). Bé
phii hop v6i ngudn luc nghién ciru, bai bao nay tap trung danh gia kién thirc PTBV cua hoc
sinh sau khi tham gia b tro choi.
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Khia canh moi trwong

Hinh 1. Nhan thirc PTBV (Olsson va cs, 2015)

Mot trong sb phuong thirc trién khai gido duc PTBV la tich hop, 1ong ghép ndi dung
giao duc PTBV vao trong cac moén hoc ¢ cac cép hoc. Giao duc PTBV bao gém cac khia canh
la ndi dung hoc tép, moéi trudng hoc tap va phuong phap day hoc, dau ra hoc tap (UNESCO,
2017). Nhu vay, gido duc PTBV khong chi 1a tich hop néi dung PTBV nhu nang luong sach,
bién d6i khi hau hay nan d6i vao ndi dung bai day, ma giao duc PTBV doi hoi phai thay doi
ca vé mdi trudng hoc tap va phuong phap day hoc dé thuc day ngudi hoc hudng dén 16i séng
PTBV. Do @6, gido duc PTBV c6 thé thuc hién trong chuong trinh gido duc thong qua cac
phuong phap day hoc phu hop.

2.2. Day hoc dua trén tro choi tich hop ndi dung gido duc phat trién bén virng trong
mon Khoa hgc tw nhién

Str dung tro choi hoc tip 1a phuong phap day hoc két hop giita yéu td giai tri va gido
duc, nham nang cao hi€u qua hoc tap ctia hoc sinh. Tro choi hoc tap st dung ndi dung bai hoc
dé gitup ngudi hoc hinh thanh tri thirc méi, phat trién tri thire hodc hé thong kién thirc. Thong
qua céc thao tac, vin dé va tinh hudng trong tro choi, nguoi hoc dugc nang cao dong lyc ban
than va cai thién qua trinh hoc tp (Nguyén, 2014). Tro choi hoc tap c6 thé dugc thiét ké dudi
nhiéu hinh thirc khac nhau de phu hop v6i muyc tiéu gido duc va dic diém cia hoc sinh. Theo
mot s6 két 'qua nghién ctru vé str dung trd choi trong day hoc, tro choi board game (tro choi co
ban) co the tang cudng kha ning tuong tac truc tiép gitta hoc sinh (Tran & cs., 2024), trd choi
k¥ thuat sb (Khoirun & cs., 2022) gitp kich thich hirg thu hoc tap théng qua cong nghé hién
dai, hodc tro choi nhap vai (Royse & Newton, 2007) tao mdi truong mo phong thuc té, gitp
hoc sinh van dung kién thirc vao cac tinh hudng doi séng.

Trong moén Khoa hoc tu nhién, tro choi hoc tap 1a mot cong cu hiru ich hd trg hoc sinh
tiép thu kién thirc mot cach ty nhién, giup hoc sinh tim ra cac khai niém khoa hoc thong qua
viée tra 10 cu hoi, giai quyét cac van dé, tinh hudng trong trd choi, khuyén khich sy van dung
linh hoat trong cac tinh hudng thuc té (Nguyén, 2014). Khi tham gia trd choi hoc tap c6 bbi
canh cu thé, hoc sinh co thé lién hé giita ndi dung bai hoc va cudc sdng thuc té (Plass & cs.,
2019), tu d6 kich thich su chu dong va hung thi trong hoc tap. Moi trudng ma tro choi hoc
tap tao ra khong chi gitip ting cudng hidu qua gido duc ma con phat trién k§ ning tu duy sang
tao va k¥ nang lam viéc nhom.

O Viét Nam, viéc tich hop tro choi hoc tap vao day hoc Khoa hoc tuy nhién dang dugc
quan tim nham gitp hoc sinh c6 co hoi tiép can kién thirc mot cach chi dong va sang tao. Chu
dé “Hydrocarbon va ngudn nhién liéu” trong mon Khoa hoc tu nhién 16p 9 khong chi trang bi
kién thirc khoa hoc ma con gn lién véi cac van dé PTBV nhu khai thac va sir dung tai nguyén,
6 nhiém méi truong va phat trién nang lugng tai tao. Viée thiét ké va ap dung tro choi hoc tap
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tich hop ndi dung gido duc PTBV vao day hoc chu dé nay khong chi giup hoc sinh nim ving
kién thirc khoa hoc ma con nang cao kién thirc vé PTBV. DPong thoi, phuong phap nay gop
phan boi dudng tinh than trach nhiém cta hoc sinh d6i voi cac van d& moi truong va xa hoi,
dic biét huéng dén muyc tidu s6 7 va 13 trong 17 muc tiéu PTBV cua Lién Hop Quéc
(UNESCO, 2017).

Dé dam bao hiéu qua khi sir dung trd choi hoc tap trong day hoc, quy trinh thiét ké tro
choi can dugce thuc hién c6 hé théng va chat ché. Tro choi tich hgp ndi dung gido duc PTBV
trong mén Khoa hoc ty nhién dugc thiét ké dwa trén quy trinh ciia V& Thuy Tién va cong su
(2022), gdbm bdn bude bao gdm xac dinh nodi dung bai hoc, xac dinh myc dich trd choi, xac
dinh ndi dung va luat choi, va chuin bi d ding can thiét.

3. Phwong phap nghién ciru

Nhom nghién ctru trao doi véi gido vién Khoa hoc ty nhién tai truong TH - THCS va
THPT Thanh Binh ¢ Thanh phé H6 Chi Minh dé thir nghiém b trd choi. B tro choi duoc
thuc nghiém tai hai 16p 9 truong TH - THCS va THPT Thanh Binh, trong d6 c6 mét 16p 9 lam
dbi chung, day tiét luyén tap theo phuong phap dam thoai gdm 27 hoc sinh, 16p con lai day
hoc ¢6 sir dung bo trd choi gdm 20 hoc sinh. O 16p ddi chimg, tiét luyén tap dugc thiét ké bao
gdm céc ciu hoi luyén tap gidng v6i bd cau hoi trong trd choi sir dung & 16p thuc nghiém.
Thot gian t churc thuc nghiem duoc tién hanh & hoc ki 2, ndm hoc 2024 - 2025. Tiét luyén tap
Chu dé “Hydrocarbon va ngudn nhién liéu” duoc gido vién t6 chirc cho hoc sinh theo phuong
phap day hoc dua trén tro choi. Hoc sinh da dugc cung cap nhing kién thirc co ban vé chu dé
“Hydrocarbon va ngudn nhién liéu”. Nhitng kién thirc ny 12 nén tang quan trong cho qua trinh
td chre tro choi hoc tap. Hoc sinh tham gia tro choi thé bai nhdm 6n tap, hé thong lai ngi dung
kién thirc trong chu dé. Pong thoi, bo tro choi tich hop ndi dung gido duc PTBV gitp hoc sinh
nang cao céc kién thirc vé PTBV.

Bang hoi sir dung dé danh gia kién thirc vé PTBV ciia hoc sinh sau khi tham gia trd choi
tich hop ndi dung gido duc PTBV dugc xdy dung dua trén nghién ctru ctia Olsson (2015), ndi
dung gido duc muc tiéu PTBV s6 7 cia UNESCO (2017) va yéu cau can dat cua chii dé. Bang
hoi gém 20 cau hoi, dugc chia thanh ba khia canh 1la moi truong, kinh té va xa hoi. Mdi phat
biéu dugc danh gia voi 5 muire do: 1 - Rét khong d(‘)ng ¥; 2 - Khong dong y; 3 - Binh thuong;
4 - Pong ¥; 5 - Rat dong . Trong dd, cac phat biéu MT6, KT6, XH2 va XH4 dugc thlet ké
d4o nguoc nham loai bo cac phiéu phan hoi khong dang tin cdy. Vi€ khao sat duge tién hanh
sau khi hoc sinh tham gia tro choi (16p thuc nghiém) hoac két thiic tiét hoc luyén tap (lop do6i
chung). Dit liéu khao sat dugc xtr li bang phuong phap thdng ké va sir dung phép kiém dinh
Independent sample t-test dé so sanh mirc d6 kién thirc giita hai 16p thuc nghiém, dbi chimg.

Bang 1. Bang hoi danh gia kién thirc vé PTBV ciia hoc sinh

Mai héa Phat biéu

Moi truong

Viéc d6t chay cac nhién liéu hoa thach s& lam Trai DAt nong 1én va giy ra bién

MTL 441 khi hau.

Viéc dbt chdy cac nhién liéu hoa thach sé& thai ra cac khi doc hai gy 6 nhiém
MT2 N A ]

moi truong khong khi.
MT3 St dung ngudn nhién liéu hoa thach gy ra nhiing tac dong tiéu cuc dén moi

truong.
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M3 héa Phit biéu
Str dung xe dién s& han ché sir dung ning lugng hoa thach, gop phan lam giam
MT4 o n A A 1 ix U
khi thai gdy 6 nhiém moi truong.
MTS5 Khai thac qua mirc s& gdy can kiét ngudn nhién liéu.
MT6 Nguén nhién li€u hoa thach la v6 han*.
MT7 Viéc phat thai cac khi ddc hai trong qua trinh ti€u thu nang luong hoa thach la
c6 hai cho suc khoe ctia con ngudi.
Kinh té
KTI St dung cac ngudn ning luong tai tao giup tiét kiém chi phi lau dai.
KT2  Nganh cong nghiép ning lugng hoa thach dem lai lgi ich kinh té cao.
KT3 Nganh cong nghiép nang luong tai tao c6 tiém nang phat trién va mang lai nguon
kinh té cao hon nganh cong nghiép nang lugng hoa thach trong tuong lai.
KT4 \{iéc khai,théc nguén nhién li¢u hod thach mot cach hgp li s€ dem lai loi ich kinh
té cho quoc gia.
Tim kiém va phat trién cac giai phap thay thé 1a rat quan trong dé giam sy phy
KT5 AN ,
thudc vao nang lugng hoa thach.
KT6 Viéc chuyén df)i tur sir dung nang luong hoa thach sang sir dung nang luong tai
tao la khong can thiét va khong mang lai nhi€u lgi ich kinh te*.
Quy mo phat trién ciia nganh cong nghiép niang luong tai tao chwa du dé thay thé
KT7 . \ \ N A .
hoan toan nganh céng nghi¢p ning lugng hoa thach.
Xa hoi
XH] Khai thac ngudn nhién liéu hop 1y 14 can thiét cho sy phat trién cta cac thé hé
tuong lai.
XH2  Chung ta c6 thé séng ma khong can str dung ngudn nang lugng hoa thach*.
XH3 Gido dyc nang cao nhén thic sé gop phan thay ddi thai do, hanh vi cia cong
dong.
XH4  Ngudn nhién liéu can kiét khong anh hudng dén cudc sdng cia ca nhan em*.
XHS Gido dyc nang cao nhén thirc cua HS vé viée st dung ngudn nhién liéu trong nha
truong la can thiét.
XH6 Viéc lua chon va sir dung cac nguén nang lugng 1a trach nhiém cta tung ca nhan

moi nguoi.

* Cdc phat biéu ngieoe, phan hoi cia hoc sinh dwoc ddo ngwoc khi xir Ii thong ké.
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4. Két qua va thao ludn

4.1. Thiét ké bé trd choi phat trién bén virng chi dé “Hydrocarbon va ngudn
nhién li¢u”

Duya trén quy trinh thiét ké tro choi cia V& Thuy Tién va cong su (2022), nhom nghién
clru d¢ xuat quy trinh thiét ké b tro choi tich hop phat trién bén vimg chu dé “Hydrocarbon
va ngudn nhién liéu” gom 4 budc nhu sau:

Ayqy?0

Budre 1. Xac dinh ndi dung bai hoc: Chu dé “Hydrocarbon va ngudn nhién liéu” trong
chuong trinh Khoa hoc tu nhién 16p 9 bao gom cac kién thirc co ban vé tinh chat va vai tro cua
hydrocarbon trong doi séng va san xudt, cing voi trong tm dé cap dén cac ndi dung vé ngudn
nhién liéu hoa thach, tic dong cua ching d6i véi méi truong, tir d6 1am ndi bat vai tro cia
ngudn nhién liéu tai tao huéng dén sy PTBV. Trén co s¢ phan tich ndi dung nay, nhoém nghién
ctru Iya chon va thiét ké b tro choi theo hinh thirc trd choi thé bai nhdam nang cao kién thirc
vé PTBV cua hoc sinh.

Budre 2. Xac dinh muc dich tro choi: Muc tiéu cua tro choi true hét 1a dap ung yéu
cAu can dat theo Chuong trinh Gido duc phé thong mon Khoa hoc tu nhién, giup hoc sinh hinh
thanh va phat trién niang luc khoa hoc tu nhién, déng thoi rén luyén k¥ ning van dung kién
thirc vao giai quyét cac Vén dé lién quan dén PTBV. Tro choi duoc thiét ké nham hé théng hoa
cac noi dung trong tam vé hydrocarbon, nhién liéu hoa thach va nhién li¢u tai tao, dong thoi
mé rong hiéu biét cuia hoc sinh vé vai tro, tac dong va xu hudng phat trién cua cac nguodn nang
lwong trong bdi canh hién nay. Ngoai ra, trd choi tich hop gido duc phat trlen bén viing, giup
hoc sinh nhén thire rd hon vé tac dong cua viéc khai thac va sir dung cac ngudn nhién liéu d6i
v6i méi truong, kinh t€ va xa hoi. Tro choi gitp hoc sinh hé théng, ndm virng cac ndi dung
trong tm cua bai hoc, mé rong kién thirc vé ngudn nhién lidu tai tao va ngudn nhién liéu hoa
thach. Déng thoi, sau khi tham gia tro choi, hoc sinh dugc nang cao kién thuc vé PTBV, hiéu
duoc tac dong cia viéc lya chon va sir dung nguén nhién liéu dén kinh té va moi truong.

Bude 3. Xac dinh ndi dung, cach choi va luit choi: Nhim muyc dich ning cao kién
thire v& PTBV cho hoc sinh, nhom nghién ciru thiét ké bo trd choi véi bdi canh 1a mot thanh
phd hién dai, hoc sinh dong vai 1a nhitng chii doanh nghiép. Nhiém vu cta hoc sinh 1a mua va
duy tri nha may dé san xuat va tich luy s6 vang nhiéu nhat c6 thé. Bé dap tmg yéu cau can dat
cua bai hoc, nhom nghién ctru bién soan b cau hdi xoay quanh cac kién thuc vé hydrocarbon
va ngudn nhién liéu, duoc chia thanh ba mirc do: d&, trung binh va kho. Mirc d6 d& chu yéu 1a
céc cau hoi xoay quanh cac tmg dung cua hydrocarbon, cac vi du vé& ngudn nhién liéu hoa
thach va nhién liu tai tao. Murc d6 trung binh 1a cac cau hoi vé cach st dung hop i nguén
nhién liéu, cac loi ich va tac hai khi sir dung ngudn nhién liéu hod thach va nhién liéu tai tao.
Mirc do kho bao gdm céc ciu hoi lién quan dén muc tiéu PTBV 7 (Ngudn nhién liéu va gia
thanh hop 1) va myc tiéu PTBV 13 (Hanh dong vi bién doi khi hiu). Khi da tich luy di sb
vang, hoc sinh ding sd vang d6 dé mua nha may. Khi mua dugc nha mdy, hoc sinh s€ nhan
duogc s6 vang sau moi lugt choi va s6 diém moi truong duge ghi trén thé nha may. Tong diém
cua hoc sinh dugc tinh dua trén so vang va sO diém moi truong. Trong bd tro choi, s6 vang
tuong trung cho khia canh kinh té, s6 diém méi truong twong trung cho khia canh méi trudng
va viéc lya chon va st dung nguf‘m nhién liéu tuong trung cho khia canh xa hgi. Thong qua
céc thao tac va b cau hoi trong trd choi, hoc sinh hiéu r& vai trd ctia ngudn nhién liéu trong
cudc séng va mdi lién hé chit ché cta ba khia canh PTBV 1a kinh té, x4 hoi va moi truong.

Budc 4: Chuén bi cac dd ding can thiét: Sau khi luat choi dugc hoan thién, cac thé
bai va hudng din dugc thiét ké va in 4n. B trd choi bao gdm 50 thé cau hoi, 20 thé nha may,
20 thé chiic ndng va cac thé vang.
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Trong bd tro choi, s vang tuong trung cho khia canh kinh té, s6 diém méi truong tuong
trung cho khia canh moéi trudong va viéc lya chon va su dung nguén nhién li¢u tugng trung cho
khia canh xa hoi. Thiét ké cua b thé tro choi duoc 1dy ¥ tudng tir mau sic va ki hiéu cta 17
muc tiéu PTBV. Hinh 2 minh hoa mét s6 thé bai va mi QR duong lién két dén hudng din tro
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Hinh 2. Mot s6 thé bai va ma QR tro choi “Ning lwong xanh”
4.2. Két qua danh gia kién thirc ciia hoc sinh vé phat trién bén virng

Bang 2 trinh bay két qua danh gia kién thirc vé PTBV ctia hoc sinh thong qua ba khia
canh 12 méi truong, kinh té va xa hoi. Nhin chung, kién thitc vé PTBV ctia hoc sinh & 10p st
dung trd choi hoc tip cao hon hoc sinh & 16p day theo phwong phap dam thoai. Cu thé, diém
trung binh ctia hoc sinh & 16p thuc nghiém 1a 4,217, diém trung binh cta hoc sinh & 16p ddi
chung 1a 3,303, khac biét nay c6 ¥ nghia thong ké (gia tri p trong kiém dinh t-test 1a 0,000 <
0,050). Piéu d6 chimg t6 bd trd choi di tac dong dén kién thirc cua hoc sinh, gitp hoc sinh
nang cao kién thirc vé PTBV trong chii & “Hydrocarbon va ngudn nhién liéu” théng qua ba
khia canh méi trudng, kinh té va x3a héi. Trong ba khia canh, chénh léch diém trung binh &
khia canh kinh té cao nhét (1,053) ching té bd tro choi co taic dong manh me nhét dén hoc
sinh ¢ khia canh nay. Nhu vay, str dung tro choi hoc tap cé hiéu qua trong viéc nang cao nhan
thire vé kién thue PTBV cua hoc sinh.

Bang 2. Két qua vé kién thirc PTBV ciia hoc sinh qua ba khia canh

Khia canh Nhém dbi chirng ] Nhoém thwe nghiém ] P
‘ Trung binh D¢ léch chuan  Trung binh  DP§ léch chuan  (t-test)
Mbi truong 3,413 0,374 4,136 0,308 0,002
Kinh té 3,211 0,304 4,264 0,090 0,000
Xa hoi 3,284 0,301 4,250 0,130 0,000
Trung binh 3,303 0,102 4,217 0,070 0,000

Bén canh két qua tong hgp & mdi khia canh, bang 3 trinh bay két qua danh gia kién thirc
PTBYV cua hoc sinh véi cac phat bi€u cu thé trong bang hoi.

Vé khia canh méi trudng, diém trung binh cuia hoc sinh 16p thuc nghiém cao hon dang
ké so voi 16p dbi ching. Piém trung binh cua 16p thyc nghiém dao dong tur 3,450 dén 4,300,
trong khi ¢ 16p ddi chig dao dong tir 2,667 dén 3,926. Diéu nay chiing to sau khi tham gia
bd tro choi, hoe sinh hiéu rd hon céc tac dong cua nguén nhién liéu dén moi truong. béi voi
phat biéu MT5, mic du diém trung binh 16p thuc nghiém cao hon 16p dbi ching nhung do
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chénh 1éch thip (0,374), cho thiy hoc sinh 0 l6p dbi chimg khi‘ khong tham gia tro choi van
nhén thirc dugc viée khai thac qua muac s€ dan dén nguy co nguon nhién li¢u bi can kiét.

Céc phat biéu vé khia canh kinh té déu c6 diém trung binh & 16p thuc nghiém trén 4,200
va dd chénh léch diém trung binh kha cao, chiing t6 sy khac biét ro rét vé kién thuc cua hoc
sinh & hai 16p. Hoc sinh sau khi tham gia b tro choi hiéu rd dwoc ngudn nhién liéu va kinh té
c6 mdi lién hé mat thiét voi nhau, khi khai thac va sir dung ngudn nhién liéu ding cach s&
mang lai loi ich kinh t&. P6i voi phat biéu KT6, diém trung binh & 16p thuc nghiém, cao hon
nhiéu so véi 16p ddi ching, ¢6 d6 chénh 1éch 1a 1,664 va gia tri p cta t-test 14 9.10° (< 0,050).

Vé khia canh xa hoi, diém trung binh ctia 16p thuc nghiém déu trén muc 4 cho thay tro
choi di tac dong tich cuc dén hau hét hoc sinh ¢ khia canh nay. O phat biéu XH6, diém trung
binh 16p thuc nghiém cao hon 16p ddi ching véi do chénh léch 1a 1,348 nhung cé gia tri p
trong t-test 1a 0,052 > 0,050, chung t6 bd tro choi chua tac dong dén trach nhiém cua hoc sinh
trong vi€c lya chon va str dung nguén nhién liéu. Dbi véi phat bieu XH2 va XH4, diém trung
binh cua 16p thyc nghiém cao hon han 50 voi 16p d6i chung. Diéu 6 cho thiy, bo trd choi
gitp hoc sinh nhan thiy vai trd ctia nguon nhién lidu dbi véi cude song va gido duc PTBV la
can thiét.

Bang 3. Két qua vé kién thirc PTBYV ciia hoc sinh véi tirng phat biéu

e, Nhém dbi chirng Nhom thuc nghiém p
TT Ma hoa - -

Trung binh  P§ léch chuin Trung binh  Pj léch chuin  (t-test)

Moi truong

1 MT1 3,444 1,188 4,200 0,767 0,017
2 MT2 3,519 1,189 4,300 0,865 0,012
3 MT3 3,444 1,188 4,300 0,801 0,020
4  MT4 3,482 1,189 4,250 0,786 0,011
5 MT5 3,926 0,997 4,300 0,732 0,163
6  MT6 2,667 0,784 3,450 0,759 0,001
7 MT7 3,407 0,888 4,150 0,998 0,010

Kinh té

KT1 3,444 0,891 4,450 0,607 0,000
KT2 3,296 0,912 4,300 0,733 0,000
KT3 3,222 1,188 4,200 0,767 0,001
KT4 3,185 1,001 4,250 0,850 0,000
KT5 3,370 1,043 4,200 0,834 0,005
KT6 2,556 1,310 4,200 0,894 0,000

KT7 3,407 0,888 4,250 0,716 0,001

XH1 3,444 1,250 4,300 0,801 0,007
XH2 3,000 1,209 4,050 0,826 0,002
XH3 3,482 1,122 4,450 0,759 0,001
XH4 2,852 1,064 4,200 0,894 0,000
XHS5 3,296 0,823 4,250 0,786 0,000
XH6 3,630 1,149 4,250 0,910 0,052
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4.3. Thao luin

Két qua phan tich tir dit liéu khao sat thong qua bang hoi cho thay kién thic vé PTBV
cua hoc sinh da c6 sy cai thién dang ké sau khi tham gia vao hoat dong hoc tap cé sur dung tro
choi di thiét ké. Trudc d6, cac nghién ctru ctia DS Thi Phuong Théao va cong su (2021), Fischer
va cong sy (2022) di chi ra rang tro choi hoc tap khong chi giup hoc sinh tiép thu kién thirc
mot cach chu dong, ma con khuyén khich sy tham gia tich cuc, nang cao hing thu hoc tap,
dong thot phat trién tu duy phan bién va ky nang giai quyét van d&. Két qua nghién ctru cho
thdy rang tro choi hoc tap c6 tac dong tich cuc dén viéc nang cao kién thirc PTBV ciia hoc
sinh trén cd ba khia canh: moi truong, kinh té va x3 hoi. Hau hét cac hoc sinh & 16p thuc
nghiém déu tra 10i cu hoi thé hién sy hiéu biét vé phat trién bén viing. Tuy nhién, van con
mot s6 hoc sinh khong tich cyc tham gia trd choi ma lam viée riéng, khong nghiém tic trong
viée tra 10i cac cau hoi. Vi vay, can co thém nhiing nghién ctru dé xuat phuong phép day hoc
str dung trd choi nhim ning cao su tham gia cta hoc sinh.

Két qua nghién ctru nay mé rong pham vi danh gia bang cach phan tich tic dong cua tro
choi 1én ting khia canh cu thé. V& khia canh méi truong, hoc sinh trong nhém thyuc nghiém
c6 su cai thién rd rét vé nhan thirc so vi nhom dbi chimg. Diéu nay cho thiy tro choi da gitp
hoc sinh hiéu rd vai tro ciia ngudn nhién liéu va cac tac dong ciia con ngudi trong viée khai
thac va su dung nguf)n nhién liéu ddi véi moi truong. Trong khi d6, ¢ khia canh kinh té, hoc
sinh tham gia tro choi ¢ su hiéu biét rd rang hon vé mbi quan hé giita viéc khai thac, sir dung
tai nguyén va loi ich kinh té, cho thiy bo tro choi da c¢6 tac dong manh mé dén nhan thuc cua
hoc sinh, gitp hoc sinh nhan thiy tim quan trong ciia ngudn nhién liéu, viéc chuyén doi tir
ning luong hoa thach sang nang lugng tai tao 1a can thiét va mang lai loi ich kinh té. Két qua
nay cho thay tro choi khong chi gitip hoc sinh nhan thirc duoc sy can thiét ctia viéc chuyén doi
tir ning luong hoa thach sang ning luong tai tao, ma con gitp cac em hiéu dugc loi ich kinh
té dai han cua viéc sir dung tai nguyén mot cach bén vitng. Vé khia canh x hoi, mic du nhin
chung diém s6 ctia nhom thuc nghiém cao hon nhém dbi chirg, nhung van c6 mot sé cau hoi
cho théy su khac biét chua thuc su rd nét, cho théy tro choi chua c6 tac dong manh dén trach
nhiém cé nhan cua hoc sinh trong viéc s dung tai nguyén bén virng. Qua quan sat, mot s6 hoc
sinh con gap kho khan trong viéc tim hiéu luat choi dé theo kip tién d. Mot sb hoc sinh chua
hiéu rd yéu cau ndi dung céu hoi c6 lién quan. Dong thoi, thoi gian dé giai thich va 1am rd cac
ciu tra 161 con han ché. D6 c6 thé 1a nguyén nhan dan dén két qua trén. Vi viy, dé tro choi dat
hiéu qua tbt, gido vién can giai thich rd luat choi, c6 phuong 4n quan li thoi gian, dong thoi
chu trong giai thich 18 cac cdu tra 1oi. Thong qua d6, hoc sinh c6 thém co hoi hé thong hod
kién thure tir tro choi, tr d6 gitp hoc sinh ¢6 cai nhin toan dién hon vé su can thiét cia PTBV
trong xa hoi.

5. Két luan

Gido duc PTBV ngay cang dugc quan tdm tai Viét Nam, tr¢ thanh mot phan quan trong
trong chinh sach gido dyc quoc gia. Két qua thuc nghiém cho thay viéc sir dung tro choi tich
hop gido duc PTBV dem dén nhiing két qua tich cuc, co thé 14 bién phap phii hop dé thuc hién
giao duc PBTV trong day hoc mon Khoa hoc ty nhién. B9 tro choi da gitip nang cao nhan thirc
ctia hoc sinh, dic biét vé khia canh kién thic vé PTBV trong chu dé “Hydrocarbon va nguén
nhién liéu”. Thong qua viéc tra 101 cac cau hai trong bd cau hoi, hoc sinh hiéu 5 nhitng tac
dong cua viéc lya chon va st dung nguén nhién liéu dén cac van dé toan cau, thuc hién hoa
muc tiéu PTBV s6 7 va muyc tiéu PTBV s6 13 cua Lién Hop Qudc. Tuy nhién, nghién ctru thuc
hién véi c& mau nho, thoi gian tac dong ngén va chi tap trung vao khia canh kién thic PTBV.
Vi vay, cc nghién ctru tiép theo c6 van dung trén mot s6 chi dé khac, ting quy mo mau dong
thoi danh gia tac dong lau dai cua tro choi ddi voi su thay dbi thai d6 va hanh vi cua hoc sinh
trong viéc hudng téi mot 161 sdng bén viing dé c6 goc nhin toan dién vé viée van dung trd choi
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nhu 1d mot phuong phap hiéu qua dé trién khai gido duc phat trién bén viing trong mon Khoa
hoc tu nhién theo chuong trinh Gido duc pho thong 2018.
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