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Tém tit

Gido duc STEM dan tré thanh mot xu thé ' gido dyc hién dai nham gop phan phat trién
toan dién pham chdt va nang liec ciia hoc sinh. O cdc nén gido duc tién tién trén thé gidi, gido
duc STEM dwoc chii triwong béi chinh phii nham dao tao thé hé tré c¢é thé thich g va theo
kip sw phat trién chong mat cua khoa hoc ki thudt va cong nghé. Tai Viét Nam, gido duc STEM
hién dang dwoc trién khai manh mé trong chwong trinh gido duc phé thong 2018 duwéi nhiéu
hinh thirc khac nhau. Hoat dong trai nghiém STEM duwdi hinh thirc san choi khoa hoc la mot
trong nhiing hoat dong trai nghiém ngoai khoa thu vi givip hoc sinh vira cing co ) kién thirc trén
16p, biét cach vin dung kién thire dé gidi quyét nhitng vin dé trong cudc song, phdt trién nang
liee, pham chdt; vira cé khodng thoi gian vui choi ich b6 ich sau cdc gio hoc chinh khéa. Nham
dinh huong cho gido vién cap THCS trong viéc 16 chikc san choi khoa hoc, bai bdo trinh bay
mot nghién ciru vé t6 chirc san choi khoa hoc chu de “Blindbox STEM” trong mén Khoa hoc
twr nhién 9 nham béi dwéng néng luc gidi quyét van dé va sang tao ciia hoc sinh.

T khéa: Hoat ddng trdi nghiém, Khoa hoc tw nhién 9, nang lyc gidi quyét van dé va sing
tao, san choi khoa hoc, STEM.

Trich dan: Cao, T. S. H., Tran, P. K. L., Tran, . M. C., & D§, D. G. H. (2026). T6 chirc san
choi khoa hoc chu d¢ “Blindbox STEM” trong mén Khoa hoc tu nhién 16p 9. Tap chi Khoa
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Abstract

STEM education has been a modern educational trend so that learners develop both
personal morality and competency. Globally, this trend is governmentally believed to enable
young generations to reach the fast development of science and engineering. In Vietnam,
STEM embedded in 2018 education programme is represented in different types. Scientific
playground is one of interesting STEM educational activities offering knowledge and flexibly
using the knowledge for solving practical problems, developing personal morality and
competency as well as fun after school. Guiding teachers how to successfully organise the
scientific playgrounds, this article gives information about how to organise “Blindbox STEM”
on the content of Natural Science 9 to enrich students’ creative and problem-solving abilities.

Keywords: Experiential activities, Natural Science 9, problem solving and creativity
abilities, science playground, STEM.

28


mailto:4901401086@student.hcmue.edu.vn

Tap chi Khoa hoc Pai hoc Pong Thép, Tap 15, S6 6 (2026): 27-40

1. Pat van dé

Gi4o duc STEM dang trg thanh xu thé tat yéu trong gido duc néi chung va gido duc phd
thong noi riéng, cac nén gido duc tién tién trén thé giéi da nhanh chong dua ~gido duc STEM
vao chuong trinh phd thong véi muc dich gitip gido dyc theo kip su phat trién cua khoa hoc,
ddng thoi ddy manh cac nganh nghé lién quan dén linh vuc khoa hoc ki thuat (Idris & cs.,
2023). Cac nha nghién ctru da nhan thdy tim quan trong cia gido duc STEM trong viéc b01
dudng cac ning lyc cbt yéu ¢ ngudi hoc nhu k¥ ning xir Iy va gidi quyét van dé (Bapoglu-
Diimenci & cs., 2021), k¥ néng tu duy logic (Minstrell & Zee, 2000), k¥ nang sang tao k¥
thuat s6 (Kong & cs., 2024) hay van dung kién thic khoa hoc dé tim giai phap cho cac van dé
thuong gap (Goossen, 2002). Mot nghién ctru ciia Galadima va cong su (2024) da khao sat
muirc d6 yéu thich cua hoc sinh trung hoc co sé trong 16p day Toan tai Nigeria. Két qua cho
théy hoc sinh yéu thich viéc hoc Toan hon sau khi tham gia cac hoat dong STEM, ngoai ra
nghién ctru con khang dinh cac hoat dong STEM déu phu hop véi moi ddi tugng hoc sinh
trong 16p. Sau khi trién bai hoc STEM thudc linh vuc Hoa hoc 16p 8 lién quan dén Acid va
Base, Ceylan, S. & Ozdilek, Z. (2015) thu nhan dugc nhiing phan hdi tich cuc vé su cai thién
diém sd cta hoc sinh. Nhu véy, c6 thé thiy rang day hoc STEM phu hop véi d6i tuong hoc
sinh THCS, dong thoi gitp gia ting két qua hoc tip ctia cac em. Tai Viét Nam, gido duc STEM
dugc thic ddy va khuyén khich manh mé& trong day hoc cac mén hoc lién quan cua chuong
trinh gido duc phé thong 2018. Hoat dong trai nghiém STEM duogc to chuce dudi dang cau lac
bd STEM hodc cac hoat dong trai nghiém thuc té nham gitup hoc sinh tim hiéu, kham pha céac
thi nghiém, cac ung dung khoa hoc ki thuét trong thuc tién doi séng (B6 GD&DT, 2020). O
cép THCS, mon KHTN c¢6 loi thé manh trong viéc thuc hién nhi€ém vu gido duc STEM. Nghién
ctru cach thirc to chirc cac hoat dong trai nghiém STEM sao cho hiéu qua dang 1a mot hudng
nghién ctru duge nhiéu nha su pham quan tdm nghién ctru, trién khai. San choi khoa hoc 1a
mot phuong an t6 chirc hoat dong trai nghiém thuc té thich hop dé trién khai giao duc STEM
cho hoc sinh, dic biét 1a hoc sinh cip THCS, lira tudi co khuynh hudng yéu thich cac hoat
dong két ban, hoc tap theo nhom, tim toi kham pha, giai quyét van d& va sang tao. Vay lam
thé nao dé thiét ké va td chirc san choi khoa hoc trong mén KHTN theo dinh hudng phat trién
nang lyc cia nguoi hoc? Bai bao trinh bay mét cach thirc td chirc san choi khoa hoc cho chu
d& “Blindbox STEM”.

2. Gi4o duc STEM va sin choi khoa hgc

Thuat ngit STEM dugc viét tat boi 4 chir Science, Technology, Engineering va
Mathematics. Theo d6, gido duc STEM duoc hiéu kha thong nhat 1a cach tiép can day hoc va
gido duc cho phép tich hop kién thirc va ki ning cua cac linh vuc hoc tdp Khoa hoc, Cong
nghé, Ki thuat va Toan (Bo GD&DT, 2018).

Science
/’ (Khoa hoc) \\
Technology Math Knowledge
(Cong nghé) (Toan hoc) (Kién thitc)
\ Engineering /
(K¥ thuat)

Hinh 1. Chu trinh STEM (Ohstem, 2022)

Trong chu trinh STEM, “Science” 1a miii tén xudt phat tir “Technology” dén
“Knowledge” thé hién quy trinh sang tao khoa hoc, giai quyét cac van dé khoa hoc dé tim ra
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kién thtrc khoa hoc. Quy trinh ndy bao gdm cac budc: Pat cau hoi va dé xuat gia thuyét; thiét
ké va thuc hién phuong 4n kiém ching gia thuyet rtt ra két luan (B6 GD&DT, 2018). Nguogc
lai, “Engineering” la mot quy trinh ki thuat, Xuét phat tr “Knowledge” dén “Technology” dé
thiét ké, sang tao ra cac san pham «cong nghé¢ nham phuc vu cho lgi ich ciia con nguoi. quy
trinh nay bao gdm cac budc: Dat van dé; dé xuat giai phap; thiét ké va xay dung mé hinh; thir
nghiém va danh giad moé hinh (B6 GD&DT, 2018). Trong day hoc cac moén hoc lién quan dén
linh vuc STEM, quy trinh séng tao khoa hoc dugc van dung trong giai doan hinh thanh kién
thirc mdi, quy trinh ki thuat dugce van dung trong giai doan vén dung kién thirc, ki nang da
hoc. Tuy theo ndi dung hoat ddng dugc t6 chirc trong san choi khoa hoc STEM ma c6 thé van
dung ca hai hodc mét trong hai quy trinh.

Trong day hoc, tro choi 1a mdt hinh thac trai nghiém theo hudng “choi ma hoc, hoc ma
choi”, hoat dong trai nghiém thong qua trod choi co thé phat huy duoc su tich cuc, sang tao,
gitip hoc sinh dé dang tiép thu kién thirc, tao khong khi hoc tap an toan than thién, dong thoi
khoi goi & HS su hing tha trong hoc tip. D6i véi mén KHTN c6 thé t6 chic cac hoat dong
trai nghiém theo hinh thirc tro choi, chflng han nhu cho hoc sinh thyc hién céc thi nghi€ém khoa
hoc vui hoac van dung kién thirc khoa hoc dé ché tao cac dd vat don gian, vui nhon,...” (Cao
& cs., 2020). San choi khoa hoc 1a hoat dong trai nghiém thuc té, mang tinh tap thé, gitup hoc
sinh tim toi, kham pha va van dung kién thirc, ki ning thudc linh vuee KHTN thong qua viée
tham gia cac hoat dong thyc hanh, thi nghiém don gian, hép dan theo hudng “choi ma hoc —
hoc ma choi”. San phém tao ra trong san choi khoa hoc 1a cac m6 hinh ki thudt hoac/va cac
két luan khoa hoc, san choi khoa hoc 1a mot hinh thuec trai nghiém STEM.

3. Thiét ké nghién ciru
3.1. Pbi twong nghién ciru

Hoat dong trai nghiém STEM du6i hinh thitc san choi khoa hoc trong mon KHTN dbi véi
viéc boi dudng nang lyc gidi quyet van d€ va sang tao cua hoc sinh.

3.2. Phwong phap nghién ciru

- Nghién ctru co so li thuyét vé giao duc STEM, hoat dong trai nghiém STEM, hoat
dong trai nghiém dudi hinh thirc san choi khoa hoc, nang lyc giai quyét van d¢ va sang tao cua
hoc sinh.

- Vén dung khung li thuyét vé t6 chirc hoat dong trai nghiém STEM dudi hinh thirc san
choi khoa hoc d€ t6 chirc san choi khoa hoc cho hoc sinh 16p 9 trong mén KHTN.

- Xay dung cong cu danh gia niang luc giai quyét vin dé va sang tao ciia hoc sinh trong
qua trinh thyc hién cac hoat dong trong san choi khoa hoc.

3.3. N¢i dung nghién ciru

3.3.1. Tién trinh t6 chirc hoat dong trai nghiém STEM duoi hinh thirc san choi khoa hoc

San choi khoa hoc la mdt hoat dong trai nghiém, mot mat gitip hoc sinh hinh thanh va
phat trién cac pham chat, nang lyc, mat khac gitp hoc sinh dao sdu, mo rong cac kién thire ki
nang d& hoc. Do d6 ndi dung cac hoat dong trong san choi khoa hoc can phu hop véi ndi dung
va muc tiéu cia cac mon hoc. Tién trinh to chirc san choi khoa hoc bao gom cac budce sau:

Bude 1: Xac dinh muc tiéu va cha dé cua san choi khoa hoc.

Trong budc nay can dua vao muc tiéu va ndi dung giao duc cua chuong trinh mén hoc
dé xac dinh rd6 muc tiéu cia san choi khoa hoc nham giap HS dat dugc cac kién thirc ki nang
gi, noi cach khac 1a nham phat trién cac nang luc, pham chat gi ¢ HS, tir 6 lya chon ndi dung
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va chu d¢€ san choi. Tén chu dé san choi khoa hoc can dugc lya chon ngan gon va 16i cudn,
hap dan doi voi HS.
Budc 2: Thict k& cac hoat dong cho sén choi.

Duya trén muyc tiéu va ndi dung ciia chi dé sin choi dé xdy dung cac hoat dong trai
nghiém cua HS va du kién cac md hinh, san phém HS c6 thé tao ra trong mdi hoat dong. Can
xac dinh rd muyc tiéu hoat dong, cac nhiém vu can giao cho HS, cach thuc dinh huéng HS thuc
hién hoat dong va cac phuong tién can thiét dé thuc hién hoat dong. Cac hoat dong & san choi
dugc thiét ké phong theo quy trinh sang tao khoa hoc hodc quy trinh ki thuat, diéu nay tuy
thudc vao dic diém noi dung cuia hoat dong.

Budce 3: Lap ké hoach t6 san choi khoa hoc.

Can lap ké hoach chi tiét bao gém muyc tiéu, ndi dung, dbi tuong tham gia, chuén bi co
sO vat chat va thiét bi, dia diém, thoi gian, cac thanh phan phoi hop, cach thire quan li hoc sinh,
tién trinh tri€n khai cac hoat dong.

Budc 4: Thyc hién ké hoach, danh gia va rut kinh nghiém.

T chuc san choi theo ké hoach da xay dung, danh gia hiéu qua cta san choi dbi voi
viéc gido duc HS va rat kinh nghiém.

Tién trinh t6 chirc hoat dong trai nghiém STEM dudi hinh thirc san choi khoa hoc duoc
so d6 hoa nhu sau:

o
1 * Xac dinh rd muc tiéu cua

Budc 1: Xdcdinh muctieuva | ___ 1 san choikhoa hoc.

cha dé cua san choi khoa hoc. 1. Lwa chon néi dung va cha dé

-
1
i
san choi. 1
e |
-1
1
1
1
1
J

W L 5 ; a 2
I * Xay dwng cac hoat ddng trai

Buworc 2: Thiét ké cac hoatdgng| _ |1 nghiém caa HS tai san choi.
cho san choi. I « Dw kién san pham HS tao ra trong
cac hoat dong.
e

| [ i e -
IL_ém:r ké hoach té chirc sén choi (muc :
1

Buwc 3: Lap ké hoach té chirc

N . e == = = = Lti&u, Ndi dung, ddi twong tham gia, co' s&
san choi khoa hoc.

Jvat cht, tién trinh té chirc san choi...).

1
| R N —

e |
Burdc 4: Thue hién ké hoach, ] * Té chirc san choi theo ké hoach. :
dénh gi4 va rat kinh nghiam. | 1 ° Panhhiguquaciahoatdongva
1 rat kinh nghiém. 1
e e o e e e e e e e e o

Hinh 2. So' d6 tién trinh t6 chitc hoat ddng trai nghiém STEM
dwéi hinh thire san choi khoa hoc.

3.3.2. T6 chikc sdan choi khoa hoc chii @é “Blindbox STEM”
a. Muyc tiéu

Sén choi khoa hoc “Blindbox STEM” hudng t6i muyc ti€u bdi dudng ning luc GQVD
va ST cia HS; Cung c6 kién thirc, ki nang da hoc trong mén KHTN 16p 9. Tao sén choi bo
ich, hap dan va khoi goi long dam mé khoa hoc cta HS.
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b. Chudi cdc hoat dong trong san choi khoa hoc

San choi khoa hoc “Blindbox STEM” duoc thiét ké thanh 4 gian hang khoa hoc, tai mdi
gian hang HS tham gia 5 loai hoat dong sau:

- Hoat dong 1: Trai nghi€ém mo hinh dugc dat trong hop kin, chi ra chirc nang ctia ching.

- Hoat dong 2: Du doan cAu tao va chira nguyén li hoat dong cua md hinh dua trén kién
thire, ki nang da hoc trong mén KHTN.

- Hoat dong 3: Lap ké hoach ché tao mo hinh/san phérn (phac thao ban ve, thiét ké
phuong an thi nghi€m, 1ap ban du tru cac vat dung, vat liéu can thiét, cac budc thuc hién, ...).

- Hoat ddng 4: Thyc hién phuong an ché tao md hinh/san pham.
- Hoat déng 5: Gi6i thiéu, danh gia mo hinh/san pham va chia sé cam nhan.
Nhiing hoat dong trén dinh huéng cho viéc thiét ké cac nhiém vu cu thé tai cac gian hang.

3.3.3. Ngi dung hoat dong va mé hinh/san pham tai cdc gian hang

Bang 1. Danh sich mé hinh/sian phim tai sin choi khoa hoc “Blindbox STEM”

Tén Noi dung hoat Dung cu, vat liéu Mo hinh/san
gian dong phim mong doi
hang
Poi mit | Trai nghi€m, tim | Sung bén keo; Bia carton A3; Béng
thain ki | hiéu va ché tao mé | keo trong; Bang keo 2 mat; Kéo;
hinh “Kinh tiém | Guong nho.
vong”.
Séc Trai nghiém, tim | Hoa dau biéc; Gidm an; Bot giat;
mau bi | hiéu va diéu ché | Mudi an; Kéo; Nudc néng; Gidy
an "Chét chi thi mau” | nhin; Bang keo trong; Thiing carton
tir hoa d4u biée. 30x10x10cm; Ly nhua.
Chiéc Trai nghiém, tim | Sing bén keo; Bia formex; T4m
may ki hiéu va ché tao mé | mica; But chi; Thudc ké; Dao roc
diéu hinh “May chiéu | gidy.
phim 3D”.
Cd may | Trai nghiém, tim | TAm gwong mong; Bing keo trong;
bién hiéu va ché tao mo | But long; Bia formex; Hat 1§p lanh;
hinh hinh "Kinh wvan | Sing ban keo; Ong hut; Kéo; Thudc
hoa”. ké; Gidy mau.

3.3.4. Tién trinh t6 chirc hoat dong tai cdc gian hang

Sén choi khoa hoc 1a mot hoat dong ngoai khoa, dugc t6 chirc boi to hodc nhém chuyén
moén. Ty vao quy md cua san choi khoa hoc ma bd tri s§ lwong gigo vién hodc chuyén gia cho
hop li. Tai mdi gian hang c6 thé bd tri it nhat mot gido vién hodc mot chuyén gia phu trach dé
trién khai cac hoat dong dén cac nhém HS lya chon trai nghiém hoat dong tai gian hang yéu
thich. Sau day 1a minh hoa hoat dong tai mdi gian hang.
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a. Gian hang “Sdc mau bi an”’
& Khdai quat chudi hoat dong tai gian hang

Hoat dong tim toi, kham pha vé chét chi thi mau chiéc xuét tir hoa dau biée duoc to chirc
phong theo quy trinh sang tao khoa hoc cua chu trinh STEM, bao gdm céac hoat dong sau: (1)
bit cau hoi “Dung dich nao lam gidy hoa dau biéc hoa xanh luc? Dung dich nao lam glay hoa
dau biéc hoa hong tim va dung dich nao khong lam d6i mau gidy hoa dau biéc?” ; (2) Dé xuat
gia thuyét khoa hoc “C6 thé dung dich acid lam giéy hoa dau biéc hoa xanh luc, dung dich
base lam gidy hoa dau biéc héa hong tim, dung dich trung tinh khong lam d6i mau giay hoa
dau biéc”; (3) Thiét ké phuong an va thyuc hién phuwong an thi nghiém kiém tra gia thuyét
“Chiét xuat nudc hoa dau biéc, cho nuéc hoa dau biéc vao dung dich gidm an, bot gidt va nudc
mudi, quan sat hién tuong xay ra trong cac 6ng nghiém”; (4) Rut ra két luan “Dung dich acid
lam gidy hoa dau biéc hoa xanh luc, dung dich base lam gidy hoa dau biéc hoa hong tim, dung
dich trung tinh khong lam d6i mau gidy hoa dau biéc”.

& 76 chirc hoat dong
Hoat dong 1: Trii nghiém sian pham.

Muc tiéu: Trinh bay duoc hién tuong xay ra khi nhiing gidy hoa dau biéc (glay tam
nude hoa dau biée) vao cac dung dich c¢6 d6 pH khac nhau. Néu duogc cong dung gidy hoa dau
biéc.

Té chikc thue hién:

- Chuyén giao nhiém vu: GV phat cho HS Phiéu hoc tap s6 1 va dat van dé: Nhang gidy
hoa dau biéc vao cac 1o dung dich “bi an”, mo ta hjén tuong quan sat dugc va néu cong dung
cua giay hoa dau biéc. Hoan thanh Phiéu hoc tap so 1.

- Thyc hién nhi€ém vu: HS thyc hién thi nghiém, quan sat va mo ta hién tugng xay ra
trong thi nghiém. Suy luan ra cong dung cia gidy hoa dau biéc. GV quan sat, tuong tac, chat
van va ho trg HS hoat dong.

Hoat dong 2: Dy doan nguyén nhan lam d6i mau gidy hoa dau biéc.

Muyc tiéu: Dy doan dugc trong hop mu c6 chira dung dich trung tinh, dung dich acid va
dung dich base; tinh chat cua dung dich lam gidy hoa ddu bi€c hoa xanh luc, hoa hong tim va
khong d6i mau.

Té chikc thue hién:

- Chuyén giao nhiém vu: GV phat cho HS Phiéu hoc tap s 2 va dit cdu hoi “Co nhiing
dung dich nao bén trong hop mu? Tur hién tuong da quan sat, hdy du doan dung dich nao lam
gidy hoa ddu bi€c hoda xanh luc? Dung dich nao lam gidy hoa déu biéc hoa hong tim va dung
dich nao khong lam d6i mau giay hoa ddu biéc?”.

- Thyc hién nhiém vu: HS dya vao kién thirc da hoc vé tinh chét héa hoc cua gidy quy
tim, thao lun nhom d€ néu du doan vé tinh chat cua cac dung dich trong tii mu. Néu gia
thuyét khoa hoc “Dung dich acid 1am gidy hoa du bi€c hoa xanh luc, dung dich base lam gidy
hoa dau biéc hoa hong tim, dung dich trung tinh khong lam doi mau giay hoa déu biéc”. Hoan
thanh phi€u hoc tap s6 2. GV quan sat, chat van va ho tro HS (khi can thiét).

Hoat dong 3: Lap ké hoach dé kiém tra gia thuyét.

Muc tiéu: Dy kién duoc nguyén vt liéu can st dung dé 1am thi nghiém. Lap dugc ban
ké hoach cu thé dé kiém tra gia thuyét.

33



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Pong Thép, Tap 15, S6 6 (2026): 27-40

Té chirc thue hién:

- Chuyén giao nhiém vu: GV phat cho HS Phiéu hoc tap s6 3, yéu cau HS thao luén, deé
Xudt phuong an kiém chung gia thuyet trong d6 dy kién nguyén vat liéu can sir dung, quy
trinh diéu ché dung dich hoa dau biéc.

- Thuc hién nhiém vu: HS thgo luap dé xay dung phupmg an thi nghiém kiém chl';ng gia
thuyét, xac diNnh nguyén vat liéu can thiét va quy t;inh ché tao dung dich hoa dau biéc. GV
quan sat va ho trg, dinh huong HS (khi can thiét) d€ hoan thién phuong an thi nghiém hop I,
kha thi.

Hoat dong 4: Thuye hién phwong 4n Kiém tra gia thuyét.
Muc tiéu: Kiém tra duoc gia thuyét khoa hoc va rat ra két luan.
Té chikc thue hién:

- Chgyén giao nhiém vu: GV yéu cau HS diéu ché dung dich hoa dau biéc va sir dung
vao viéc kiém tra gia thuyé€t khoa hoc theo ké hoach da xay dung.

- Thyc hién nhiém vy: HS 1am viéc nhém, diéu ché dung dich hoa du biéc, thyc hién
thi nghi€ém kiém tra gia thuyét khoa hoc, thu thap dir liéu thi nghiém va rat ra két luan. GV
quan sat, ho trg HS khi can thiét.

Hoat dong 5: Giéi thi€u, danh gia va chia sé cAm nhén.

Muc tidu: Gi6i thiéu san pham chét chi thi mau tir hoa dau biéc do HS ché tao. Chia sé
cam nhan va bai hoc kinh nghiém rit ra tir qua trinh trai nghiém diéu ché dung dich hoa dau
bi€c va thuc hién thi nghiém kiém tra dg doan khoa hoc.

Té chirc thue hién:

- Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau HS gidi thi€u san phém do HS ché tao, nhan xét,
danh gia san pham, chia sé cam nghi va bai hoc kinh nghié€m tir cac hoat dong trai nghiém tai
gian hang.

- Thyc hién nhiém vu: HS suy ngam vé cam xuc va bai hoc kinh nghi€ém cua ban than
thu duoc trong trinh trai nghiém diéu ché san pham nuéc hoa dau biéc dé kiém tra gia thuyét
khoa hoc vao Phiéu ¢4 nhan, dua ra cac nhan dinh, danh gia cho san phém cua nhoém va chia
sé voi HS cac nhom khac, véi GV va nhiing ngudi quan tam.

b. Gian hang “Chiéc may ki diéu”
& Khai quat chudi cdc hoat déng tai gian hang

Hoat dong tim toi, kham pha vé mé hinh méay chiéu phim 3D dugc t6 chitc phong theo
quy trinh ki thuat cta chu trinh STEM, bao gém céc hoat dong sau: (1) Pt van dé “Lam thé
nao dé ché tao dugc mot thiét bi c6 thé gitp thay dbi phuong quan sat hinh anh mot goc 90°
ddng thoi chuyen d6i hinh anh 2D thanh hinh anh 3D trong khong gian?”; (2) Dé xuat giai
phap “Co6 thé str dung guong phang trong sudt dé doi phuo‘ng truyen cua cac tia sang phat ra
tir vat sang dong thoi tao ra hinh anh 3D trong khong gian™; (3) Thiét ké va xay dung mo hinh
“Xay dung ké hoach thiét ké mé hinh may chiéu phim 3D, dy tri cac nguyén vat liéu can thiét,
phéc thao ban v& va xac dinh quy trinh ché tao m6 hinh. Tién hanh ché tao mé hinh theo ban
thiét ké”; (4) Thir nghiém mo hinh va danh gia mo hinh “Tién hanh thir nghiém mo hinh da
ché tao dé danh gia hiéu qua hoat dong cia mo hinh va diéu chinh khi can thiét”.

& 70 chirc cic hoat dong
Hoat dong 1: Trai nghiém mé hinh may chiéu phim 3D.
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Muc tiéu: Néu duge chire nang cia mé hinh 1a “Chuyén déi hinh anh 2D thanh hinh
anh 3D trong khong gian”.

Té chirc thuee hién:

- Chuyén giao nhiém vu: GV phat cho HS Phiéu hoc tap s6 1 va yéu cau HS quan sat
mo hinh dugc dat trong hop kin, mo ta hién tugng quan sat dugc va néu cong dung cua mod
hinh.

- Thyc hién nhiém vy: HS quan sat va mé ta hién tuong xay ra trong hop mu. Suy ludn
ra cong dung ctia md hinh may chiéu phim 3D. Hoan thanh Phiéu hoc tap s 1.

Hoat dong 2: Tim hiéu ciu tao va chi ra nguyén Iy hoat dong ciia may chiéu phim 3D.
Muc tiéu: Néu dugc ciu tao va nguyén li hoat dong ciia mo hinh may chiéu phim 3D.
Té chire thue hién:

- Chuyén giao nhi€ém vu: GV phat cho HS Phiéu hoc tap sb 2 va dit cau hoi “Duya trén
hinh anh quan sat dugc trong m6 hinh va cong dung cia mé hinh dé chi ra cau tao va nguyén
tic hoat dong cua may chiéu phim 3D (Co thé dat thém cac cau hoi dinh huéng tu duy cua HS
nhu: Tia sang truyen tir anh dén mat nguoi quan sat c6 phuong nhu thé nao? Tia sang xuat
phat tir vt sang dén mo hinh c6 phuong nhu thé nao? Hinh anh 3D d6 ¢6 thé duoc tao ra bang
dung cu gi?)”.

- Thyc hién nhiém vy: HS dya vao kién thirc da hoc yé hién tuong phan xa anh sang va
diéu kién d€ nhin thay vat, thao ludn nhom dé suy luan vé cau tao va nguyén tac hoat dong ctia
may chi€u phim 3D. Hoan thanh phiéu hoc tip s6 2. GV quan sat, chat van va ho trg HS (khi
can thiét).

Hoat dong 3: LAp bin vé thiét ké md hinh may chiéu phim 3D.

Muc tiéu: Phac thao dugc ban v& mo hinh may chiéu phim 3D, du kién dugc nguyén
vat liéu can st dung, cac budc tién hanh dé ché tao mo hinh may chiéu phim 3D.

Té chire thue hién:

- Chuyén giao nhiém vu: GV phat Phiéu hoc tap s6 3 cho HS, yéu cau HS thao luan, dé
xuat phuong an ché tao m6 hinh may chiéu phim 3D, trong d6 can phac thao ban v& cau tao
cua md hinh, du kién nguyén vat li¢u can stir dung va quy trinh cac budc ché tao san pham.

- Thyc hién nhiém vu: HS théo luan dé xay dung phuong 4n ché tao mé hinh may chiéu
phim 3D, phac thao ban vé moé hinh, xac dinh nguyén vat li€u can thiét va quy trinh ché tao
md hinh may chiéu phim 3D. GV quan sat va ho trg, dinh huéng HS (khi can thiét) dé hoan
thién ban thiét ke.

Hoat dong 4: Thue hién phwong an ché tao md hinh may chiéu phim 3D.

Muc tiéu: Ché tao dwge mé hinh méy chiéu phim 3D theo ban thiét ké.

Té chirc thue hién:

- Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau HS dya vao ké hoach da xay dung dé ghé tao mo
hinh may chiéu phim 3D, vén hang thir nghiém moé hinh va diéu chinh (khi can thiét) d€¢ hoan
thién san pham may chiéu phim 3D.

- Thyc hién nhiém vy: HS 1am viéc nhom, ché tao mé hinh theo ban thiét ké da xay
dung, van hanh thir nghiém moé hinh may chiéu phim 3D dé c¢6 nhitng diéu chinh thich hop
nham hoan thién san pham mot cach tot nhat c6 thé. GV quan sat, hd tro HS khi can thiét.
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Hoat dong 5: Gioi thiéu, danh gia va chia sé cAm nhan.

Muc tiéu: Gi6i thidu san pham may chiéu phim 3D do HS ché tao. Chia sé cam nhan
va bai hoc kinh nghiém rit ra tir qué trinh trdi nghiém che tao mo6 hinh méy chiéu phim 3D. Néu
phuong an cai tién dé moé hinh ngay cang hoan thién hon.

Té chirc thue hién:

- Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau HS gi6i thiéu san pham do HS ché tao, nhan xét,
danh gia san pham, chia sé cam nghi va bai hoc kinh nghiém tir cac hoat dong trai nghiém tai
gian hang “Chiéc may ki diéu”.

- Thuc hién nhiém vu: HS suy ngﬁm vé cam x0c va bai hoc kinh nghiém cua ban than
thu duogc trong trinh ché tao m6 hinh may chiéu phim 3D vao Phiéu c4 nhén, dua ra cac nhan
dinh, danh gia cho san pham da ché tao va chia sé véi HS cac nhom khac, véi GV va nhiing
nguoi quan tam.

3.3.5. Xac dinh cac tiéu chi danh gia ning luc gidi quyét vin dé va sang tao ciia hoc sinh

bé danh gia nang lyc giai quyét van dé va sang tao cua hoc sinh, can x4c dinh 1 cac
biéu hién hanh vi ctia ning luc nay. Theo chuwong trinh gido duc phd thong tong thé 2018, ning
luc giai quyét van dé va sang tao bao gbm 6 thanh t6: (1) Nhanra y tudng moi, (2) Phat hién
va lam rd van dé, (3) Hinh thanh va trién khai y ¥ tudng méi, (4) Dé xuit va lya chon giai phap,
(5) Thue hién giai phap, (6) Tu duy doc 1ap. M&i thanh t6 gdm c6 nhing chi s6 hanh vi tuong
mg dugc thé hién trong bang sau.

Bang 2. Cac biéu, hién hanh vi ctia niing lue gidi quyét van dé va sang tao
doi véi hoc sinh THCS (Bo GD&DT, 2018)

Thanh phin ning lwe Hanh vi biéu hién

Nhan ra y tudng mai Biét xac dinh va lam 13 théng tin, y tuéng mai; biét phén tich,
tom tat nhitng thong tin lién quan tir nhidu ngudn khac nhau.

Phat hién va lam rd vain dé | Phén tich duoc tinh huéng trong hoc tap; phat hién va néu dugc
tinh huong c6 van d¢ trong hoc tap.

Hinh thanh va trién khai y | Phat hién yéu t6 méi, tich cuc trong nhitng y kién ctia ngudi
tuong khac; hinh thanh y tuong dya trén cac ngudn thong tin di cho;
dé xudt giai phap cai tién hay thay thé cdc giai phap khong con
pht hop; so sanh va binh ludn dugc vé cac giai phap dé xuit.

bé xuat, lya chon giai | Xéac dinh dugc va biet tim hiéu cac thong tin lién quan dén van

phap dé; dé xuat duoc giai phap giai quyét van dé.
Thyc hién giai phap - Lap duoc ké hoach hoat dong véi muc tiéu, ndi dung, hinh
thirc hoat ddng phu hop.

- Biét phan cong nhiém vy phit hgp cho céc thanh vién tham
gia hoat dong.

- Banh gia duoc sy phu hop hay khong phu hop cua ké hoach,
giai phap va viéc thuc hién ké hoach, giai phap.
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Biét dat cac cau hoi khac nhau vé mot sy vat, hién tuong, van
dé; biét chu y lang nghe va tiép nhan thong tin, y tuong véi su
can nhéc, chon loc; biét quan tdm tdi cac ching ctr khi nhin
nhén, danh gia sy vat, hién tuong; biét danh gia van dé, tinh
hudng dudi nhimg goc nhin khac nhau.

Tu duy doc lap

Céc biéu hién hanh vi trén duoc ding lam tiéu chi danh gia nang luc giai quyét van dé
va sang tao cua hoc sinh, tuy vao dac diém cuta hoat ddong hoc tap cu thé ma hoc sinh c6 thé
biéu hién toan b cac hanh vi hodc chi biéu hién mot vai hanh vi ciia ning lyc. Cin ¢l vao cac
biéu hién hanh vi ctia ning luc giai quyét van dé va sang tao dé két nbi dén cac hoat dong c6
co hdi boc 16 nang luc nay ¢ hoc sinh tai cac gian hang trong san choi khoa hoc. Qua d6 cho
thy t6 chirc sdn choi khoa hoc ¢6 thé bdi dudng ning luc giai quyét vin dé va sang tao cua
hoc sinh.

4. Théo luan két qua nghién ciru

Thong qua cac hoat ddng can phai thuc hién tai cac gian hang “Séc mau bi 4n” va gian
hang “Chiéc may ki diéu” cua san choi khoa hoc, hoc sinh c6 thé boc 10 it nhiéu cac biéu hién
hanh vi ctia nang luc giai quyét van dé va sang tao. Noi dung cu thé vé cac biéu hién hanh vi
trong mdi hoat dong duoc thé hién trong cac bang 3 va 4.

Bang 3. Biéu hién hanh vi ning lwc gidi quyét vin dé va sang tao ciia hoc sinh
trong hoat dong ¢ gian hang “Sic mau bi 4n”

dau biec.

tin lién quan tir nhiéu nguon khac nhau.

Cac hoat dong Biéu hién hanh vi Thanh phan
cua hgc sinh ¢ nang luc
Phat hién dugc cong dung | Biét xac dinh va 1am rd thong tin, y tuéng | 1. Nhin ra ¥
chi thi mau ctia nudc hoa | mdi; bict phén tich, tom tat nhiing thong | tudng moi

Du doan dugc trong hdp mu
c6 chira 3 loai dung dich co
d6 pH khac nhau.

Phat hién yéu t6 moi, tich cuc trong
nhing ¥ kién ctia nguoi khac; hinh thanh
¥y twong dya trén cic ngudn thong tin da
cho; dé xuat giai phap cai tién hay thay
thé cac giai phap khong con phu hop; so
sanh va binh luan duoc vé cac giai phap
dé xuat.

2.Hinh thanh va
trien khai y
tudng

Pé xuit dugc phuong an thi
nghiém kiém tra gia thuyét:
“Dung dich acid lam gidy
hoa dau biéc hoa xanh luc,
dung dich base 1am gidy hoa
dau biéc hoa hong tim, dung
dich trung tinh khong lam
d6i mau gidy hoa dau biéc”

Xac dinh dugc va biét tim hiéu cac thong
tin lién quan dén van de; dé xuat dugc
giai phap giai quyét van de.

3. bé xuét, Iva
chon giai phap
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Cac hoat dong
cia hgc sinh

Biéu hién hanh vi

Thanh phin
nang luc

Du kién dugc céac dung cu,
nguyén liéu can c6 dé chiét
xuét nude hoa dau biéc va
lam thi nghiém kiém tra gia
thuyét.

Pé xuit duoc cac bude cua
tién trinh chiét xuit nudc
hoa dau biéc va tién trinh
thuc hién thi nghiém kiém
tra gia thuyét.

Chiét xuat dugc dung dich
nudc hoa dau biec.

Tién hanh duoc thi nghiém
kiém tra gia thuyét khoa
hoc, rit ra duoc két luan tir
thi nghiém va ddi chiéu két
qua voi gia thuyét da dat ra.

- Lap duogc ké hoach hoat dong v6i muc
tiéu, ndi dung, hinh thirc hoat dong phu
hop.

- Biét phan cong nhiém vu pht hop cho
cac thanh vién tham gia hoat dong.

- Banh gia dugc sy phu hop hay khong
phu hop cua ke hoach, gidi phdp va viéc
thuc hién k& hoach, giai phap.

4. Thuc hién giai
phap

Néu duoc cam nhan va bai
hoc kinh nghiém rat ra tu
qué trinh trai nghiém diéu
ché dung dich hoa ddu biée
va thyuc hién thi nghiém.

Biét dat cac cau hoi khac nhau vé mot su
vat, hién tuong, van dé&; biét cha y léng
nghe va tiép nhan thong tin, ¥ tuéng véi
su can nhic, chon loc; biét quan tam toi
cac chung cur khi nhin nhén, danh gia su
vat, hién tuong; biét danh gia vén dé, tinh
huéng dudi nhitng goc nhin khac nhau.

5. Tu duy doc
lap

Bang 4. Biéu hién hanh vi ning lwc gidi quyét vin dé va sang tao ciia hoc sinh
trong hoat dong & gian hang “Chiéc may ki di¢u”

Cic hoat dong ciia hoc sinh Biéu hién hanh vi Thanh phin
nang luc
Phat hi¢n dugc cong dung cua chiéc | Biét xac dinh va 1am rd théng | 1. Nhan ra ¥
may trong hop mu l1a chuyén hinh énh | tin, y tuéng mai; biet phan tich, | tudng mai

2D thanh hinh anh 3D.

tom tat nhitng thong tin lién
quan ttr nhi€u nguon khac nhau.

Dy doan duogc chiéc may dat trong
hop mu hoat dong dua trén hién tugng

phan xa anh sang.

Phat hién yéu t6 moi, tich cuc
trong nhitng ¥ kién cta ngudi
khac; hinh thanh y tudéng dua
trén cac ngudn thong tin da cho;
dé xuat giai phap cai tién hay
thay thé cac giai phap khong
con phu hop; so sanh va binh

2. Hinh thanh va
trien khai ¥
tuéng moi
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Cac hoat dfng ciia hoc sinh

Biéu hién hanh vi

Thanh phin
nang luc

luan dugc vé cac giai phap de
xuat.

Phéc thao duoc ban v& mo6 hinh may
chiéu phim 3D.

Xéc dinh duogc va biét tim hiéu
céc thong tin lién quan dén van
dé; dé xuét duoc giai phap giai
quyét van de.

3. Pé Xuét, Iua
chon giai phap

Du kién dugc cac dung cy, vat liéu
can c6 dé ché tao mo hinh.

Xac dinh duge cac bude ché tao méd
hinh méy chiéu phim 3D.

Ché tao duoc mé hinh may chiéu
phim 3D theo phuong an da de xuat.
Van hanh tht moé hinh va dua ra
nhiing diéu chinh dé hoan thién san
pham néu can thiét.

- Lap duoc ké hoach hoat dong
voi muc ti€u, ndi dung, hinh
thirc hoat dong phu hop.

- Biét phan c6ng nhiém vy phu
hop cho cac thanh vién tham
gia hoat dong.

- Panh gia dugc sy phu hop hay
khong phu hop cua ké hoach,
giai phap va viéc thuc hién ké
hoach, giai phap.

4. Thuc hién giai
phap

HS tu nhén xét, ddnh mo6 hinh may
chiéu phim 3D di ché tao. Néu
phuong an cai tién dé mé hinh ngay
cang hoan thién hon.

Néu cam nhan va bai hoc kinh nghiém
thu duoc tir qua trinh trai nghiém ché
tao md hinh may chiéu phim 3D.

Biét dat cac cau hoi khac nhau
vé mot sy vat, hién tuong, Van
dé; biét chu ¥ lang nghe va tiép
nhéan thong tin, y tudng voi sy
can nhic, chon loc; biét quan
tdm t&1 cac chung cir khi nhin
nhan, danh gia sy vat, hién
tuong; biét danh gia vin dé,
tinh hudng duéi nhiing goc
nhin khac nhau.

5. Tu duy doc
lap

Nhu véy, khi thyc hién hoat dong tai cac gian hang trong san choi khoa hoc, hoc sinh
s& boc 16 cac biéu hién hanh vi cua nang luc giai quyét van dé va sang tao. Pay 1a co hoi dé
bdi dudng ning luc giai quyét vin d& va sang tao ctia hoc sinh.

5. Két luan

Thong qua tién trinh hoat dong trai nghiém STEM duéi hinh thirc san choi khoa hoc,
HS ¢6 co hdi dao siu, mé rong, cung cd kién thirc ki ning da hoc. Pong thoi san choi khoa
hoc con tao diéu kién thuén loi dé phat trién & HS cac nang luc thiét yéu, dac biét 1a nang luc
giai quyét van dé va sang tao, mot nang luc chung ma tat ca cac mon hoc va hoat dong giao
duc trong chuong trinh gido duc phd thong 2018 dang nhim t6i. San choi khoa hoc dem dén
cho HS co hoi dé c¢6 thé vira choi vira hoc, tao méi trudng hoc tip nhe nhang, than thién, thich
hop dé khoi goi & HS 1ong say mé tim toi, kham pha thé giéi xung quanh, thuc day cac y tuong
vén dung kién thirc, ki ning vao thuc tién, tir d6 gitip HS thay dugc y nghia cua kién thic va
lam cho viéc hoc tré nén c6 y nghia hon. Ngoai ra, viéc trién khai san choi khoa hoc vao thuc
tién gido duc & cc truong pho thong con gitip lam phong ph thém hinh thirc t6 chirc cac hoat

39



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Pong Thép, Tap 15, S6 6 (2026): 27-40

dong trai nghiém STEM, pl(f)t dinh hudng giao duc da va dang dugc chu trong déy manh trong
chuong trinh gido duc pho thong méi 2018.

Loi cam on: Nhom nghién ctru xin chan thanh cam on Pé tai Sinh vién nghién clru
khoa hoc cap Truong Pai hoc Su pham Thanh pho HO Chi Minh ném 2024 - 2025. Cac ket
qua nghién ctru dugc thyc hién tai Truong DPai hoc Su pham Thanh pho H6 Chi Minh.
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