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Tém tit

Bai bao nhédn manh vai tré cia Tuw duy tinh todn ( Computational Thinking — CT) trong viéc
phdt trién ning lic toan hoc cho hoc sinh, ddc biét trong boi canh gido duc hién dai huong dén tw
duy logic, gidi quyet van dé va vmg dung cong nghé. CT khéng chi giip hoc sinh tiép cdn todn hoc
mot cach hé thong, sang tao ma con hinh thanh ky nang phadn tich, mé hinh héa va ti dong hoa loi
giai. Thong qua viéc phan tich de tham khao va dae thi 16t nghiép mén Todn nam 2025, bai bdo chi
ra sy xudt hién ré nét cua cac yéu t6 ciia CT trong cdu triic cdu hoi — tir viéc yéu cau chia nho van
de’ nhén dién mau, dén xdy dung thudt todn trong cdc bai todn. Nﬁwu cau hoi khong chi lfzem tra
kién thirc ma con danh gia kha nang tw duy logic va xit Iy tinh huong. Qua do, bai bao khang dinh
CT la chia khoa quan trong giup hoc sinh khong chi hoc t6t mén Todn ma con san sang cho yéu
cau cia ky nguyén sé.

Twr khéa: nang luc toan hoc, nhan dién mau, thudt toan, tu duy tinh toadn.
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Abstract

This paper underscores the critical role of Computational Thinking (CT) in enhancing
students' mathematical abilities, particularly in the modern education that prioritizes logical
reasoning, problem-solving, and the integration of technology. CT enables students to approach
mathematics in a systematic and creative way while developing essential skills in analysis,
modeling, and the automation of problem-solving processes. Through an examination of reference
questions and the Vietnam’s 2025 Mathematics Graduation Exam, this paper illustrates the
prominent presence of CT elements within the structure of the exam questions—ranging from tasks
that require problem decomposition and pattern recognition to the construction of algorithms or
the sequencing of problem-solving steps. Many questions go beyond testing knowledge to assess
students' logical reasoning and problem-solving competence. The paper asserts that CT is a key
factor in not only improving students' performance in mathematics but also equipping them with
the skills necessary for success in the digital age.

Keywords: Computational Thinking, mathematical competence, pattern recognition,
algorithms.
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1. Giéi thi¢u

Tur thap ki 40, Dewey (1933) da nhan manh vai trd cia viéc rén luyén tu duy bac cao trong
gido duc. Trong bdi canh cach mang khoa hoc cong nghé dién ra cudi thé ki 20 dau thé ki 20, dic
biét trong thoi dai cong nghé 4.0 hién nay cac ki nang tu duy bac cao ngay cang dugc chu y va tr¢
thanh mot yéu cau tat yéu trong gido duc. Cung voi su phat trién manh mé cla cac cong cuy tinh
toan va xur li dit li€u, dién todn dam may da khién tu duy tinh toan c6 vi tri quan trong trong nhiéu
nganh nghé va dugc dé xuat bd sung vao bo ki ning cua thé ki 21. Do méi quan hé g?m gilii va tinh
tuong dong cao, toan hoc dugc xem nhu mot mon hoc phi hgp va c6 nhidu co hoi dé hinh thanh
va phat trién tur duy tinh toan cho hoc sinh, giap cac em lam quen v6i viée sir dung cac cong cy tinh
toadn trong g1a1 quyét van dé. O chiéu nguoc lai cong nghé va tu duy tinh toan cung cap cong cu tu
duy va moi truong thyc hanh thuén loi va hi¢u qua hon cho viéc hoc noi chung va day toan, hoc
toan noi riéng, giiip hoc sinh co thé nang cao nang luc toan hoc. V&i sy phat trién cua tri tué nhan
tao (AI) va cac phan mém cong cu, tu duy tinh toan c6 thé coi 1a chia khéa dé nang cao ning luc
toan hoc cho hoc sinh trong bdi canh hién nay.

D3 c6 nhiéu nghién ctru vé& anh huong tich cuc cua tu duy tinh toan khi duoc giang day két
hop trong toan hoc cho thdy vai trd quan trong ciia ning luc nay. Tu duy tinh toan thuc day nguoi
hoc kham phé céc ¥ tudng va cach tu duy méi , 1am quen véi cach toan hoc dugc ap dung trong thé
gidi thyc va ting cudng kha niang tmg dung kién thirc trong cac tinh huéng méi (Weintrop & cs.,
2016; Wing, 2006; Wing, 2010). Viéc dugc trang bi cac ki ning cbt 16i ciia CT bao gdm Phéan
ra, Nhan dién mau, Triru tuong hoa, Thuat toan s€ gitip hoc sinh xir 1i tdt hon voi cac bai toan va
tinh hudng phuc tap (Costa & cs., 2017) . Pay 1a mot hudng tiép can hua hen s& mang lai nhimg
dot pha, gitip hoc sinh dugc trang b1 céc ki ndng tu duy bac cao va phat trién t6t hon nang lyuc giai
quyét van dé toan hoc.

Trong bai Vlet nay, chung t6i s& gidi thiéu vé tu duy tinh toan va mdi lién hé vdi cac nang
lirc toan hoc. Bai viét ciing s& phan tich hiéu qua cia viée 4p dung tu duy tinh toan khi giai mot sb
bai toan trong dé chinh thirc cta ki thi t6t nghiép phd thong trung hoc nam 2025 tir d6 khuyén nghi
vé chién lugc day hoc.

2. Tong quan Iy thuyét, lrgc sir nghién ctru va phat trién gia thuyét
2.1. Computational Thinking la gi?

Tu duy tinh toan (Computational thinking - CT) 1a khai niém xuét phat tir khoa hoc may tinh
(computer science) dugc dé cap dén tir gitra thé ki 20 va 1an dau tién sir dung boi Seymour Papert
(1980). Khai niém nay dugc phd bién rong rii trong gido duc boi Wing (2006). Theo Wing (2006),
tu duy tinh toan la mét tap hop cac ki nang va thai do can thiét cho moi ngudi, khong chi danh
riéng cho khoa hoc may tinh. Tu duy tinh toan bao gbm céc ki ning tu duy bac cao tuong dong véi
tu duy toan hoc nhu mé hinh hoa, tong quét hoa, tu duy lo gic va cac ki ning dic trung lién quan
dén khoa hoc may tinh. Cac nghién ctru li thuyét di chi ra cac thanh té quan trong ctia tu duy tinh
toan gdm co:

= Phén rd van dé: La qu4 trinh phéan tach mot vin dé phirc tap thanh cac phan nho, dé kiém
soat hon.

* Nhén dién rnau va quy luat: Tim kiém va nhan dién quy luét hodc su tuong dong hitu ich
trong viéc giai quyét van dé trong dir lidu dugc cung cép.

= Triru tuong hoa: Lugc bo cac thong tin khong lién quan hodc qua chi tiét dé nhan dién va
tap trung vao cac yéu to ban chat va c6 tinh khai quat. M6 hinh hdéa bang mé hinh toan hoc hoac
mo hinh tinh toan.

= Tu duy thuat toan: Xay dung cac budc hodc quy trinh thyc hién dé thuc hién 16 giai.
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2.2. Ning luc toin hoc trong chwong trinh GDPT 2018 va méi lién hé tw nhién véi tw
duy tinh toan

Chuong trinh mén Toan ciia chuong gido duc pho thong 2018 do bo GDBT ban hanh di quy
dinh nim nang luc ddc thi can dugc phat trién trong qua trinh day hoc todn bao gdm ning luc tu
duy va lap luan, nang luc mo hinh hdéa todn hoc , nang luc giai quyét van dé toan hoc, nang luc st
dung cong cu todn hoc va ning luc giao tiép toan hoc. Céc nang luc nay phu hop mot cach tu nhién
v6i tur duy tinh toan va c6 thé duoc hinh thanh va phat trién t6t hon néu tu duy tinh toan dugc tich
hop phu hop trong qué trinh day hoc. C6 thé thay sy phii hop nay théng qua mé hinh sau (Kallia &
cs., 2021):

Ngi¥ canh Noi dung toan Ng canh N&i dung tin hoc

M6 hinh
tin hoc
2

hoc
Van gé M6 hinh
thuc té N toan hoc
2
i
Loi gidi thuc té HeTeftf
2 - 3 toan hoc

Van dé
thwe té

Loi giai thuc té 3 It-i:lhg;il

Hinh 1. Tién trinh giai quyét vin dé biang tw duy toan hoc va tw duy tinh toan

Mb hinh ndy c6 md ta cac budc giai quyét vin dé bang tu duy toan hoc va tu duy tinh toan.
Cac tlen trinh chiéu ngang lién quan dén viéc mo hinh héa, dich chuyén tir ngdn ngit va ngit canh
thuc té thanh bai toan trong ngdn ngit va mo hinh toan hoc hodc mé hinh tinh toan va nguoc lai. Tién
trinh theo chiéu doc & budc 2 md ta cac hoat dong trong mo hinh toan hoc hodc moé hinh tinh toan
duoc thiét 1ap, nhdm tim ra 161 giai. Budc 4 thé hién viéc ap dung két qua vao thuc tién dé giai quyét
van d& ban dau, dién giai y nghia va danh gi tinh hiéu qua cta 101 giai khi 4p dung vao thyc tién.
2.3. Sir dung tu duy tinh todn trong giai quyét vin dé toin hoc

Tinh tuong dong ctia hai mo hinh cho thiy c6 thé van dung két hop cac ki ning cua tu duy
tinh toan trong qué trinh day hoc giai quyét vin dé toan hoc. Ki ning phéan rd van d¢, triru tuong
hoa sé& gitp hoc sinh ¢ thé phan ra bai toan va thiét 1ap mo hinh toan hoc tét hon. Ki ning phan
tich, nhan dién mau va quy luét giup hoc sinh c6 thé thuc hién cc phan tich trén cc tudng hop cu
thé hodc mé hinh gia 1ap tir d6 dwa ra cac du doan hitu ich dé tim kiém 161 giai toan hoc. Tu duy
thudt toan giap hoc sinh xay dung va thyc hién cac quy trinh giai quyét van dé. Nhin chung viée
dugc lam quen v6i tu duy tinh toan s& gitip hoc sinh phat trién cac ki nang tu duy gitip giai quyét van
deé tot hon dic biét 1a cac bai toan lién quan dén ngit canh thyc té va doi hoi tu duy bac cao.

3. Dik liéu va phwong phap nghién ciru
3.1 Dir li€éu nghién ciru

Trong nghién ctru nay ching toi tién hanh phan tich d& thi tham khao va dé thi tt nghiép
trung hoc pho thong mon Toan, ki thi nam hoc 2024-2025 cua B6 Gido duc va Pao tao trong moi
quan h€ vai cac thanh t6 cta tu duy tinh toan.

‘ Céy trac dé thi tdt nghiép mén Todn theo chuwong trinh gido duc phé thong 2018 gdm 3 phan.
Phén 1 gbm 12 cau hoi trac nghiém khach quan trong d6 thi sinh chon 1 trong 4 phuong 4n A, B,
C, D. Phan nay cht yéu goém cac cau hoi & muc d6 nhd va hieu nham kiém tra kién thirc co ban cua
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hoc sinh. Phan IT gdm bdn bai tap, mdi bai tip bao gdm 4 1énh hoi tric nghiém dung sai. Cac bai
tap ndy c6 muc dg tu duy cao hon phﬁn I, c&c 1énh trong mot bai thuong dugc chia nho dé dan dat
hoc sinh giai quyét trong ven mét bai toan phuc tap. Co ba trong bon bai lién quan dén tinh huéng
thyc tién. Chung toi nhén thay céc bai tap nay c6 lién quan dén ki nang phan ri van dé, triru tuong
hoa va tu duy thuat toan. Phan III gdm sau bai tip yéu cau hoc sinh tra 1oi bang cach dién dap an.
Céc bai tap nay déu & mirc 46 van dung va yéu cau hoc sinh phai két hop nhiéu chién luge tu duy
trong giai quyét vin dé. Nhin chung chung toi nhan dinh hoc sinh s& giai quyét tt hon cac bai tap
& phan II va phan III néu dugc trang bi cac ki ning cia tu duy tinh toan. Dudi day 1a bang thong
ké cau hoi lién quan dén cac thanh 6 cua tu duy tinh todn trong dé thao khao va dé thi chinh thirc
ma dé 0101.

Bang 1. Thong ké cac ciu héi yéu ciu tw duy thuit toan trong dé thi Toan 2025

Cau héi lién quan trong dé
thi tot nghiép (Ma dé 0101)
(B06 Giao duc va Pao tao,
2025b)

Ciu héi lién quan trong dé
tham khao (Bo Giao duc va
bao tao, 2025a)

Thanh t6 c6t 16i caa CT

Phan ~ ra  van  de . 1.4, 1114, 1IL5, 1116
(decomposition)
Nhan dién mau va quy ludt 5 g 111, 114, TIL5

(pattern recognition)

Triru tuong hoa (abstraction)

1.2, I1.3, 11.4, TI1.3, 1.4

11.2, I1.3, 11.4, 111.2, I11.6

Tu  duy  thudt  todn
(algorithmic thinking)

IL.1, I11.2, 1.5

II.1, I11.3

3.2 Phwong phap nghién ciru
Trong bai bao nay chang t6i str dung phuong phéap nghién ctru li thuyét dé tong hop cac théng
tin va két qua nghién ctru vé tu duy tinh toan va cac mo hinh tich hop ki nang nay trong gido duc, tur
d6 ap dung cac két qua thu dugc dé phan tich bi€u hién ctia tu duy tinh toan trong d¢ thi tot nghiép
trung hoc phd thong ndm hoc 2025 va dé xuat cac chién luge day hoc phu hop.
4. Két qua va thao luin
4.1. Phin tich biéu hi¢n ciia tw duy tinh toan trong mdt s6 bai toin dién hinh
Trong phan nay chiing t6i s& phan tich hiéu qua cua tu duy tinh toan khi ap dung vao giai cac
cau hoi s0 1 va so 4 phéan III ctia ma dé€ thi 0101 mo Toan, deé thi tot nghiép THPT nam 2025. Pay
12 hai cau hoi c6 dg phirc tap cao doi hdi hoc sinh phai c6 ki nang tu duy tot dé hieu cau hdi va dua
ra phuong phap tinh toan phu hop.
4.1.1. Bai todn s6 1 (céu 1, phan III, md dé 0101)
a. bé bai
Ciu 1: Ban Nam tham gia cudc thi gidi m§t mét thu. Theo quy tic cua cude thi, nguoi choi ¢én chon
ra sau soO tir tdp S ={11;12;13;14;15;16;17;18;19} va xép mdi s6 vao dung 9
mot vi tri trong sdu vi tri 4,B,C,M,N,P nhu hinh bén sao cho mdi vi tri
chi dugc xép mot s6. Mat thu s& duge giai néu cic bo ba sb xuét hién &
nhiing bd ba vi tri (4,M,B);(B,N,C);(C,P,4) tao thanh céc clp sb cong @ 9
theo thir tw d6. Ban Nam chon ngéu nhién sau s trong tip S va xép ngiu
nhién vao cic vi tri duge yéu ciu. Goi xac sudt dé ban Nam giai dugc méit e @ 0
b. Phan tich cdc biéu hién va chién heoc sir dung tu duy tinh todn trong gidi quyét van dé todn hoc.

) N AT DN | g -
thu & lan chon va xép d6 14 a. Gid trj ciia — bang bao nhiéu?
a
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Diém mau chét ctia bai toan nay 1 nhan ra quy ludt ciia mot cach sap xép thoa man yéu ciu
cuia dé bai, tire cac sd duge chon trén mdi canh cua tam giac tao thanh mot cép sb cong theo thu tu
da cho. Sur dung tu duy tinh toan s& gitp hoc sinh co tiép can bai todn theo hudng phan tich cac
truong hop cu thé, chang han nhu hai truong hop duéi day:

(16) (16)
15)—(16)—17) (14)—16)—18

Bang ki nang nhan dién mau va so sanh sy tuong dong, khac biét hoc sinh c6 thé dua ra nhéan xét:

- Cac dinh cua tam giac phai la cac s6 ¢6 cung tinh chan Ié.
- biém ¢ gitra cac canh s€ co6 gia tri xac dinh boi 2 dinh cua canh do.

Str dung tu duy 14p luan toan hoc, hoc sinh s kiém nghiém tinh dung din cua nhan xét nhd
kién thirc veé cap so cong. Nhan xét nay gitp hoc sinh xay dung dugc quy trinh tim ra dugec mot bo
$0 thoa man la

Budc 1: lay mot bo 3 s6 ¢6 cung tinh chin 1é dé dién vao cac dinh.
Budc 2: Lay trung binh cong cua hai dinh dé tao ra s6 ¢ giita.

Chay thir quy trinh véi bd ba sé 11; 13; 15 hoc sinh s& thiy diém nam giira 2 dinh 11 va 15
s€ c0 gia tri bang 13 va vi pham quy tac cua dé bai (mdi s6 vao dung moét vi trf). Vay ¢ bude 1 can
chon céc s6 sao cho khong tao thanh cip s6 cong. (hoat dong nay gidng thao tac sira 15i — debug
trong CT)

Dén day hoc sinh d& dang dém duoc sb cach sip xép bang cach phan tach thanh 2 trudng
hop 1a 3 dinh la s6 chan va 3 dinh 14 s6 1é va sir dung tu duy vét can dé dém s6 bo sé tim dugc. S&
c68bd 3 gom (11;13; 17), (115 13; 19),(11;15:17), (11517;19), (13; 155 19), (135 17 19), (12; 14;
18), (12;16;18). V61 moi bo s6 co thé hoan vi cac vi tri cho nhau nén nhéan véi s6 hoan vi ciia ba
phan ttr ta duoc 48 cach. Tur d6 tinh duoc két qua cua bai toan la 1260.

Sau day chung toi phan tich co hdi phat trién cac thanh phan cua tur duy tinh toan tir bai toan
trén.

- Phén rd van dé: Ta c6 thé phén rd bai toan thanh cac budc

+) Xét timg b ba va diéu kién dé né 1a cép s6 cong.

+) Tinh tng s6 cach chon va xép sb.

+) Tinh s6 cach xép thoa man tat ca diéu kién. Tir d6 suy ra xac suét.
- Nhan dién mau va quy luat

+) Mdi b6 ba cén c6 trung binh cong & giita.

+) Diéu kién “tao thanh cép sb cong”, tirc 1a: V6i (4,M,B): M—A=B—M = 2M=A+B. Tuong
tu: 2N=B+C, 2P=C+A. Day la quy luat toan hoc chung: trung binh cong.

- Trtru tugng hoa
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+) Tap hop s6 nguyén lién tiép tir 11 dén 19: chi can quan tim dén sy khac biét giira cac s6.

+) Khong can quan tdm dén tén goi "Nam", "cudc thi", hay hinh v& cu thé ma chi can cau
trac vi tri va diéu kién toan hoc.

+) Luogc bo viée sap xEp ngﬁu nhién, chi can xét cac bo sau so khac nhau & sau vi tri.
Ngoai ra, ta c6 thé triru tugng hoa:
+) Cac vi tri 4,B,C,M,N,P 1a bi¢én dai di¢n cho cac so0.

+) Diéu kién: 2M=A4+B, 2N=B+C, 2P=C+4 va chi can tim s cach chon 6 sb va gan vao vi
tri sao cho 3 phuong trinh trén dang.

- Tu duy thuét toan: Dé giai bai toan, ta can thuc hién cac budc

+) Bude 1: Tinh téng sb cach chon va xép sé:

+) Budc 2. Tim s6 cach xép thoa man 3 diéu kién cip sb cong:
- Duyét tit ca cac bo 6 s6 kha thi.

- Véi mdi bo, tim tit ca cac hoan vi thoa méin: 2M=A+B; 2N=B+C; 2P=C+A. Hoic
dung 13p luan t6 hop dé tim so cach thoa man.

Chung ta c6 thé tom tat cac thanh phan tu duy tinh todn nhu sau:

Thanh phin tw duy tinh toan  Ap dung trong bai tip

Chia bai toan thanh: chon s0, xép s0, kiém tra diéu kién tirng
Phan ra van de bo ba

Nhén ra cau tric twong tu & 3 b ba: mdi b can trung binh
Nhén dién mau cOng & gitlia

Luge bo chi tiét cu thé, md hinh héa bang phuong trinh
Triru tugng hoa 2M=A+B...

Xay dyng quy trinh tinh xac suat: chon, xép, kiém tra diéu
Tu duy thuat toan kién, tinh ti 1€

4.1.2. Bdi todn s6 2 (Céu 4, phan III, mé dé 101)
a. Pé bai
Céu 4: Cho hinh ch6p S.4BCD ¢6 ddy ABCD 1a hinh thoi v6i ABC =60° va AB=2. Biét ring hinh

chiéu vuéng goc ciia S trén mit phing (ABCD) la trong tim H cua tam gidc ABC va SH = V3.

Khoang cach giita hai dudng thang AC va SD bang bao nhiéu (khéng lam tron két qua cde phép
tinh trung gian, chi lam tron két qud cudi cing dén hang phan tram)?

b. Phén tich cdc biéu hién va chién lwoc s dung fe duy tinh todn trong gidi quyét vin dé
toan hoc.

Phdn tich bai toan: Sau khi v€ hinh va thuc hién cac phan tich co ban, hoc sinh sé nhan théy
AC L (SDB) do AC L BD va AC 1 SH. Nhan xét nay gitip hoc sinh phat hién doan vuong goc chung
cua AC va BD bang cach tir £ ké duong vuong gboc voi SD 1a doan EG nhu hinh vE.
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Dén day hoc sinh co thé st dung ki nang phan rd dé dua bai toan hinh hoc khong gian thanh
bai toan hinh hoc phing bang cach lam viéc trong mit phang (SBD) ma cuy thé 1 tinh toan trong
tam giac vuong SDH véi d6 dai SH da biét. Bé tinh doan EG hoc sinh can tinh cac doan DE va DH.
Viéc nay c6 thé thuc hién bang cach tinh toan trong hinh thoi ABCD theo céac dit kién da cho tir dé
bai.

Sau ddy chung t6i phan tich co hoi phat trién cic thanh phan cta tu duy tinh toan tir bai toan trén

- Phan ra van dé: Trong bai toan nay, hoc sinh khong thé tinh ngay khoang cach giita 4C va
SD mdt cach truc tiép. Thay vao do, can phan ra bai toan thanh cac budc nhé hon:

+) Budc 1: Phan tich hinh hoc day ABCD (hinh thoi, goc 60°): tinh cac canh, duong chéo,
trong tam H .

+) Budc 2: Xac dinh vi tri diém S dua trén H va SH=3 .

+) Budc 3: Nhéan xét rang ACL(SBD) (dua vao tinh chat hinh thoi va quan hé vudng goc).
Suy ra ACLSD.

+) Budc 4: Tu d6, doan vuéng goc chung gifra AC va SD c6 thé dugc dung tir mot diém E
trén AC, ké EGLSD. Suy ra EG la khoang cach can tim.

P Budcs: Chuyén bai toan khong gian sang bai toan trong mét phang (tam giac vuéng SDH)
de tinh EG.

- Nhan dién mau va quy luat: Hoc sinh can nhan dién cac mau hinh hoc quen thudc

+) Hinh thoi ¢6 goc 60° — hai tam giac déu A4BC va AADC (vi AB=BC=2 , 2B=60°): day
1a mau hinh hoc dic biét dé tinh toan.

+) Trong tAm tam giac c6 tinh chit chia trung tuyén theo ti 1& 2:1, va 1a diém dong quy.

+) AC 1 BD trong hinh thoi, déy 1a tinh chat ¢d dinh, gitp suy ra AC vubng gbc v6i moi
duodng thang trong mat phang (SBD) néu SH vudng goc v6i mit phang day.

+) Tir d6, nhan ra ACLSD: ddy 1a mAu quan trong dé xac dinh doan vudng gbc chung.

- Triru tugng héa: Hoc sinh can sir dung tu duy triru trong khi
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+) Khong can quan tim dén toan bd hinh chop, ma chi can tap trung vao: Mit phing (SBD);
duong thang AC vudng goc voi mat phang nay; doan vuoéng goc chung EG

1) Chuyén tir khong gian 3D sang mit phang 2D: lam viéc trong tam giac SDH (nam trong
mit phang vudng goc v6i AC ). Khi d6 bai toan trd thanh hinh hoc phang.

+) Lugc bo cac diém khong can thiét nhu B,C khi d3 xéac dinh dugc H,D,S.

- Tu duy thuat toan: Hoc sinh can xay dung mot quy trinh giai toan 16 rang, giéng nhu mot
thuat toan.

Budc 1: Phan tich day: tinh AC, BD, xac dinh H (trong tam AABC).

Budc 2: Tinh DH, DE (v6i E 1a giao cua AC va BD).

Budc 3: Tinh SD: dung dinh ly Pythagoras trong tam giac SHD.

Budc 4: Dung EGLSD, v6i EEAC, GESD.

Budc 5: Ap dung tinh chat dong dang cua cac tam giac vuéng DGE va DHS dé tinh EG.

Chung ta c6 thé tom tit cac thanh phan tu duy tinh toan nhu sau:

Thanh phin tw duy tinh toan Ap dung trong bai tap

Chia bai toan thanh: phan tich day, xac dinh H, dung doan
Phan ra van dé vudng goc, tinh toan trong mat phang.

Nhan ra hinh thoi c6 goc 60°— tam gidc déu;ACL(SBD);
Nhén dién mau cong thirc duong cao tam giac vudng.

Chuyén tir khong gian 3D sang mat phing 2D; chi tap trung
Triru tugng hoa vao cac yeu to can thiet (AC, SD, EQG).

Xay dung quy trinh ting budce: tinh toan — dyung hinh — ap
Tu duy thuat toan dung cong thiic — keét luan.

4.2. Tw duy tinh todn - Chia khéa ning cao nang luc toan hoc

C6 thé néi dé thi tot nghiép phd théng moén Toan da cu thé hoa va cing ¢ dinh huéng day
hoc phit trién ning lyc ciia chuong trinh giao duc pho thong 2018. Dé thi sir dung nhiéu bai toan
¢6 ngit canh thyc t& doi hoi hoc sinh khong chi can huy dong kién thirc, ki ning toan hoc ma con
can phai c6 thai do hoc tap tich cuc, sdn sang tng dung kién thirc toan hoc dé giai quyét cac tinh
huong thyc tién. Dé thi voi nhiéu cau héi ¢ tinh “md “ & goc d6 tu duy cho phép hoc sinh suy nghi
va tiép can va giai quyét bai toan bang nhiéu chién hrorc khac nhau. Tinh mé ctia dé thi con thé hién
& su da dang cua céc tinh hudng thy tién trong cac dé bai, tir cac ngit canh lién mén véi hoa hoc,
vat li dén cac bai toan kinh té, hay cac van dé vé sinh thai, méi truong. Diéu nay thiic day hoc sinh
rén luyén ki ning tu duy, phat trién nang luc giai quyét vin dé va tu duy hé thong hon 1a viéc ghi
nh¢ cong thuc va vén dung may moc. Trong xu thé ndy viéc trang bi cho hoc sinh cdc ki nang tu
duy béc cao nhu tu duy phan bién va giai quyét vin d&, tu duy sang tao va tu duy tinh toan 1a diéu
can thiét vira giup nguoi hoc phat trién cac ki nang ctia thé ki 21, vira gitip cac em c6 thém céc cong
cu tu duy dé hoc toan tét hon.

_ Nhu da phan tich, tu duy tinh todn 1a mét ki ndng can thiét cua thé ki 21. Ki nang nay khong
chi can thiét cho nganh khoa hoc may tinh ma nhu Wing da chi ra day la ki nang cén thict cho moi
nguoi trong thoi dai cong nghé so. Tu duy nay giup hoc sinh c6 cac ki ning can thict dé xu li dix
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lidu, t6i wu hoa giai phap va phat trién nang lyc mé hinh hoa, ning lyc giai quyét van de sang tao.
Viéc két hop tu duy tinh toan trong giang day Toan la phu hop vo1 dinh huong phat trién nang luc
ctia chuong trinh gido duc phd thong 2018 ciing nhu dap tng cac doi hoi ciia xa hoi dbi voi gido
duc. Khi dugc két hop va trién khai hop li trong qua trinh day hoc, tu duy tinh toan s& mang lai
nhing loi ich déng ké cho hoc sinh. Cu thé:

- Ki ning phan ra gitp hoc sinh c¢6 thé nhin nhan cac van dé phc tap, cac bai toan 16n nhu
su k&t hop cua cac bai toan nho tir d6 chia tach cac van dé phuc tap thanh cac phan nho dé ki€ém
soat hon.

- Ki ning nhan dién mau va quy luat gitip hoc sinh c6 thé phan tich cac cdu tric va hinh
mau, phat hién cac quy luat tr d6 xay dung va thyc hién cac chién lugc giai quyét van de.

- Tu duy triru twong gitip hoc sinh biét tap trung vao cac yéu td ban chat, luge bo cac yéu td
khong lién quan d€ md hinh hoa bai toan hiéu qua hon.

- Tu duy thuét toan gitp hoc sinh thuc hién cac chién lugc giai quyét van dé theo logic va
trinh tu tir d6 tao ra cac thuat giai c6 thé ap dung trong truong hop téng quat.

Weintrop va cong su (2016) di chi ra rang viéc két hop mot cach c6 chu dich tu duy tinh
toan trong giang day Todn dac biét thong qua mo hinh hoéa, tich hgp cong ngh¢ va st dung cac bai
toan co tinh giai thudt gitp hoc sinh cai thién ki nang giai toan khong chi véi cac bai toan thuong
gap ma con cai thién tinh kién tri va sang tao ctia hoc sinh trudce nhitng bai toan khong quen thudc
va phi cdu tric. Su két hop nay con gitp viéc hoc toan trd nén tha vi hon thong qua cac bai toan c6
tinh chan thuc va thir thach tir do thuac déy dong luc cta nguoi hoc. Gido vién cod thé thuc hién cac
chién luoc giang day giup hinh thanh va phat trién tu duy tinh toan cho hoc sinh cu thé nhu:

- Dy 4n hoc tap: st dung cac du an hoc tép toan hoc nhu viéc thiét ké va xay dung ké hoach
tai chinh cho mdt dy an kinh doanh nho, tinh toan dong tién, khau hao ... trong d6 doi hdi hoc sinh
phai sir dung ki ning phan rd van dé, nhan dién quy ludt (voi gia tri dong tién hodc khau hao), tu
duy triru tugng va tu duy thuét toan.

- Céac bai toan mo: Pua ra cac van dé voi nhicu chién lugc tiép can va 161 gidi khac nhau,
khuyén khich hoc sinh tu duy sang tao va linh hoat.

- Day hoc lién moén: Két ndi céc toan hoc véi vat li, khoa hoc may tinh va cac linh vuc khac
nham khai thac cac ngli canh phong phu, kich thich su chu dong va sang tao cta hoc sinh trong
viéc st dung toan hoc va tu duy tinh todn vao giai quyét cac bai toan thyc tién.

- Str dung céng nghé: Str dung cac coéng cu nhu trang tinh, cac phin mém v& hinh (GeoGebra,
Desmos) hodc cac cong cu 1ap trinh nhur Python, Scratch gitp hoc sinh phit trién tu duy truc quan,
tu duy thuat giai va ki nang kiém tra, danh gia giai phap trén mo hinh gia lap.

- Tu duy siéu nhan thirc: Yéu cau hoc sinh giai thich va ty danh gia vé cach cic em sir dung
cac ki nang tu duy nhu phan r3, trira twong, nhan dién quy luét va thiét ké thuat giai s& gitp cing
¢b thoi quen va phat trién tu duy tinh toan cho hoc sinh.

5. Két luan

Tu duy tinh toan di dugc dé xuét bd sung vao bd ki ning cua thé ki 21. Pay khong chi 1a
mot ki ning cong nghé ma 1a mot ki nang nén tang danh cho moi nguoi. Tu duy tinh todn khong
phai 12 ki nang riéng ciia Tin hoc, ma 1a cong cu tu duy nén tang gitip hoc sinh hoc Toan hiéu qua
hon. Toan hoc ¢6 thé hd tro tot cho viée hinh thanh va phat trién tu duy tinh toan vi vdy toan hoc
¢6 vai tro quan trong trong viéc hinh thanh ki nang nay. Mat khac tu duy tinh toan ciing trang bi
nhimg ki nang hiru ich va quan trong gitip viéc hoc toan tré nén hi€u qua hon. Véi viéc cac nghién
clru ngdy nay tap trung nhiéu vao viéc tao ra cac san pham va Gmg dung cong nghé, tu duy tinh toan
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d3 tré thanh nén tang can duoc trang bi trong qua trinh hoc toan nham thiic ddy ngudi hoc sir dung
kién thtrc toan hoc trong viéc giai quyét cac van dé thuc tién phuc tap.

Dé thi Toan 2025 phan anh rd xu hudng dénh gia nang luc tu duy bac cao, trong dé tu duy
tinh toan c6 vai tro quan trong va la cong cu hiéu qua gitip hoc sinh thyc hién dugc cac bai tap trong
dé thi. Piéu nay cho thy can c6 dinh hudng va chién lugc phu hop dé dua tu duy tinh toan két hop
vao trong giang day toan hoc nhu mét thanh phan khéng thé thiéu.
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