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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CAC HIEN TUQNG EL NINO VA LA NINA
PEN LUU LUQNG DONG CHAY VA PHU SA SONG MEKONG
TAI TRAM CAN THO VA MY THUAN

e Dang Thi Ha®

Toém tit

Bai bdo nay dwa trén cdc so liéu thity van dwoc quan trdc tan sudt cao (hang gio) vé heu lwong
nuoc va ham lwong phu sa tai hai tram thuy van tai Can Tho va My Thudn tir 2009 dén 2016 da cho
thdy luu lwong niede va ham heong phix sa van chuyén béi séng Mekong chiu anh hiedng manh béi cdc
bién déng ciia khi hdu. Cu thé, trong cdc nam xdy ra hién twong La Nina (2010-2011), heu lwong nueée
va khoi lwong phit sa tang manh (tir 30 dén 55%). Ngwoc lai, trong cdc ndm chiu anh hwéng ciia EI Nino
(2015-2016) thi leu lwong mede va khoi lwong phir sa giam manh (tix 20 dén 50%).

Tur khoa: El Nino, La Nina, luu lwong nudc, phu sa, song Mekong.

1. Mé dau

S6ng Mekong 1a song 16n thir 2 trong hé thong
cac song & Pong Nam A voéi dién tlch luu vuc 1a
795 x 103 km?. Trong nhimg nim gan day, sy xay
dung cac ho thiry dién trén luu vuc séng va bién
d6i khi hau da co nhiing tac dong manh mé& dén
ché d6 thuy van cua song Mekong. Pa c6 nhiéu
nghién ctru vé cac anh hudng cua bién ddi khi hau
dén ché d¢ thuy van, thiy triéu cling nhu qua trinh
van chuyén phu sa trén song Mekong va dang chii
y hon ca la nhiing tdc dong cua cac hién tugng El
Nino va La Nina. Cac két qua di chi ra rang hién
tuong khi hau El Nino va La Nina di c6 nhiéu tac
dong dén lwgng mua, myc nudc va sy van chuyén
bun cat trén toan luu vuc song Mekong [2], [4].
Piton va Delcroix, 2018 [1] dua trén s6 liéu do dac
trong 43 nam lién tyc (1960-2002) di chi ra riang
trong nhitng nam hi¢n twong El Nino xay ra da lam
giam manh luong mua trén luu vuc song Mekong
va do d6, 1am giam dén 34% luu luong nudce tai
tram Chroy Chang Var (¢ Cambodia) so v&i cac
nam khong xay ra hién tugng El Nino. Nguoc lai,
trong nhiing nam xay ra hién tuong La Nina thi
luong mua va luu lugng nudce taing manh ~40% so
v6i cac ndm binh thuong [2].

Nghién ctru nay trinh bay sb liéu do dac thuc
dia lién tuc luu lugng nude va ham lugng phu sa
theo gid va theo ngay trong giai doan 2009 dén
2016 tai hai tram thity vin Can Tho va My Thuan
(Hinh 1), duoc cung cip boi Trung tim Khi tuong
Thuy van Qudc gia. Tai hai tram thity vin nay, anh
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huéng cta thay tridu 1a tuong d6i manh mé. Ngoai
ra, trong giai doan quan tric 2009-2016, hién tugng
La Nina xay ra r0 rét trong ndm 2010-2011 va hién
tuong El Nino xay ra rd rét trong nam 2015-2016
(Theo s6 liéu tham khao trén website ctia National
Oceanic and Atmospheric Administration - NOAA,
[3]). Muc dich ctia nghién ctru nay 1a phan tich cac
tac dong cua bién doi khi hau dén luu luong nudc
va van chuyén phu sa tai ha luu song Mekong. Céc
két qua cua nghién ctru nay thudc du an “Nghién
ctru x6i 16 ving ha luu séng Mekong - tim kiém
phuong phap bao vé va khic phuc” dugc tai tro
boi Quy Nghién ctru-phat trién Phap va Quy Chau
Au, ch tri bai Vién Khoa hoc Thuy lgi mién Nam.
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Hinh 1. Ban d6 lvu vire song Mekong va hai vi tri
quan trac
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2. Co's6 dir liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. Gi6i thiéu song Mekong

Song Mekong bat ngudn tir Tay Tang, chay qua
Trung Quoc Lao, Myanma, Thai Lan, Campuchia
va d6 ra Bién Pong ¢ Viét Nam (Hlnh 1). Khi hdu
ctia luu vye song Mekong tuong d6i khac nhau gitta
vung thugng luu va ha luu. Néu ving thuong luu
song Mekong, khi hau 1a 6n déi thi khi hau ving
ha luu 1a nhiét déi gié mua véi hai mua 10 rét 1a
mua khé va mua mua. Lugng mua trung binh dao
dong tir 1.000 mm ¢ Thai Lan dén 3.200 mm &
Lao. Trén luu vuc song Mekong, 85% luong nude
trong mua mua va chi c6 15% lugng nudc trong
mua kho. Luu luong nudce 16n nhét thudng quan
sat dugc vao cac thang 8, thang 9, trong khi luu
luong nudc nho nhat thuong xay ra vao cc thang
4, thang 5 [6].

2.2. Xir Iy 56 liéu

Khéi lugng phu sa duge tinh cho lic thay
triéu 1én (dong huéng vao dét lién) va lic thuy tridu
xudng (dong huéng ra bién) nhu sau:

Qs,in = Q, x Cav,f (1)

va Qs,out = Q_ Cav,e. 2)

Véi Qs,in va Qs,out (don vi Mt) 1 khdi luong
phui sa Itc triéu 1én va khi triéu xuéng tuong ung.
C, vaC,__(donvigm’)la nong dd trung binh
ham lu'(mg phu sa do duoc khi triéu 1én hodc triéu
xudng. Q, Q, (don vi m?/s) 1a luu lugng nude do
duoc luc tricu 1én va triéu xuong twong ung.

Khi d6, khbi lwong phu sa theo thang (Qs
triéu tin Mt/thang) s& duoc tinh dya vao tong
khdi lugng phu sa cia triéu 1én va triéu xudng
trong thang:

Qs,.,~ 2, Qs,. 3)
i=1

(n 13 s6 ngay triéu lén/triéu xudng trong thang).
Nhu vay, khéi lugng phu sa hang nim (Qs,, Mt)

12

3 Qs ()

j=1

s€ dugc tinh theo cong thirc: Qs, =

3. Két qua va thao luin

3.1. Dao dong hang thang va hang nim
dong phu sa vao va ra & hai tram Cén Tho va
M§ Thuén trong giai doan 2009-2016

Khéi luong phu sa hang thang va hang nim
tai hai tram thiy van Can Tho va MY Thuan trong
giai doan 2009 - 2016 da dugc tinh toan tmg véi cac
giai doan thuy triéu 1én (dong vao hudng vao bd,
duoc goi tat 14 flux-in) va thuy triéu xudng (dong ra
hudng ra bién, dugc goi tit 1a flux-out) dugc trinh
bay trong Hinh 2 va 3. Chiing ta thay rang su dao
dong hang thang cua dong phu sa vao va ra tai hai
tram quan tric bién dong manh theo mua (Hinh
2a,b). Tai tram Can Tho (Hinh 2a), khdi luong
dong phu sa ra hang thang bién dong tir 0,14 dén
10,5 Mt/thang (trung binh khoang 1.5 Mt/thang) véi
cac gi tri cao nhét thu thap dugc trong mua mua.
Nguoc lai, ddi voi dong phu sa vao, khdi luong
phu sa tinh toan dugc dao dong trong khoang tur
0,01 dén 0,45 Mt/thang (gia tri trung binh 12 0,16
Mt/thang) va cac gia tri cao nhat quan tric dugc
trong mua kho. Déi véi tram thuy van My Thuan,
su bién thién dong phu sa vao va ra cling twong tir
nhu tai tram Céan Tho (Hinh 2b).

Trong giai doan quan trac tir 2009 dén 2016,
céc dit liéu vé bién d6i khi hau thu thap tir website
ctia NOAA [3] cho thy trong 8 ndm nghién ctru thi
cac hién tugng thoi tiét dién ra rat da dang, phuc
tap. Cu thé, nam 2010-2011 1a nhitng nam chiu anh
hudng manh cua hién tuong La Nina), trong khi cac
ndm 2015-2016 lai chiu d&nh hudng cta hién tuong
El Nino. Cac nam con lai dugc coi 1a cac nam binh
thuong (neutral phase), khong chiu anh huong cua
cac hién tugng bién dong khi hau El Nino va La
Nina. Hinh 3 cho thiy xu hudng bién dong dong
phu sa vao vara tai hai tram thily van trong cac ndm
quan trac, voi cac diém dau (nam 2010, 2011) 1a
hién tugng La Nina va diém két thic 1a hién tuong
El Nino (nim 2015, 2016). Néu tai tram Can Tho,
dong phui sa ra c6 xu huéng giam dan déu véi dién
bién cac hién tuong thoi tiét qua cac nam voi hé sb
tuong quan tuong dbi tot R =0,71 (R*=0,51, Hinh
3a) thi tai tram My Thudn, dong phu sa vao lai c6
xu hudng ting dan déu v6i hé sé twong quan R =
0,79 (R2= 0,62, Hinh 3b), cho thiy c6 sy anh huéng
nhét dinh cua cac hién tuong thoi tiét El Nino/La
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Nina dén dong phu sa vao va dong phu sa ra. Tuy
nhién, t6i cling xin nhéc lai 13 tai vung ha luu séng
Mekong, ngoai tac dong ciia bién doi thoi tiét thi
cac hoat dong ctia con ngudi nhu khai thac cat, soi,
dan nudc tudi tiéu... ciing anh huéng manh dén
ché do thuy vin cia song Mekong [1], [5].
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Hinh 2. Dong pht sa vao - ra (twong ng véi thiy
triéu 1én - xuong) tai hai tram quan tric Cin Tho (a)
va My Thuin (b) trong giai doan 2009-2016
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Hinh 3. Khdi lrgng phu sa vao - ra (twong g véi
thity triéu 1én - xuong) tai hai tram thity vin Cin
Tho (a) va My Thuin (b) trong giai doan 2009-2016
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3.2. Anh huéng ciia cac hién twong thoi tiét
El Nino/La Nina dén dong phii sa ¢ viing ha luu
song Mekong

Dé nghién ciru rd hon anh hudng cia cac hién
twong El Nino/La Nina dén luu lugng nuéc va dong
phu sa vao - ra tai ha luu song Mekong, bai bao
nay da phan chia va so sanh cac dir li¢u theo thang
va theo ndm voi 3 giai doan: nam 2010-2011 (anh
hudng cua hién tugng La Nina); nam 2015-2016
(anh hudng cua hién tugng El Nino) va cac nam
2009, 2012-2014 (binh thuong - khong chiu éanh
hudng cua hién tugng El Nino va La Nina). Céac gia
tri tinh toan dugc trinh bay trong Hinh 4 va Bang 1.

Nhin vao Hinh 4 va Bang 1, chung ta c6 thé
thdy tac dong cua cac hién twong El Nino va La
Nina rat rd rang, dic biét trong mia mua (cac thang
7, 8,9 va 10 - Hinh 4):

- Trong giai doan 2010-2011 (chiu anh hudng
cua hién tugng La Nina), dong nudce ra tang ~22%
va dong nudc vao giam hon 10%. D6i voi dong phu
sa, dong ra tang ~51% va dong vao giam hon 15%.

- Trong cac nam 2015-2016 (chiu tic dong cua
hién tugng El Nino), dong nudce ra gidm ~10% va
dong nudc vao tang hon 34%. Trong khi d6, dong
phu sa ra giam manh ~45% va dong phu sa vao

tang gan 26%.
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Hinh 4. Xu huéng khdi lwong phi sa vio - ra theo
thang trén luu vwe song Mekong theo cac hién twong
khi hiu El Nino va La Nina
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Bang 1. S6 li¢u trung binh nim lwu lwgng nuéc (Q) va Khoi lwgng phi sa (Qs)
tai hai tram thiy vin Cin Tho va My Thuin theo cac hién twong khi hau El Nino va La Nina
khac nhau trong giai doan 2009-2016

Cin Tho My Thuin (C:‘ins'l(?lrllg -1:/[ lfflk)"fo’lll‘%lu@n)
Niam
D(‘{ng Dong Téng fong Dong Téng D(‘fng Dong Téng
vao ra vao ra vao ra

Q 2010-11 (La Nina)* 47,9 290,2 | 2423 36,7 307,9 | 271,2 84,6 598,1 | 5135
Q 2015-16 (EI Nino)* 70,7 221,1 150,4 57,1 221,6 | 1645 | 127,8 | 442,77 | 3149
Q binh thuong* 54,4 2452 | 190,8 40,4 245,6 | 2052 94,9 490,9 | 396,0
Qs 2010-11 (La Nina)** 1,88 25,25 | 23,37 1,01 39,33 | 38,32 2,89 64,58 | 61,69
Qs 2015-16 (El Nino)** 2,11 10,58 8,47 1,74 13,13 11,39 3,84 23,70 | 19,86
Qs binh thuong** 1,93 19,77 | 17,85 1,11 22,91 | 21,80 3,04 42,68 | 39,65

Ghi chii: *: km’/ndm; **: Mt/nam; Dong vao: Luu luong nude/Khoi lwong phit sa vao (thiiy triéu lén); Dong ra: Luu lirong
nede/Khoi lwong phit sa ra (thity triéu xuong); Tong: Dong ra - Dong vio.

Nhu vay, dbi véi ca viing ha luu song Mekong,
tong luu lugng nude chay ra bién vao khoang 396
km?/nam va tong lugng phu sa d6 ra bién do duoc
khoang 39,65 Mt/nam trong cadc nam khong chiu
anh huong cua cac hién twong khi hau La Nina va
El Nino. Cu thé, hién tuong La Nina trong nam
2010-2011 da lam tang luu lugng & vung ha luu
song Mekong khoang 30% va lugng phu sa ting
khoang 55%. Trong khi d6, hién tugng El Nino da
lam giam luu lugng nude tai ha luu song Mekong
khoang 20% va giam 50% ddi véi khéi luong phu
sa. Chung ta c6 thé tinh toan dugc luu lugng nude
do tai hai tram Can Tho va My Thuan trong giai
doan 2009-2016 khoang 400 km*/nam, + 100 km?/
nam, phu thudc vao cac hién tugng thoi tiét El Nino/
La Nina, va khéi luong phu sa udc tinh vao khoang
40 Mt/nam, + 20 Mt/nam, phu thudc vao cac hién
tugng thoi tiét E1 Nino/La Nina.

4. Két luan

Két qua thu dugc cho thay trong giai doan

2009-2016 tai hai tram Can Tho va My Thuan,
khéi lwong phu sa hang thang chay ra bién rét
cao vao mua mua. Trong khi do, céc gia tri cao
nhat ctia dong chay phu sa hudng vao bo lai quan
tric duoc trong mua kho. Ngoai ra, ching toi da
tinh toan va thay rang luu lugng nuéc va dong
phu sa hang nam cua song Mekong bi anh hudéng
manh mé boi cac hién tuong bién d6i khi hau El
Nino/La Nina. Cu thé, luu luong nudc do dugc
tai viing ha luu trén séng Mekong ting gan 30%
va khéi lugng phu sa ting 55% do anh hudng boi
hién tugng La Nina trong giai doan 2010-2011.
Nguoc lai, luu lvgng nude giam khoang 20% va
khéi lugng phu sa giam 50% do céc tac dong tir
hi¢n tuong El Nino trong giai doan 2015-2016.
Tuy nhién, ching toi luu y rang can phai quan
tric trong mot thoi gian dai (> 10 nim) dé phan
tich sau sic cac tac dong cua bién d6i khi hau
dén ché do thay van ¢ ha luu song Mé Kéng./.
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INVESTIGATING THE IMPACT OF EL NINO & LA NINA ON
WATER DISCHARGE AND SEDIMENT LOAD IN THE LOWER MEKONG RIVER
AT CAN THO AND MY THUAN STATIONS

Summary

On hydrological data hourly monitored at Can Tho and My Thuan stations during the 2009-2016
period, the paper shows that during the studied period, the water discharge and sediment supplies by the
Mekong strongly influenced by climate variation. Specifically, during the La Nina event (2010-2011),
the water discharge and sediment increased by about 30-55%. In contrast, during the El Nino event
(2015-2016) the water and sediment decreased by 20- 50%.

Keywords: El Nino, La Nina, water discharge, sediment, Mekong River.
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