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Theo Chirong trinh gido duc phé théng 2018 (BGD&DT,2018a), viéc phdt trién tw duy
todn hoc cho hoc sinh dwoc xem la yéu cau quan trong trong day hoc dap Li’ng muyc tiéu phat
trién cac nang luc todn hoc. Chii dé “Quan hé vuéng géc trong khong gian” (T odn 11) la
mot ngi dung trieu twong, doi hoi hoc sinh phai tw duy logic va phdn tich, gidi quyet vin dé
mot cach trinh tw dam bdo tinh khoa hoc. Do do, viéc xdy dung cdac bién phap boi duong tu
duy thudt todn cho hoc sinh la can thiét dé nang cao hiéu qua day hoc mén Todn. Nghién
citu nay dé xudt mét sé bién phdp boi duong tw duy thudt todn cho hoc sinh trong day hoc
chii @é “Quan hé vudng géc trong khéng gian” (Todn 11). Cdac bién phdp dwoc xdy dung cé
moi lién hé chdt ché véi nhau va dwoc minh hoa thong qua cdc tinh huéng day hoc cu thé,
cung nhiing goi y sw pham danh cho gido vien. Két qua nghién ciru khong chi gép phan hinh
thanh va boi dwdng tw duy thudt todn hoc cho hoc sinh trong day hoc chii dé nay, ma con cé
thé vdn dung cho cdc chii dé khdc trong day hoc mén Todn & truong phé thong.
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Abstract

According to the 2018 General Education Program (Ministry of Education and
Training, 2018a), developing mathematical thinking in students is considered a crucial
requirement in teaching to meet the goal of developing mathematical competencies. The
topic "Perpendicular Relationships in Space” (Mathematics 11) is an abstract concept,
requiring students to think logically and analyze and solve problems sequentially to ensure
scientific accuracy. Therefore, developing methods to cultivate algorithmic thinking in
Students is necessary to improve the effectiveness of mathematics teaching. This study
proposes several methods to cultivate algorithmic thinking in students when teaching the
topic "Perpendicular Relationships in Space" (Mathematics 11). The proposed methods are
closely interconnected and illustrated through specific teaching situations, along with
pedagogical suggestions for teachers. The research findings not only contribute to the
formation and development of algorithmic thinking in students during the teaching of this
topic but can also be applied to other topics in high school mathematics teaching.

Keywords: Algorithmic thinking, math 11, perpendicular relationships, spatial
geometry.
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1. Mé dau

Muc tiéu d6i méi gido duc hién nay la chuyen manh tir trang bi kién thire sang phat
trién pham chét va nang luc cho nguoi hoc, dé phat trién nang luc toan hoc can phat trién tu
duy toan hoc trong d6 c6 tu duy thuét toan (TDTT). Do vy, trong day hoc ¢ truong phd
thong, gido vién (GV) can chu trong phat trién TDTT cho hoc sinh (HS). TDTT tao dleu kién
tot dé hoc sinh tiép thu klen thire, rén luyén cac ky nang toan hoc. TDTT phat trién s& gop
phan thic day su phat trién cac thao tac tri tué cho HS nhu: Phan tich, tong hop so sanh, khai
quat hoa, triru twong hod,... Mat khac, con hinh thanh cho HS nhing pham chét tri tu¢ nhu:
tinh linh hoat, tinh doc 1ap. Vi vay, viéc day hoc phat trién tu duy thudt toan co thé gop phan
thue hién myc tiéu dao tao hinh mau con nguoi co nang luc tw quyét, c6 kha nang ing xir va
giai quyét cac van dé trong khoa hoc va thyc tién cudc song.

Trong chuong trinh toan pho thong, noi dung chii && “Quan hé vudng goc trong
khong gian - 16p 117 chiém vi tri rat quan trong. Pay 1a phan kién thirc doi hoi HS khong chi
nim virng 1y thuyét ma con phai co kha nang tuong tuong, tu duy hinh hoc trong khong gian.
Tuy nhién, ca GV va HS déu gip phai khong it khé khin trong qué trinh day va hoc phan
kién thtrc nay.

Céac dinh nghia va dinh ly trong hinh hoc khong gian nhu "dinh 1y ba dudng vudng
goc", "quan hé song song va vudng goc giita duong thang va mit phiang" mang tinh triru
tuong cao. HS co thé ghi nhé cac dinh nghia, dinh li, tinh cht, cong thirc nhung lai gap kho
khian khi 4p dung vao céc tinh hubng cu thé.

n n

Cac bai toan hinh hoc khéng gian thuong yéu cau HS két hop nhiéu kién thirc khac
nhau, tir viéc xac dinh cac mdi quan hé (song song, vudng goc), dén tinh khoang céch, goc,
va thé tich. Diéu nay doi hoi mot tu duy logic va kha nang xau chudi cac bude giai. Nhidu
hoc sinh cam thdy ling ting, khong biét bat dau tir ddu. Tur d6, tao ra cho hoc sinh tim li
ngai hoc, ngai suy nghi va s¢ hinh khéng gian.

Tur thue te trén, viéc chi ghi nhd cac dinh 1y, tinh chit s& khong du dé giai quyet cac
van dé. Do d6, can trang bi cho HS mét "cong cu tur duy" nhu thuat toan 1a v6 cing can thiét.
Tu duy thuét todn buoc HS phai suy nghi mot cach co trinh ty, tir cic dinh li da hoc co thé
dua ra cac budc giai toan giup cac em giai quyét bai toan hidu qua hon qua dé rén luyén tu
duy logic, kha ning suy luan va két ndi cac dit kién voi nhau.

Di c6 nhiéu nghién ciru vé TDTT, chang han nhur: phat trién NLTH cho HS trong
day hoc mén Toan & trudng pho thong nhu: Lé (2019); Tran (2023); Doan (2024)...Cac
nghién ctru da hé thong nhitng van dé 1y luan lién quan dén TDTT, dé xuit mot sb bién phap
b01 dudng TDTT trong cac ndi dung toan phé théng nhu: Nguyén ham tich phan; Day so,
cép sb cong, cap sd nhan; Phuong phap toa d¢ trong mat phang; ... Tuy nhién, thyc tién day
hoc hinh hoc khong gian cho théy, viéc hoc tap cua HS con gip nhiéu khé khian, mét phan do
mirc d6 triru twong ctia ndi dung, mot phan cac em chua duge trang bi kién thue, ki ning can
thiét, chua c6 cach hoc phu hop va chua c6 nghién ciru nao vé TDTT trong chu dé “Quan hé
vudng goc trong khong gian”. Do vay, rat cn cac nghién ciru vé TDTT cho HS vao day hoc
nhiing ni dung hinh hoc khong gian cu thé nhim boi dudng TDTT cho HS.

Bai bao trinh bay mot sé van d& 1i luan vé TDTT, biéu hién TDTT cua HS khi day
hoc cha d& “Quan hé vudng goc trong khong gian” (Toan 11). Tir d6, dé& xuit mot sb bién
phap bdi dudng TDTT cho HS trong day hoc chu dé nay nhim gép phan nang cao hiéu qua
day hoc mon Toan ¢ THPT.

2. Phwong phap nghién ciru
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Pé thuc hién bai béo. Chung t6i st dung nghién ctru tai liéu li luan day hoc mon
toan; cac tai lidu vé tu duy, tu duy thuat toan, noi dung, yéu cau can dat ciia chii dé “Quan hé
vuong goc trong khong gian™; cac sach bao, cac bai viét vé& khoa hoc, cac dé tai nghién ctru
khoa hoc o lién quan dén van de nghién ctru; dé tir d6 xdc dinh cac biéu hién TDTT cua HS
trong hoc tap chu dé, tir 46 dé xuét cac bién phap phat trién TDTT cho HS.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Thuit toan; Tw duy thuit toan
3.1.1. Thudt toan

Theo Bui (2008): “Thuéat toan 1a mot khai niém co ban, dugc hiéu nhu mot quy tac
md ta nhitng chi dan rd rang va chinh xac dé ngudi (hay may) thue hién mot loat thao tac
nham dat dwgc muc dich dit ra hay giai mot 16p bai toan nhat dinh”. Theo Chu (2015):
“Thuat toan 1a mot ban quy dinh chinh xac ma moi nguoi déu hiéu nhu nhau vé viéc hoan
thanh nhitng thao tac nguyén t6 theo mot trat ty xac dinh nham giai quyét mot loat cac bai
toan bat ky thudc mot loai hay mot kiéu nao d6”. Theo Pao (2014): Theo nghia hep “Thuét
toan la mot day thir ty cac thao tac dugc thuc hién trén mot s6 hitu han céc sb liéu va dam
bao sau mot hitu han budc sé dat mot két qua nao d6”. Theo nghia rong “Thudt toan 1a mét
day hitu han cac budc duge thyc hién theo mot thir ty nhét dinh dé giai quyét mot nhiém vu
nao do”.

Nhu véy, tir nhitng quan niém trén c6 thé thay rﬁng, quan niém vé thuat toan clia cac
nha khoa hoc ¢6 thé co su khac nhau vé mat ngon ngir biéu dat, nhung ban chat cua chung
thong nhat v6i nhau, thuat toan 1a mot day hitu han cac budc sap xép theo mot trinh ty nhat
dinh. Cac budc 10 rang, thao tac chinh xac (trong cung mot diéu kién, hai bo xu 1 cung thyc
hién mot thuat toan thi phai cho ra cing mét két qua) va c6 tinh két thuc.

3.1.2. Tu duy thudt toan

Theo Tran (2004): “Tu duy thuét toan (Algorithmic Thinking) 1 mot thanh phan cta
tu duy toan hoc, né gan lién voi khai niém thuat toan, né giap cho HS thdy dugc nén ting
clia viéc ty dong hoa, dic tinh hinh thirc, thuan tly mdy moc cua qud trinh thyc hién cac
thuét toan, do 1a co s¢ cho viéc chuyén giao mét sé chirc ning cua con ngudi cho may thuc
hién”. Bui (2008) cho rang: “Tu duy thudt toan c6 thé hiéu la cach suy nghi dé nhan thuc, dé
giai quyét van dé mot cach cé trinh ty sip xép lan luot, thir ty trudc sau”. Theo Nguyén
(2004): “Tu duy thuat toan 1a cach suy nghi dé nhan thirc, dé giai quyét van dé qua mot day
hitu han cac chi dan trén nhiing ddi tuong, két thuc sau mot s6 hiru han budc dé dat duoc
muc tiéu dinh trude”.

Nhu vy, c6 thé khang dinh TDTT 14 hinh thirc tu duy dua trén yéu td thuat toan, thé
hién kha ning tién hanh hoat dong theo mot trinh ti nhit dinh. Theo Nguyén (2004), phuong
thire TDTT bao gém cac hoat dong: Phuong thirc tw duy nay thé hién qua nim thanh t6 sau:
T1. Thyc hién nhitng thao tic theo mdt trinh ty xac dinh phu hop vdi mot thudt toan cho
trudc. T2. Phan tich mot hoat dong thanh nhiing hoat dong thanh ph?m duoc thuc hién theo
mat trinh ty x4c dinh. T3. M6 ta chinh x4c qu4 trinh tién hanh mot hoat dong. T4. Khai quat
hoa mot hoat dong trén nhitng ddi tugng riéng 1¢ thanh mot hoat dong trén mot 16p dbi
tuong. TS. So sanh nhiing con duong khac nhau cung thyc hién mot cong viéc va phat hién
thuat toan tdi wu.

3.2. Biéu hién ciia tw duy thuit toan ciia hoc sinh trong day hoc chi dé “Quan
hé vuéng géc trong khong gian”
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3.2.1. Ngi dung chu dé

Chu @& “Quan hé vudng goc trong khong gian” déu dugc dé cap & ca ba bo sach:
Chan troi sang tao (Tran & cs, 2023), Két ndi tri thire voi cude song (Ha & cs, 2023), Canh
diéu (P4 & cs, 2023). Noi dung chinh cua chu dA ¢ “Quan h¢ vudng goc trong khong gian”
dugc trinh bay chi tiét trong sach giao khoa Két ndi tri thirc véi cude séng (Ha & cs, 2023),
bao gém céc ndi dung sau:

Noi dung

Yéu ciu can dat

Goc giita hai duwong
thang. Hai dwong
thang vuéng goc.

— Nhén biét dugc khai niém goc gitta hai dudng thang trong
khong gian.

— Nhan biét dugc hai duong thang vudng goc trong khong gian.

— Ching minh dugc hai duong thing vudng goc trong khong gian
trong mot sé trudng hop don gian.

— Str dung duoc kién thirc vé hai dudng thing vudng goc dé mé ta
mot s6 hinh anh trong thyc tién.

Duwong thing vuong
géc voi mdt phing.
Dinh li ba dwong
vuong goc. Phép
chiéu vuéng goc.

— Nhan biét dugc duong thang vubng goc voi mat phang.

— Xac dinh dugc didu kién dé duong thiang vudng goc véi mit
phang. ...

— Van dung duoc kién thirc vé duong thing vudng goc voi mit
phang dé mo ta mot sb hinh anh trong thuc tién.

Goc  giita  duong
thang va mdt phéng.
Goc nhi dién va goc

— Nhén biét dugc khai niém goc gitta dudng thang va mit phang.
— Xéc dinh va tinh duogc goc giita dudng thing va mit phing trong
nhiing trudong hop don gian.

— Nhan biét dugc khai niém goc nhi dién, goc phang nhi dién.

— Xac dinh va tinh duoc sb do goc nhi dién, goc phang nhi dién

vuong goc. Hinh
lang tru dung, ling
tru déu, hinh hép
dirng, hinh hop chir
nhdt,  hinh Idp
phwong, hinh chdp
déu, hinh chép cut
déu.

phing nhi di¢n. trong nhitng trurong hop don gian.
— Sir dung duoc kién thirc vé goc gitra duong thang va mit phang,
gdc nhi dién dé mo ta mot s6 hinh anh trong thyc tién.

Hai mdt phang | — Nhan biét duoc hai mat phang vuong goc trong khong gian.

— Xéc dinh duoc diéu kién dé hai mat phang vuong goc.

— Giai thich dugc tinh chét co ban vé hai mat phang vudéng goc.

— Giai thich dugc tinh cht co ban cta hinh ling tru dimg, ling tru
déu, hinh hop ding, hinh hdp chir nhat, hinh 13p phuong, hinh
chop déu.

— Van dung duoc kién thic vé hai mit phing vudng goc dé mo ta
mot s6 hinh anh trong thyc tién.

Khodng cdach trong

— Xac dinh dugc khoang cach tir mét diém dén mot duong thfmg;
, khoang cach giita duong thing va mit phing song song;

khoang cach giita hai mit phing song song trong nhimng truong

hop don gian.

— Nhén biét duong vudng goc chung cua hai dudng thing chéo

kho jan. : ; .
ong gan nhau; tinh duge khoang cach gitra hai duong thang cheo nhau ...
— Sir dyng dugc kién thirc vé khoang cach trong khong gian dé mé
ta mot sO hinh anh trong thyc tién.
— Nhan biét duge cong thirc tinh thé tich ctia hinh chép, hinh ling
Thé tich. try, hinh hop.

— Tinh duogc thé tich ctia hinh chép, hinh ling tru, hinh hop trong
nhiing trudng hop don gian.
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— Van dung duoc kién thirc vé hinh chép, hinh ling tru, hinh chop
cut d€ mo6 ta mdt so hinh anh trong thuc tién.

Yéu cau can dat theo Chuong trinh gido duc phd thong mén Toan (BGD&DT,
2018b) va sach gido khoa Két ndi tri thire voi cude song (Ha & cs, 2023) khong chi dimg &
viéc ghi nhé ma hudng t61 phat trién tu duy toan hoc, dic biét 1a tu duy thuat toan. HS phai
x@y dyng “quy trinh” giai quyet bai toan mot cach co hé thong, tir phan tich gia thiét, trinh
bay 1oi giai d¢én kiém chimg két qua.

3.2.2. Céc biéu hién tr duy thudt toan cua hoc sinh trong hoc tdp chu dé quan hé
vuong goc trong khong gian

Dua trén ndi dung va yéu cau can dat trong day hoc chit d¢ Quan hé vudng goc
vudng goc trong khong gian (Toan 11), ciing nhu cac thanh té cia TDTT, chung t6i xac dinh
cac biéu hién cu thé cia TDTT cua HS trong day hoc chu dé Quan hé vuong goéc nhu sau:

a) Hoc sinh thuc hién thanh thao cac thao tac theo mot trinh ty xdc dinh phu hop voi
quy trinh thudt todn sdn cé trong chii dé Quan hé vudng goc trong khong gian todn 11.

Dbi v6i chi dé Quan hé vudng goc trong khong gian co nhidu dang toan; Bai toan
dugc giai quyét theo dinh nghia hodc cong thirc sin c¢6, HS thanh thao cic quy tic hay quy
trinh nhu: tinh do dai doan thang, khoang cach, tinh goc, tinh thé tich khdi chop....

b) HS thuec hién phdn tich bai todn vé chii dé Quan hé vuéng goc trong khong gian
thanh cdc bai todn thanh phan, trinh bay chinh xdc 101 gidi bdi todn.

Trong qua trinh giai toan, déc biét la cac bai toan chimg minh vudng gbc; tinh goc
gilta duong thiang va mit phing, goc giira hai mit phang . khi nhin vao bai toan hoc sinh
thuong chua nhin thiy rd cac budc thuc hién. HS biét cach phan tich dé dua ra cac budc giai
cu thé phu hop cho timg dang toan.

¢) HS khdi quat héa 1 qud trinh dién ra trong mét sé doi twong riéng 1é thanh dién
ra trén mét 16p doi tirong.

T mot s6 bai toan cy the, to chirc cho HS khai quat hoa, tuong tu hoa dé tir d6 hoc
sinh tur thiét 1ap ra quy trinh giai cdc bai toan khac trong chu de.

d) Kiém tra diéu kién dp dung va danh gid tinh hop li cua tung budc suy ludn

Chéng han, khi st dung tinh chat “Néu mét duong thang vuong goc voi hai duong
cat nhau thuéc mot mdt phang thi né vuéng géc véi mat phang dé”, cac em biét kiém tra
xem hai duong da thuc su cit nhau hay chua? Viéc kiém tra nay giap han ché sai sot va ning
cao dg chinh xac cua 10i giai.

e) So sanh nhitng quy trinh cac buoc gidi toan khdc nhau cung thuc hién mot cong
viéc dé chon ra nhitng quy trinh thudt gidi téi wu.

Trong qua trinh giai cac bai toan thudc chu dé nay, cin cho HS dua ra nhing cach
giai ¢6 cac budc giai khac nhau roi cho HS so sanh quy trinh cac budc ¢ mdi cach giai dé
phat hién thuat toan t6i wu cia mdi dang.

Duya trén co s& khoa hoc trén, chung t6i dé xuét mot sd bién phap phat trién TDTT
cua HS.

3.3. Mgt so bién phap phit trién tw duy thuit toin cho hoc sinh trong day hoc
chii dé Quan h¢ vudng géc trong khong gian

Trén co s& cac biéu hién ctia TDTT cua HS trong hoc tap chu dé; tham khao céc
nghién ctru cua Tran (2023), Poan (2024)..., ching t6i d& xuit mot s6 bién phap phat trién
TDTT cho HS trong chu dé Quan hé vudng goc trong khong gian.

3.3.1. Bién phap 1: Huong dan hoc sinh phdn logi va nhdn dién cdac dang toan vé
quan hé vuong goc trong khong gian co chwa thudt todan, tir do xdy dung quy trinh gidi todn
mang tinh thudt toan va vdn dung vao cdc tinh huéng cu thé.

Muc dich cia bién phdp: Bién phap ndy nham gip HS nhan dién va xac dinh duoc
cac dang toan co ban trong chu dé& “Quan hé vudng goc trong khong gian” c6 chira yéu tb
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thuat toan hoac tya thuat toan, tir d6 hinh thanh cac budc giai c¢o6 tinh quy trinh r6 rang va
van dung linh hoat vao giai toan.

Cach thite thuc hién:

Buoc 1: Phan loai va nhéan dién cac dang toan bt 16i.

GV hé théng hoa cac dang toan co ban cta chu dé, chi ra dic trung nhan dién cua
ting dang, phan tich cac diém gidng va khac nhau gitra cac dang. Lua chon céac bai toan dién
hinh trong timg dang toan vé quan hé vudng goc, co chira yéu td thuat toan hodc tua thuat
toan; huéng dan HS phan tich dé bai, xac dinh dang toan va chi ra ban chét cua quan hé
vudng goc can ching minh hodc tinh toan.

Buoc 2: Xay dung quy trinh giai toan mang tinh thuét toan.

T4 chirc cho HS rut ra cac budc giai chung cho timg dang toan. Chang han: xac dinh
yéu t6 trung gian, van dung dinh nghia vudng goc, st dung dinh 1i ba dudong vudng goc... Tir
do6, khai quat thanh quy trinh giai.

Buée 3: Véan dung vao tinh hudng cu thé.

T chire cho HS véan dung quy trinh di xdy dung vao giai cac bai toan tuong ty,
ddng thoi diéu chinh, hoan thién quy trinh khi gip nhirng tinh hudng bién ddi, timg budc
hinh thanh va ciing ¢b tu duy thuét toan trong hoc tap hinh hoc khong gian c6 tinh thut toan.

Bude 4: Kiém tra, danh gia va hoan thién quy trinh giai toan.

Sau khi hoc sinh dd nam dugc quy trinh, 4p dung vao giai cac bai tap cu thé gido
vién can cho hoc sinh kiém tra, danh gia cach lam va dua ra céc tinh huéng dic biét dé hoc
sinh khong 4p dung may moc.

Vi du 1. Xay dung quy trinh tinh khoang cach tir diém dén mat phang.

GV: Cho bai toan: “Cho hinh chop s
S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chir nhat ‘

c0 AB=a; AD=2a va SA vudng goc
v6i day. Tinh khoang cach tir D dén mit
phing (SAB).

Hinh 1
GV huéng din HS:
Hoat dong cia GV Dy kién hoat dong ciia HS
GV: Xac dinh hinh chiéu ctia diém D 1én | HS: Hinh chiéu ctia diém D 1én mit phing
mit phing (SA4B)? (S4B) 1a diém 4.
GV: Chi ra khoang cach tir diém D dén | HS: Khoang cach tir diém D dén mat
mat phang (S4B)? phang (SAB) la doan DA.
GV: Trinh bay 161 giai hoan chinh? Giai
., |DAL AB
a) Ta co: { = DA 1 (SAB).
DA 1S4

DPiém A 1a hinh chiéu cua diém D 1én mat
phing (SAB).

Khoang cach tir diém D dén mit phing
(S4B) 1a doan DA.
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Vay, d(D;(S4B))=DA=2a.

HS: Quy trinh tim khodng cach tur diem M
dén mit phang (a).

Bude 1: Xac dinh diém H e(a) sao cho
MH 1 (a).

Budc 2: Khoang cach tu diém M dén mat
phang () 1a doan MH.

Budce 3: St dung cac cong thirc da hoc tinh
do dai doan MH.

GV: Quy trinh tim khoang cach tir diém
M dén mit phiang (a).

GV: Ap dung quy trinh trén giai bai toan sau:
Bai toan 1: Cho hinh chop S.ABCD, day ABCD 1a hinh vudng canh bing a,
SA L (ABCD). Tinh khoang céch tir diém C dén mit phang (SAD).

s

Hinh 2

HS: Thuc hién céc budce gidi theo quy trinh.

. [cD1 4D
- Ta co:

{ 154

Diém D 14 hinh chiéu cua diém C 1én mit phang (SA4D).
- Khoang céch tir diém C dén mit phang (SAD) 1a doan CD.
- Vay, d(C;(S4D))=CD =a.

3.3.2. Bién phap 2: Ren luyén cho hoc sinh ki nang phan tich bai toan thanh cac bai
todn thanh phan va trinh bay chinh xdc 16i gidi cdc bai todn trong chii dé Quan hé vuéng
goc trong khong gian.

Muc dich ciia bién phdp: Muc dich cta bién phap nay 1a td chirc cho HS phan tich
mot bai toan da cho thanh nhing bai toan thanh phan dé HS d& dang xac dinh dugc can giai
quyét budc nao trudc, budc nio sau trong qua trinh giai toan.

Cach thire thuc hién:

Bude 1: Huéng dan HS doc va xac dinh cau triic ciia bai toan.

GV yéu cau HS doc ki dé bai, xac dinh rd gia thiét va két luan, dat cau hoi: “Dé
chimg minh (hodc tinh dwoc) diéu can két luan, ta can biét thém didu gi trude?”. Cau hoi nay
budc HS phai suy nguoc tu két luan, tir d6 nhan ra cin phai giai quyét bai toan thanh phén
nao trudc.

Bude 2: Huéng dan HS xac dinh va sap xép cac bai toan thanh phan theo thir ty.

Sau khi nhan dién duogc cac bai toan thanh phan, HS sip xép chung theo dang trinh
tu logic: bai todn nao can gidi trudc, bai todn ndo phu thudc vao két qua ciia bai toan trudc.
GV c6 thé yéu cau HS 1ap so dd phan tich hoic liét ké cac bude dy kién trude khi giai.

Buée 3: Hudng dan HS giai 1an luot timg bai toan thanh phan.

= CD L (S4D).

329



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Pong Thap, Tdp 15, S6 Pdc biét 028 (2026): 322-336

MJi bai toan thanh phan duoc giai cin chi rd cin c. GV nhin manh ring mdi két
qua trung gian déu phai dugc ghi nhan 1 rang vi né 13 co sd cho budc tiép theo. Trong budc
ndy, gido vién chu trong rén luyén cho HS thoi quen ghi cin cir sau mdi suy ludn: “Vi...
nén...”, “Theo dinh li..., ta co...”.

Buée 4: Hudng dan HS tong hop cac két qua thanh phan thanh 16i giai hoan chinh.

Sau khi timg bai toan thanh phan da duogc giai quyét, GV huéng din HS két nbi cac
két qua lai theo trinh tu d4 xac dinh va trinh bay thanh 15 giai hoan chinh. Loi giai phai duoc
viét theo timg budc, rd rang, ¢ cin cir logic, khong bo qua budc trung gian.

Buée 5: Hudng dan HS van dung vao cac bai toan tuong tu.

Sau khi HS da quen v6i quy trinh phan tich - giai thanh phan - tong ‘hop, gido vién
cho hoc sinh tu thye hanh véi bai toan mai c6 cu tric twong tu nhung thay d6i vé hinh dang
hodc dit kién, nham kiém tra mirc d6 hiéu va kha nang van dung linh hoat.

Vi du 2: Cho hinh chép S.ABCD c6 day )
ABCD la~ hinh cht nhat véi |

AB=a; ACza\/_. Canh bén SA4 vuong goc
véi day va duong thang SC tao voi mit
phang (SAB) mot goc 30°. Tinh thé tich
khdi chop S.ABCD.

Hinh 3
* GV hwéng din HS phin tich cu triic bai toan:
Hoat dong cia GV Duw kién hoat dong ctia HS
GV: Nhic lai cong thirc tinh 1 , N , N
thé tich khéi chop? HS: V :gS.h. Trong d6, S l1a dién tich day, & 1a chiéu

N cao khéi chop.
GV: GV huéng dan HS xac
dinh va sap xEp cac bai toan
thanh phan: T a—

Bai todn I: Tinh dién tich day HS: BC=+AC"-AB

ABCD? =v3a’ —a* =av/2.

Dién tichday : S,,., = AB.BC = a.aN2 =a*\2.
Bai toan 2: Xac dinh gbc

gitta duong thing SC va HS: Ta co:

BC 1. SA(SAL(ABCD), BC = (A4BC))
SAN AB = A4; SA, AB (SAB)

= BC 1 (S4B).

=SB 14 hinh chiéu ciia SC trén SAB .

= Goc giita duong thing SC va mp(S4B) 1a BSC.

) BC BC
HS: Tacd tan BSC = — = SB — — a\/6.
SB tan 30°

Xét tam giac vuong SAB co:

2 op2 2,2 2 =2
Bai toan 3: Xéc dinh va tinh | S4° =5B" —AB =6a" —a" =5a
chidu cao khdi chép. = Sd=a5
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Do S4 L (ABCD) nén h=SA=av/5.

Bai todn 4: Tinh thé tich khdi | . p—Lgs -1 745 a’\10
chop. 3 3 3
Bai toan 5: Trinh bay 101 giai | Giai:
chi tiét. +) Xét AABC vuong tai B ta co:
BC =+ AC? — 4B*
=3a*—a* =a2.

Dién tich d4y : S ,., = AB.BC = a.a\2 =a*2.
+) Tacd:

BC 1 AB

BC 1. SA(SAL(ABCD), BC =(A4BC))

SAN AB = 4; SA, AB< (SAB)
= BC 1 (S4B).
=SB 1a hinh chiéu ciia SC trén S4B .
= Géc gitra duong thang SC va mp(S4B) la BSC.

+) Taco tan BSC = BC
SB

=SB = _BC_ = a/6.
tan 30°

Xét tam giac vudng SAB co:

SA> =SB’ — AB’ =64’ —a’ =5a

= SA=av5.

Do SA L (ABCD) nén h=SA=ax5.
+) The tich khoi chop:

3
VZ%S.hZ%aZ\/E.a\/_= a ;/m

HS 4p dung gidi bai toan twong tw
Bai toan 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a . Canh
bén SA vudng goc véi ddy va duong thang SC tao voi mit phing (S4D) mot géc 30°.

Tinh thé tich khdi chop S.ABCD.
HS: Thwc hién cac bwdc giai theo quy trinh.
+) Dién tich hinh vuéng ABCD 1a: S ., = AB.BC=a’.

CD L AD
+) Ta ¢6: {CD LS4 (S4 L(ABCD), CD = (ABCD)).
SANAD = 4; SA, AD(SAD)

= CD L (84D).
= SD 1a hinh chiéu cia SC trén SAD .
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= Goc giita duong thang SC tao véi mit phang SAD 1a DSC.

+) Taco tanDSCzD—C:>SD= bc =a 3.
SD tan30°

Xét tam gidc vuong SAD c6: SA* =SD* — AD* =3a° —a’ =2a°
= SA=av2.
Do S4 L (ABCD) nén h=SA=av2.

1 1 za\/—:\/ch
a. 3

+) Thé tich khéi chép 1a: V0 = 354815 =3

3.3.3. Bién phdp 3: Té chirc cho hoc sinh khdi quat héa quy trinh gidi tir cdc bdi
todn cu thé thanh quy trinh chung dp dung cho mét I6p bai todn trong chii d@é Quan hé vuéng
goc trong khong gian.

Muc dich ciia bién phdp: Muc dich cua bién phap nay 1 t6 chirc cho HS sau khi giai
mot s6 bai toan riéng 1é thude ciing mot nhom dang tién hanh so sanh, nhan dién diém chung
trong cAu triic suy luin va rit ra quy trinh tong quat c6 thé ap dung cho ca 16p bai toan do.

Cach thite thuc hién:

Bude 1: Gido vién to chire cho hoc sinh giai lan luot mot sd bai toan riéng 1¢é thude
cung m{t nhom dang.

Céc bai toan nay duoc lya chon cé chu dich: cung yéu cau vé loai két luan (vi du:
cung yéu cau chirg minh dudng thiang vudng goc véi mit phing), nhung khac nhau vé hinh
dang cu thé (tam giac déu, tam giac vuong, hinh vuéng, hinh chir nhat...) hodc vé vi tri céac
yéu t6 hinh hoc. Mdi bai toan duoc hoc sinh giai chi tiét, trinh bay theo tirng budc rod rang.

Bude 2: Gido vién td chire cho hoc sinh so sanh céc 1oi giai vira thuc hién.

Sau khi giai xong mot sb bai, GV dit cau hoi dinh hudng: “Nhin lai cac bai toan vira
giai, cac bude thuc hién c6 diém gi giéng nhau?”, “Budc ndo xuit hién trong tit ca cac bai?”,
“Syr khac nhau giita cdc bai nam & dau - & ciu trac suy luan hay chi ¢ dit kién cu thé?”.
Thong qua viéc so sanh HS nhén ra cdu triic chung an sau céc bai toan riéng 1é.

Bude 3: Giao vién hudng dan hoc sinh tach biét phan ¢ dinh va phan bién ddi trong
cac loi giai.

Phan c6 dinh 1a chudi cac bude suy luan c6 mit & moi bai toan trong nhom - day
chinh 1a ¢6t 13i cua quy trinh tong quat. Phan bién di 1a cac chi tiét cu thé khac nhau giita
cac bai (tén hinh, d¢ dai canh, loai da giac day...) - day la nhitng gi HS phai xac dinh riéng
cho ting bai khi van dung. Viéc phan biét hai phan nay 1a budc then chdt dé hoc sinh hinh
thanh quy trinh tong quat.

Buée 4: Gigo vién td chie cho hoc sinh dién dat quy trinh tdng quat bang ngdn ngi
cua chinh minh.

HS duoc yéu cau tu phat biéu quy trinh tong quat theo cach hiéu ctia minh, sau do ca
16p thao lugn, chinh stra va thong nhit. GV chinh sira v€ ngdn ngir toan hoc va bd sung cac
diéu kién can thiét con thiéu. Két qua 1a mot quy trinh tdng quat duoc ca 16p cung xiy dung
va cong nhan.

Buée 5: Gido vién lam rd pham vi ap dung cua quy trinh tong quat.

Sau khi ¢6 quy trinh, GV dat cau héi: “Quy trinh nay ap dung dugc cho nhiing bai
toan nhu thé nao?”, “Khi gip bai toan méi, lam sao biét dugc c¢6 dung dugc quy trinh nay
khong?”. Qua d6 HS hinh thanh y thirc vé 16p d6i tuong - khong chi biét quy trinh ma con
biét quy trinh d6 dung duoc khi nao.

Buce 6: Giao vién cho hoc sinh vén dung quy trinh tong quat vao bai toan moi.

Bai toan moi duoc chon o cung ciu triic nhung thay d6i vé hinh dang hodc dit kién,
du dé HS phai thuc sy hiéu va van dung linh hoat quy trinh, khong thé chi bit chuéc may
moc tir cac bai toan mau.
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Vi du 3: GV yéu ciu HS giai cac bai toan:

Hoat dong ciia GV

Dy kién hoat dong ciia HS

Bai toan 3: Cho hinh chop
S.ABC c¢6 day ABC la tam
gidc déu, SA L (ABC), M la
trung diém BC . Ching minh
SM 1 BC..

Bai toan 4: Cho hinh chop
S.ABCD c¢6 day ABCD la
hinh thoi va S4 1 (4ABCD).

Chung minh: BD L SC.

GV: C6 nhan xét gi v€ cach
giai cua 2 bai toan trén?

GV: Em hay khai quat thanh
cac budc giai bai toan ching
minh hai dudng thing vudng
goc trong khong gian:

GV: Déy chinh la quy trinh
ching minh 2 duong thang

HS: Thuc hién giai toan.
HS1: Giai

N

B
Hinh 4

+ Chon (S4M) chira SM.

+ BC L AM vi AABC déu, AM 1a dudng cao.

BC 1 SA (vi SAL(ABC) va BC < (ABC)).

AMva SA cit nhau tai A, cing thudc (SAM)nén
BC L (SAM).

+ SM < (SAM) nén BC L SM , tac1a SM 1 BC.

HS2: Giai

Hinh 5

+ Chon (SAC) chira SC.

+Taco: BD 1L AC (vi ABCD 1a hinh thoi)

BD L SA (vi S4 L (ABCD) va BD <(ABCD)).
ACNSA=A4; AC, SAc (SAC).

= BD 1 (SAC).

+Ma SCc (SAC) nén BD 1 SC.

HS: Ca hai 101 giai déu can xac dinh m¢t mat phang chira

duong thang nay va vudng goc voi mit phang kia?

HS:

Buoc 1: Tim hoac dyng mot mat phfmg (a) chira b sao
cho a L(a).

Bude 2: Chiung minh a vudng goc voi hai duong thing
cat nhau trong ().

Buée 3: Két luan a Lb.
(vial(a)mabc(a)nénalb).
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| vuong goc trong khong gian. | |

HS ap dung gidi bai toan twong tu.
Bai toan 5: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vudng tai A va

B, SA | (ABCD). Chting minh: BC 1 SB.
s

Gidi

+ Chon (S4B) chtra SB.

+ Taco: BC L AB (vi ABCD 1a hinh thang vudéng tai 4 va B)
BC LS4 (vi S4 1 (ABCD) va BC (ABCD)).

ABSA=4; AB, SA (SAB).
= BC L (S4B).

+Ma SB = (S4B) nén BC L SB.

3.3.4. Bién phdp 4: Hudng dan hoc sinh phdt hién, lwa chon va toi wu héa quy trinh
gidi todn vé quan hé vudng goc trong khong gian.

Muc dich ciia bién phdp: Bién phap ndy nham rén luyén cho HS kha ning nhin nhan
bai toan dudi nhiéu goc do, phat hién cac quy trinh giai khac nhau, phan tich vu — nhuoc
diém cua timg quy trinh, tir d6 lya chon va t&i uwu hoa quy trinh giai pht hop nhat.

Cach thue thuc hién:

Budce 1: Xac dinh va phan tich yéu cdu cta bai toan

GV lya chon mét s6 bai toan vé quan hé vudng goc trong khong gian ¢ thé giai
bang nhiéu quy trinh khac nhau (Chang han: chimg minh dudng thang vudng goc voi mit
phing, chimg minh hai mit phing vudng goc, xac dinh khoang cach trong hinh chép, lang
try,...). Huéng dan HS phén tich gia thiét va ket luén, hiéu dung va diy da noi dung cua bai
toan, nhan dién rd cac dir kién da cho va yéu cau can chimg minh hodc tim kiém.

Bude 2: Phat hién cac hudng tiép can va quy trinh giai kha thi.

Sau khi da xac dinh duoc gia thiét, két luan va dang toan & budc 1, huéng dan HS
tim kiém va phat hién cac hudng tiép can khic nhau dé giai quyét bai toan.

Budce 3: Lya chon quy trinh giai phu hop

Sau khi di phat hién dugc nhiéu hudng tiép can va phéac thao cac quy trinh giai kha
thi & bude trude, GV hudng dan HS danh gia va lya chon quy trinh giai phii hgp nhat dé giai
quyét bai toan.

Bude 4: To chirc thyc hién quy trinh giai

Sau khi HS d3 Iya chon dugc quy trinh giai phi hop & bude trude, GV td chirc cho
HS thyc hién quy trinh gidi mot cach c6 hé thong va logic, kiém chig tinh dung dan va tinh
kha thi cta quy trinh da Iya chon.

Buée 5: Phan tich va t6i wu hoa quy trinh giai

334



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Pong Thap, Tdp 15, S6 Pdc biét 028 (2026): 322-336

GV t6 chirc cho HS phan tich lai toan bd qué trinh giai nhdm danh gia tinh hop 1i va
hi€u qua cua quy trinh da st dung, xem xét, diéu chinh va cai tién quy trinh giai dé dat duoc
161 giai ngan gon, rd rang va hiéu qua hon.

Vi du 4: Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai A,
SA 1 (ABC). Ching minh rang SB | AC.

GV huéng din HS:

Hoat dong ciia GV Dy kién hoat dong ciia HS
GV: Trinh bay céc quy trinh chitng minh hai | HS: Quy trinh 1:
duong thang a va b vudng goc? Ap dung | Budc 1: Tim hodc dyng mot mat phing
trong giai bai toan trén (@) chtra b sao cho a L (a).

Buoc 2: Ching minh a vudng goc voi hai
dudng thang cat nhau trong (a).

Budc 3: Két luan a Lb.
(vial(a)mabc(a)nénalb).

_ c Quy trinh 2: ’

A BuGe 1: Xac dinh hinh chiéu A cia duong
thang a 1én mat phang () chia b.

Burdc 2: Chimg minh: b LA

Buoc 3: Ap dung dinh li ba duong vudng

s

Hinh 7 gbc va ket luan.
) A et X Ap dung giai bai toan:
GV: Thuc hién gidi bai toan theo 2 quy trinh Quy trinh 1:

trén.
e + Chon (S4B) chira SB.

+ Ta co: AC L AB (gt).

AC LSA (vi S4 1 (4BC); AC < (SAC).
Ma ABNSA=A; AB,SAc (SAB).

= AC 1 (S4B).

+) Do SB < (S4B) nén SB L AC.

Quy trinh 2: ’
Ta co6: SA L (ABC) nén AB la hinh chicu
vudng goc cua SB 1én (ABC).

Ta lai c6: ABLAC (gt) nén SB L AC
(Pinh li ba dudng vudng goc).

GV So sanh va t6i wu hoa:

Quy trinh 1 sir dung dinh li: “Néu mot dudng thang vudng goc voi hai duong thing
cit nhau trong mot mit phing thi né vuéng goc voi mit phang d6”. Quy trinh gdm céac budc
cu thé, rd rang.

Quy trinh 2 suy luin ngin hon nhung d& thiéu chat ch& néu HS khong chi ra rd mit
phing chiéu hodc x4c dinh sai hinh chiéu ciia duong thing.

Két luan: Quy trinh 1 t61 wu hon vi dam bao tinh chit ché, dé khai quat cho nhiéu bai
todn tuong tu.

4. Két luan
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Bai bao da phén tich 1am 15 cac van dé 1i luan vé TDTT va dé xuat bdn bién phap
bdi dudng TDTT cho HS trong day hoc chu dé “Quan hé vuong goc trong khong gian”
(Toan 11). Cac bién phap nay c6 moi lién hé chat ché, minh hoa bang cac vi du cu thé va goi
¥ su pham danh cho GV, nham hd trg HS bdi dudng cac biéu hién TDTT; ning luc giai cac
bai todn hinh hoc khong gian.

Hudng nghién ctru tiép theo cd thé tap trung vao viéc trién khai thuc nghiém cac
bién phap di dé xuét trong thyc tién, tlep tuc diéu chinh bd sung hoan thién cac bién phap.
Ngoai ra, ¢6 thé mo rong sang cac chu dé toan hoc khac dé gop phan phat trién TDTT cua
HS trong day hoc toan phd thong.
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