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Tóm tắt 

Tư duy phê phán là dạng tư duy bậc cao, biểu hiện thông qua khả năng suy xét, phân 

tích, tổng hợp, đánh giá vấn đề, đưa ra các lập luận có căn cứ trong quá trình giải toán và 

giải quyết các vấn đề thực tiễn. Trong bài viết này, bằng phương pháp nghiên cứu lý luận, 

chúng tôi tổng hợp các quan điểm về tư duy phê phán, chỉ ra các biểu hiện đặc trưng của tư 

duy phê phán, đồng thời từ thực tiễn dạy học toán ở trường Trung học cơ sở, chúng tôi đề 

xuất một số biện pháp phát triển tư duy phê phán cho học sinh lớp 9 thông qua dạy học chủ 

đề Hệ thức lượng trong tam giác vuông. Các biện pháp nhằm góp phần phát triển năng lực 

tư duy cho học sinh, nâng cao chất lượng dạy học môn toán ở trường Trung học cơ sở. 

Từ khóa: Hệ thức lượng trong tam giác vuông, Tư duy phê phán, Toán 9. 
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Abstract 

Critical thinking is a higher-order form of thinking, manifested through the ability to 

examine, analyze, synthesize, and evaluate issues, as well as to construct well-founded 

arguments in the process of solving mathematical problems and real-world situations. In this 

paper, through theoretical research methods, we synthesize various perspectives on critical 

thinking and identify its characteristic manifestations. Based on the practice of mathematics 

teaching at lower secondary schools, we propose several pedagogical measures to develop 

critical thinking for Grade 9 students through teaching the topic “Identities of quantities in 

right triangles”. These measures contribute to the development of students’ mathematical 

thinking and reasoning competencies, thereby improving the quality of mathematics teaching 

at lower secondary schools. 

Keywords: Critical thinking, Grade 9 mathematics, Identities of quantities in right 

triangles. 
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1. Đặt vấn đề 

Trong bối cảnh đổi mới giáo dục hiện nay, Chương trình giáo dục phổ thông 2018 

định hướng mạnh mẽ việc phát triển phẩm chất, năng lực người học, trong đó nhấn mạnh vai 

trò của các dạng tư duy bậc cao. Mặc dù trong chương trình không trực tiếp đề cập đến tư 

duy phê phán (TDPP) như một năng lực thành phần độc lập nhưng TDPP được thể hiện và 

có mối liên hệ chặt chẽ với các thành tố của năng lực toán học như tư duy và lập luận toán 

học, giải quyết vấn đề toán học, giao tiếp toán học,... TDPP thể hiện ở khả năng suy xét, 

phân tích, tổng hợp, đánh giá và kiểm chứng thông tin một cách có căn cứ, định hướng quá 

trình nhận thức của học sinh (HS). TDPP góp phần hình thành thói quen suy nghĩ độc lập, 

biết đặt vấn đề và xem xét các lập luận dưới nhiều góc độ khác nhau. Trong chương trình 

môn Toán lớp 9, chủ đề “Hệ thức lượng trong tam giác vuông” chứa đựng nhiều mối quan hệ 

giữa các đại lượng, mang tính trực quan, có nhiều dạng bài tập ứng dụng trong thực tiễn và 

có nhiều cách tiếp cận khác nhau trong cùng một bài toán, một vấn đề. Điều này tạo điều 

kiện thuận lợi để tổ chức các hoạt động dạy học nhằm rèn luyện và phát triển TDPP cho HS.   

Đã có nhiều công trình nghiên cứu về TDPP trong dạy học toán của các tác giả như 

Đào và Nguyễn (2014), Chu (2016), Đỗ và Trần (2019), Nguyễn và Bùi (2020), Phạm 

(2022), Võ và Lê (2024),… Tuy nhiên, các nghiên cứu gắn với phát triển TDPP cho HS 

thông qua dạy học chủ đề “Hệ thức lượng trong tam giác vuông” Toán 9 chưa được nghiên 

cứu chuyên sâu. 

Trong bài viết này, chúng tôi đề xuất một số biện pháp rèn luyện TDPP cho HS thông 

qua dạy học chủ đề “Hệ thức lượng trong tam giác vuông” Toán 9. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

Trong bài viết này, chúng tôi sử dụng phương pháp nghiên cứu lý luận. Chúng tôi đã 

tổng hợp, phân tích các tài liệu về lý luận dạy học toán, các tài liệu và các công trình nghiên 

cứu liên quan đến tư duy toán học và dạy học phát triển TDPP, nội dung môn Toán 9; từ đó 

chúng tôi đề xuất các biện pháp phát triển TDPP cho HS thông qua dạy học chủ đề “Hệ thức 

lượng trong tam giác vuông”.  

3. Kết quả nghiên cứu 

3.1. Tư duy toán học 

Phạm & cs. (1981) cho rằng tư duy toán học được hiểu, thứ nhất là hình thức biểu lộ 

của tư duy biện chứng trong quá trình con người nhận thức khoa học toán học hay trong quá 

trình áp dụng toán học vào các khoa học khác như kĩ thuật, kinh tế quốc dân,…. Thứ hai, tư 

duy toán học có các tính chất đặc thù được quy định bởi bản chất của khoa học toán học, bởi 

sự áp dụng các phương pháp toán học để nhận thức các hiện tượng của thế giới hiện thực, 

cũng như bởi chính các phương thức chung của tư duy mà nó sử dụng. 

Tư duy toán học có thể được hiểu là quá trình nhận thức mang tính đặc thù của hoạt 

động toán học, trong đó người học sử dụng các thao tác như phân tích, tổng hợp, trừu tượng 

hóa, khái quát hóa và suy luận logic để phát hiện và giải quyết các vấn đề toán học.  

Theo Chu (2016), các loại hình tư duy toán học bao gồm: tư duy logic, tư duy logic 

biện chứng, tư duy thuật toán, tư duy hàm, tư duy phê phán, tư duy sáng tạo. Như vậy TDPP 

là một thành tố của tư duy toán học. 

3.2. Tư duy phê phán 

Trong các công trình nghiên cứu, một số tác giả đã đưa ra quan niệm về TDPP: 

Theo Nguyễn (2015), TDPP là cách suy nghĩ có chủ định, hoàn thiện với thái độ hoài 
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nghi tích cực. 

Chu (2016) cho rằng TDPP là quá trình vận dụng tích cực trí tuệ vào việc phân tích, 

tổng hợp, đánh giá sự việc xu hướng, ý tưởng, giả thuyết từ sự quan sát, kinh nghiệm, chứng 

cứ, thông tin và lí lẽ nhằm mục đích xác định đúng - sai, tốt - xấu, hay - dở, hợp lí - không 

hợp lí, nên - không nên, và rút ra quyết định, cách ứng xử của mỗi cá nhân. 

Theo Đỗ và Trần (2019), TDPP là sự vận dụng trí tuệ để phân tích, tổng hợp và đánh 

giá thông tin một cách có hệ thống, giúp xác định đúng – sai, hợp lý – không hợp lý, từ đó 

đưa ra quyết định và hành động phù hợp. 

Nguyễn và Bùi (2020) cho rằng TDPP là quá trình nhận diện, phân tích và đánh giá 

một thông tin dưới nhiều góc nhìn. 

Pathoumma (2025) quan niệm TDPP là một quá trình tư duy có chủ đích, trong đó cá 

nhân sử dụng các kỹ năng phân tích, đánh giá, suy luận và tự điều chỉnh để xem xét thông tin 

một cách logic, có hệ thống và khách quan. Tư duy này dựa trên bằng chứng, lập luận chặt 

chẽ và thái độ hoài nghi tích cực nhằm đưa ra các kết luận hợp lý, giải quyết vấn đề hiệu quả 

và nâng cao chất lượng tư duy. 

Xem xét các quan niệm của các tác giả về TDPP, chúng tôi cho rằng TDPP là cách 

nghĩ và lập luận logic tích cực, có kỉ luật sử dụng các thao tác trí tuệ vào việc phân tích, tổng 

hợp, đánh giá sự việc, xu hướng, ý tưởng, giả thuyết… từ sự quan sát, kinh nghiệm, chứng 

cứ, thông tin, sự suy xét, lí lẽ nhằm mục đích nhận thức đúng, chính xác và khoa học về sự 

vật và hiện tượng (đúng - sai, tốt - xấu, hay - dở, hợp lí - không hợp lí, nên - không nên, cần - 

không cần, cách duy nhất - nhiều cách …) và rút ra quyết định, cách ứng xử của cá nhân, 

nhờ đó cá nhân đưa ra quyết định phù hợp để giải quyết vấn đề tốt nhất. 

3.3. Tư duy phê phán trong dạy học chủ đề Hệ thức lượng trong tam giác vuông - 

Toán 9 

3.3.1. Đặc trưng của TDPP trong toán học 

Wade (1995) đã chỉ ra 8 thành tố của TDPP: Đặt câu hỏi; Xác định vấn đề; Khảo sát 

chứng cứ; Phân tích giả định và định kiến; Tránh lập luận cảm tính; Tránh đơn giản hóa quá 

mức; Xem xét các cách diễn giải khác nhau; Chấp nhận sự hàm hồ - tức là sẵn sàng để mở 

nhiều cách hiểu khác nhau về một vấn đề (dẫn theo Chu, 2016). 

Theo Đào và Nguyễn (2014) cho rằng những đặc trưng cơ bản của TDPP là: Nhận ra 

và xác định bản chất của vấn đề; Quyết định các quá trình cần giải quyết vấn đề; Sắp xếp 

trình tự các quá trình thành một chiến lược tối ưu; Quyết định thể hiện thông tin như thế nào; 

Suy diễn các mối quan hệ giữa các giả thiết; Lập bản đồ thể hiện các mối quan hệ giữa các 

giả thiết đã nêu ra; Ứng dụng các giả thiết vào tình huống mới; Phản ứng một cách có hiệu 

quả đối với các nhiệm vụ và các tình huống mới; Điều chỉnh có hiệu quả cho phù hợp với 

vấn đề cần giải quyết; Lựa chọn cách giải quyết vấn đề cho phù hợp với khả năng và hứng 

thú của mỗi cá nhân. 

Qua phân tích các nghiên cứu trên, chúng tôi nhận thấy TDPP có một số biểu hiện đặc 

trưng như sau: (1) Phân tích, tổng hợp và xác định mối liên hệ giữa các yếu tố toán học nhằm 

định hướng giải quyết vấn đề ; (2) Đặt câu hỏi, tìm kiếm và đề xuất các hướng tiếp cận khác 

nhau đối với bài toán; (3) Trình bày lập luận có căn cứ, đánh giá tính hợp lí và độ tin cậy của 

các kết luận; (4) So sánh, lựa chọn và tối ưu hóa phương án giải quyết; (5) Phát hiện, phân 

tích và điều chỉnh sai lầm trong quá trình giải toán. 

3.3.2. TDPP trong chủ đề Hệ thức lượng trong tam giác vuông 
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Trên cơ sở nghiên cứu lí luận về tư duy toán học, các quan niệm về TDPP, đặc trưng 

của TDPP trong toán học và nội dung, yêu cầu cần đạt của chủ đề Hệ thức lượng trong tam 

giác vuông thể hiện trong các bộ sách giáo khoa Kết nối tri thức với cuộc sống (Hà & cs., 

2024), Chân trời sáng tạo (Trần & cs., 2024), Cánh diều (Đỗ & cs., 2024), chúng tôi xác định 

TDPP trong chủ đề Hệ thức lượng trong tam giác vuông có những biểu hiện sau đây 

Biểu hiện 1: HS phân tích, tổng hợp, xác định mối liên hệ giữa giả thiết, kết luận của 

bài toán, loại bỏ các yếu tố nhiễu, xác định phương pháp giải bài toán trong chủ đề hệ thức 

lượng trong tam giác vuông.  

Biểu hiện 2: HS tự đặt câu hỏi và đề xuất được các câu trả lời đúng để đi đến hướng 

giải bài toán. 

Biểu hiện 3: HS làm rõ những căn cứ khi giải quyết vấn đề, đánh giá được cách phát 

hiện và giải quyết vấn đề, đánh giá được độ vững chắc của các lập luận. 

Biểu hiện 4: HS tìm ra các hướng giải quyết khác nhau và lựa chọn được phương án 

tối ưu nhất. 

Biểu hiện 5: HS phát hiện ra những sai lầm và sữa chữa được các sai lầm. 

3.4. Một số biện pháp phát triển tư duy phê phán cho học sinh lớp 9 thông qua 

dạy học chủ đề Hệ thức lượng trong tam giác vuông 

Trên cơ sở đảm bảo tính thống nhất giữa lí luận và thực tiễn, đồng thời bám sát định 

hướng Chương trình Giáo dục phổ thông 2018, chúng tôi đề xuất một số biện pháp để phát 

triển năng lực TDPP cho HS lớp 9 trong dạy học chủ đề Hệ thức lượng trong tam giác 

vuông, đảm bảo tính khả thi và triển khai trong thực tiễn, góp phần nâng cao chất lượng dạy 

học môn toán ở trường THCS. 

3.4.1. Biện pháp 1: Rèn luyện cho học sinh cách đặt câu hỏi, tìm kiếm căn cứ và kiểm 

tra tính đúng đắn của lập luận trong quá trình giải quyết vấn đề  

a. Mục đích của biện pháp: Biện pháp này nhằm hình thành và phát triển ở HS khả 

năng đặt câu hỏi, biết tìm kiếm và sử dụng căn cứ để xây dựng lập luận, đồng thời biết kiểm 

tra và đánh giá tính đúng đắn của các kết luận trong quá trình giải quyết vấn đề. 

b. Cách thực hiện: 

- Rèn luyện cho HS cách đặt câu hỏi trong quá trình giải quyết vấn đề: Giáo viên (GV) 

gợi ý HS đặt các câu hỏi về giả thiết, cách giải, kết quả và các mối liên hệ toán học trong bài 

toán. 

- Tổ chức cho HS tìm kiếm căn cứ cho lập luận: GV hướng dẫn HS dựa vào giả 

thiết, định lí, tính chất hoặc các kiến thức đã học để giải thích cách giải, đồng thời 

trình bày rõ căn cứ của các bước lập luận. 

- Tổ chức cho HS kiểm tra và đánh giá tính đúng đắn của lập luận: GV hướng dẫn 

HS xem xét lại các bước giải, đối chiếu với giả thiết và kết quả của bài toán để đánh 

giá tính hợp lí và chặt chẽ của lập luận. 

Ví dụ 1:  

Cho tam giác 𝐴𝐵𝐶 có 𝐴̂ = 600. Chứng minh rằng 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 − 𝐴𝐵. 𝐴𝐶 

- Rèn luyện cho HS cách đặt câu hỏi trong quá trình giải quyết vấn đề 

GV gợi ý để HS đặt ra các câu hỏi đi từ giả thiết dẫn đến cách giải bài toán, câu hỏi 
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chỉ ra mối liên hệ giữa các đại lượng có liên quan. 

+ Bài toán đã cho những yếu tố nào ? Cần chứng minh điều gì? 

+ Góc 𝐴̂ = 600 có liên hệ gì với việc chứng minh 𝐵𝐶2 =  𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 − 𝐴𝐵. 𝐴𝐶 hay 

không ? Từ đó:  

+ Có thể kẻ thêm yếu tố nào để xuất hiện các tam giác vuông ? 

 Vẽ hình: 

+ Mối liên hệ giữa HC và AH ?  

+ Tìm mối liên hệ giữa 𝐵𝐶2 với 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 

+ Thiết lập mối liên hệ giữa 𝐵𝐶2 với 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 − 𝐴𝐵. 𝐴𝐶 từ tỉ số lượng giác của 

góc 𝐴̂ = 600. 

+ Đại lượng nào chưa biết nhưng lại xuất hiện nhiều lần trong các phép biến đổi, nó 

liên quan gì đến giả thiết 𝐴̂ = 600.  

+ Việc kẻ 𝐵𝐻 ⊥ 𝐴𝐶 có chắc chắn là hướng giải đúng không ? 

- Tổ chức cho HS tìm kiếm căn cứ cho lập luận 

GV hướng dẫn, yêu cầu HS đưa ra các lập luận, giải thích các bước biến đổi, nêu rõ 

dựa vào căn cứ nào để đưa ra được lập luận đó. HS trình bày rõ căn cứ của từng lập luận 

trong quá trình chứng minh. Cụ thể: 

Lập luận, các bước biến đổi Căn cứ của lập luận 

Kẻ 𝐵𝐻 ⊥ 𝐴𝐶.  

 

Xét trường hợp H nằm giữa A và C.  

 

   𝐻𝐶2 = (𝐴𝐶 − 𝐴𝐻)2  (1) 

𝐵𝐶2 = 𝐵𝐻2 + 𝐻𝐶2   (2) 

 

 

 

 

 

- Giả thiết đề bài cho chỉ có duy nhất một 

dữ kiện là 𝐴̂ = 600. Tuy nhiên trong yêu 

cầu chứng minh của bài toán có yếu tố 

𝐵𝐶2 =  𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 khiến ta liên tưởng 

đến định lí Pitago, phải có tam giác 

vuông. Kẻ 𝐵𝐻 ⊥ 𝐴𝐶 
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Từ (1) và (2) suy ra: 

 𝐵𝐶2 = 𝐵𝐻2 + 𝐴𝐶2 + 𝐴𝐻2 − 2𝐴𝐶. 𝐴𝐻   (3) 

 

𝐴𝐵2 = 𝐵𝐻2 + 𝐴𝐻2 

       𝐵𝐻2 = 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐻2  (4) 

Từ (3) và (4) suy ra: 

 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 − 2𝐴𝐶. 𝐴𝐻   (5) 

                

𝐴𝐻 = 𝐴𝐵. 𝑐𝑜𝑠600 =
𝐴𝐵

2
 

Thay vào (5) ta có: 

𝐵𝐶2 =  𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 − 𝐴𝐵. 𝐴𝐶 

Trường hợp 𝐻 nằm ngoài 𝐴 và 𝐶 tương tự. 

- Căn cứ của (3): 𝐻 ∈ 𝐴𝐶, căn cứ vào 

định lí Pitago và biến đổi đại số 

 𝐵𝐶2 = 𝐵𝐻2 + 𝐻𝐶2 (∆𝐵𝐻𝐶 vuông tại H) 

 

 

- Căn cứ của (5): từ (3) và (4) do 

∆𝐵𝐻𝐴 vuông tại 𝐻 

 

- Căn cứ vào ∆𝐴𝐵𝐻 có 

 𝐵𝐻𝐴̂ = 900;  𝐴̂ = 600  

 

 

- Tổ chức cho  HS kiểm tra và đánh giá tính đúng đắn của lập luận 

GV hướng dẫn HS đặt câu hỏi kiểm tra lại lời giải. HS có thể đặt các câu hỏi như sau: 

+ Việc kẻ 𝐵𝐻 ⊥ 𝐴𝐶 có hợp lí hay không ? Có tạo được tam giác vuông để áp dụng 

định lí Pitago hay không ? 

+ Quan hệ  𝐻𝐶 = (𝐴𝐶 − 𝐴𝐻) có đúng trong mọi trường hợp không ? 

+ Việc khai triển  𝐻𝐶2 = (𝐴𝐶 − 𝐴𝐻)2 có chính xác không ? Tại sao ? 

+ Có sai sót nào trong quá trình biến đổi hay không? 

+ Các đại lượng xuất hiện trong kết quả (điều cần phải chứng minh) có liên hệ đúng 

với giả thiết ban đầu không? 

HS có thể đặt các câu hỏi phản biện như:  

+ Nếu điểm 𝐻 không nằm giữa 𝐴 và 𝐶 thì lập luận còn đúng không? 

+ Nếu thay đổi giả thiết về góc 𝐴, kết quả có còn giữ nguyên không? 

3.4.2. Biện pháp 2: Tổ chức các hoạt động trao đổi, thảo luận và tranh luận trong quá 

trình dạy học chủ đề Hệ thức lượng trong tam giác vuông. 

a. Mục đích của biện pháp: Biện pháp này nhằm phát triển TDPP cho HS thông qua 

việc tổ chức các hoạt động trao đổi, thảo luận và tranh luận trong dạy học toán, HS được rèn 

luyện khả năng trình bày rõ ràng, lập luận chặt chẽ và bảo vệ quan điểm của mình trên cơ sở 

các căn cứ toán học. HS biết lắng nghe, phân tích và đánh giá các ý kiến khác, từ đó nhận 

diện những lập luận hợp lí hoặc chưa hợp lí.  

b. Cách thực hiện 

- Tổ chức cho HS tiếp cận các tình huống có vấn đề hoặc có nhiều hướng giải quyết: 

GV lựa chọn các bài toán, tình huống học tập có nhiều cách giải hoặc dễ xuất hiện các quan 

điểm khác nhau, từ đó giao nhiệm vụ để HS trao đổi và đưa ra ý kiến cá nhân. 
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- Tổ chức cho HS trao đổi, thảo luận, tranh luận và bảo vệ ý kiến về cách giải và lập 

luận toán học: GV tổ chức cho HS thảo luận trong nhóm về các cách giải đã đề xuất; khuyến 

khích HS đặt câu hỏi, phân tích, đánh giá tính hợp lí của lập luận và bảo vệ quan điểm bằng 

các căn cứ toán học. 

- Tổ chức cho HS báo cáo, phản biện và khái quát hóa kiến thức: GV tổ chức cho đại 

diện các nhóm trình bày kết quả thảo luận, các nhóm cùng tham gia phản biện và đánh giá 

các cách giải khác nhau. Trên cơ sở đó, GV nhận xét, kết luận và khái quát hóa kiến thức. 

Ví dụ 2: Cho tứ giác 𝐴𝐵𝐶𝐷 có 𝛼 là góc nhọn tạo bởi hai đường chéo.  

Chứng minh rằng:  𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
1

2
𝐴𝐶. 𝐵𝐷. 𝑠𝑖𝑛𝛼 

- Tổ chức cho HS tiếp cận các tình huống có vấn đề hoặc có nhiều hướng giải quyết 

GV giao bài tập cho HS, yêu cầu HS xác định vấn đề cần chứng minh là gì và đề xuất 

các cách giải. Khi tiếp cận bài toán này, HS có thể đưa ra các tranh luận như sau: 

+ Công thức cần chứng minh không quen thuộc, không thể suy ra trực tiếp từ một định 

lí đã học, bài toán trở nên khó khăn và buộc HS suy nghĩ tìm các hướng giải quyết.  

+  Có nhiều hướng tiếp cận khác nhau để giải bài toán: 

Một là, phân chia tứ giác thành hai tam giác và sử dụng công thức diện tích tam giác.  

Hai là, khai thác các tam giác vuông thông qua việc kẻ đường cao.  

Ba là, xem xét mối liên hệ giữa đường chéo và góc xen giữa. 

Vẽ hình  

Sự đa dạng trong cách tiếp cận này tạo điều kiện để xuất hiện các quan điểm khác 

nhau, thậm chí có thể có những lập luận chưa chặt chẽ hoặc chưa đầy đủ. 

- Tổ chức cho HS trao đổi, thảo luận, tranh luận và bảo vệ ý kiến về cách giải và lập 

luận toán học 

GV yêu cầu HS thảo luận nhóm, mỗi nhóm đề xuất được cách giải và đưa ra được các 

căn cứ chứng minh cách giải của nhóm mình là đúng. GV quan sát, hỗ trợ các nhóm HS. 

HS thảo luận nhóm, mỗi cá nhân đề xuất cách giải, trao đổi, chất vất lẫn nhau về cơ sở 

của từng bước lập luận, so sánh các cách giải khác nhau trong nhóm và lựa chọn được cách 

giải đúng.  

Trong bài toán này, quá trình tranh luận, bảo vệ cách giải đúng, đưa ra các lập luận 

đúng được thể hiện qua việc HS trả lời được các câu hỏi sau: 

“Vì sao cần kẻ 𝐴𝐻 ⟂ 𝐵𝐷 và 𝐶𝐾 ⟂ 𝐵𝐷?”,  
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“Góc 𝛼 là góc nào?”, 

 “Vì sao cần đưa về các tam giác vuông để sử dụng tỉ số lượng giác?”,… 

- Tổ chức cho HS báo cáo, phản biện và khái quát hóa kiến thức  

Qua việc quan sát các nhóm đã thảo luận, GV bố trí các nhóm báo cáo kết quả thảo 

luận và tham gia phản biện báo cáo của các nhóm khác. 

 Dự kiến các câu hỏi phản biện và câu trả lời như sau 

Dự kiến câu hỏi phản biện Dự kiến câu trả lời 

+ “Vì sao cần kẻ 𝐴𝐻 ⟂ 𝐵𝐷 và 𝐶𝐾 ⟂ 𝐵𝐷?” 

+ “Có thể chia tứ giác 𝐴𝐵𝐶𝐷 thành những 

hình nào để tính diện tích?” 

 

 

 

+ “Việc sử dụng góc 𝛼 trong hai tam giác 

𝐴𝐻𝑂 và 𝐶𝐾𝑂 có hợp lí không?” 

 

 

 

 

+ “Các bước suy luận đã chặt chẽ chưa, có 

giả thiết nào chưa được sử dụng không?” 

- Cần kẻ 𝐴𝐻 ⟂ 𝐵𝐷 và 𝐶𝐾 ⟂ 𝐵𝐷 vì: 

+ Không có công thức tính diện tích tứ giác 

𝐴𝐵𝐶𝐷 trực tiếp. Cần đưa bài toán về tính 

diện tích tam giác, 𝑆𝐴𝐵𝐷 =
1

2
𝐴𝐻. 𝐵𝐷, 

𝑆𝐶𝐵𝐷 =
1

2
𝐵𝐷. 𝐶𝐾 

+ Việc kẻ các đường vuông góc này làm 

xuất hiện các tam giác vuông 𝐴𝐻𝑂 và 𝐶𝐾𝑂 

có chứa góc 𝛼. 

- Chia theo đường chéo 𝐵𝐷 thì  

                  𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆𝐴𝐵𝐷 + 𝑆𝐶𝐵𝐷 

hoặc chia theo đường chéo 𝐴𝐶 thì 

          𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆𝐵𝐴𝐶 + 𝑆𝐷𝐴𝐶 

- Theo giả thiết, 𝛼 là góc tạo bởi hai đường 

chéo và 𝛼 nhọn nên 

 𝐴𝑂𝐵̂ = 𝛼  (00 < 𝛼 < 900) 

Do 𝐻 ∈ 𝐵𝐷 nên tia 𝑂𝐻 trùng với 𝐵𝐷 và 

𝐴, 𝑂, 𝐶 thẳng hàng nên 𝐴𝑂𝐻̂ = 𝛼 , từ đó 

𝐾𝑂𝐶̂ = 𝛼 

- Sự chặt chẽ của các bước suy luận được 

bắt đầu từ khẳng định  𝛼 là góc nhọn tạo 

bởi hai đường chéo nên 𝐴𝑂𝐵̂ = 𝛼 , hiển 

nhiên 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆𝐴𝐵𝐷 + 𝑆𝐶𝐵𝐷, hoặc 

 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆𝐵𝐴𝐶 + 𝑆𝐷𝐴𝐶, và kẻ 𝐴𝐻 ⟂ 𝐵𝐷, 

𝐶𝐾 ⟂ 𝐵𝐷 vừa tính được diện tích tam giác 

vừa khai thác được tỉ số lượng giác của góc 

𝛼 

Từ những thiếu sót của HS trong quá trình phản biện, GV kết luận: 

- Xác định đúng góc 𝛼 theo giả thiết của bài toán. 

- Khái quát hóa bài toán chứng minh diện tích liên quan đến góc giữa hai đường chéo 

của tứ giác, đưa về tam giác vuông và sử dụng tỉ số lượng giác. 
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3.4.3. Biện pháp 3: Tổ chức cho học sinh phát hiện, khai thác và sửa chữa sai lầm 

trong lời giải thông qua học tập chủ đề Hệ thức lượng trong tam giác vuông 

a. Mục đích của biện pháp: Biện pháp này nhằm rèn cho HS kĩ năng nhận diện và 

phân tích các sai lầm thường gặp trong học tập chủ đề Hệ thức lượng trong tam giác vuông. 

HS chỉ ra được nguyên nhân dẫn đến sai lầm và biết cách khắc phục sửa chữa, tránh được 

những sai lầm tương tự trong các bài toán khác. 

b. Cách thực hiện: 

- GV lựa chọn, xây dựng bài giải có chứa sai lầm 

- Tổ chức cho HS phát hiện, khai thác và sửa chữa sai lầm 

- Kết luận và khái quát hóa sai lầm 

Ví dụ 3: Ở độ cao 920m, từ một máy bay trực thăng người ta nhìn hai điểm 𝐴 và 𝐵 

của hai đầu một chiếc cầu những góc so với phương nằm ngang lần lượt là 𝛼 = 370 và 𝛽 =
310. Tính chiều dài 𝐴𝐵 của chiếc cầu. 

- GV lựa chọn và xây dựng tình huống có sai lầm 

Với bài toán này GV đưa ra dự kiến những tình huống dẫn đến sai lầm như sau: 

+ Tình huống 1: Từ việc phân tích trực thăng ở độ cao 920m, nhìn hai đầu cầu 𝐴 và 𝐵 

dưới các góc 𝛼 và 𝛽 so với phương nằm ngang, có thể liên tưởng ra hình vẽ dưới đây 

Liên tưởng này dẫn đến việc mô hình hóa bài toán thực tiễn sai, vẽ hình sai, xác định 

không đúng tam giác vuông nên đương nhiên không giải quyết được tình huống hoặc bài giải 

sẽ cho kết quả sai. 

+ Tình huống 2: mô hình hóa tình huống thực tế của đề bài sai, vẽ hình sai, không hạ 

đường vuông góc từ máy bay xuống đường thẳng 𝐴𝐵 nên xác định 𝑀𝐴 = 920, dẫn đến thiết 

lập công thức sai là: 

𝐴𝐵 = 𝐴𝑂 + 𝑂𝐵 =
𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛370
+

𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛310
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+  Tình huống 3, thiết lập không đúng hệ thức giữa hai cạnh góc vuông, cho rằng 

𝐻𝐵 = 𝑀𝐻. 𝑡𝑎𝑛310, 𝐻𝐴 = 𝑀𝐻. 𝑡𝑎𝑛370 (góc 𝛽 kề với 𝐻𝐵, góc 𝛼 kề với 𝐻𝐴) 

- Tổ chức cho học sinh phát hiện, khai thác và sửa chữa sai lầm 

Hoạt động của GV: GV chuẩn bị sẵn phiếu học tập có các lời giải sai phát cho các 

nhóm, yêu cầu học sinh thảo luận nhóm, chỉ ra các sai lầm trong lời giải, nêu nguyên nhân và 

cách sửa chữa sai lầm. 

Hoạt động của HS: Thảo luận nhóm, phân tích lời giải, chỉ ra chỗ sai trong bài giải, 

giải thích tại sao sai và sửa lại cho đúng. Đại diện nhóm trình bày kết quả thảo luận của 

nhóm mình và tham gia phản biện phần trình bày của nhóm khác.  

Cụ thể như sau: 

Phiếu học tập số 1 (Lời giải 1- tình huống 1) 

Ta có ∆𝑀𝐴𝐵 vuông tại 𝐴 nên:  

𝑡𝑎𝑛𝐵 = 𝑡𝑎𝑛𝛽 =
𝑀𝐴

𝐴𝐵
 

Suy ra: 

𝐴𝐵 =
𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛310
=

920

𝑡𝑎𝑛310
≈ 1 531 𝑚 

Lời giải 1 sai ở chỗ áp dụng công thức tính chưa đúng, đó là:  

𝑡𝑎𝑛𝐵 = 𝑡𝑎𝑛𝛽 =
𝑀𝐴

𝐴𝐵
 

Nguyên nhân do mô hình hóa thực tế không đúng với đề bài, vẽ hình sai.  

Phiếu học tập số 2 (Lời giải 2 – tình huống 2) 

Ta có 𝑀𝐴 =  920. Khi đó: 

𝐴𝐵 = 𝐴𝑂 + 𝑂𝐵 =
𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛370
+

𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛310
= 920 (

1

𝑡𝑎𝑛370
+

1

𝑡𝑎𝑛310
) = 2752 

Lời giải 2 mắc nhiều lỗi sai, thứ nhất sai ở chỗ mô hình hóa tình huống thực tế của đề 

bài sai, vẽ hình sai, không hạ đường vuông góc từ máy bay xuống đường thẳng 𝐴𝐵 nên xác 

định 𝑀𝐴 =  920 là sai. 

Thứ hai, trong lời giải khi viết biểu thức    

𝐴𝐵 = 𝐴𝑂 + 𝑂𝐵 =
𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛370
+

𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛310
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thì sự xác định: 

𝐴𝑂 =
𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛370
 , 𝑂𝐵 =

𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛310
 

là hoàn toàn sai vì tam giác 𝑀𝐴𝑂 không phải là tam giác vuông, hệ thức tính 𝑂𝐵 cũng sai vì 

hệ thức này không rõ là áp dụng cho tam giác nào, tam giác đó có vuông hay không (cạnh 

𝑂𝐵, 𝑀𝐴 và góc 𝛽 có phải là 3 yếu tố của cùng một tam giác hay không?).  

Thứ ba, kết quả tính được 𝐴𝐵 =  2752 𝑚 là hoàn toàn không hợp lí, bởi vì với độ cao 

𝑀𝐻 = 920𝑚 và góc 𝛽 = 310 thì 𝐻𝐵 = 𝑀𝐻. 𝑐𝑜𝑡𝛽 = 920. 𝑐𝑜𝑡310 ≈ 1531 m. Khi đó chiều 

dài của cầu 𝐴𝐵 < 1531.  

Bên cạnh đó 𝐻𝐴 = 𝑀𝐻. 𝑐𝑜𝑡𝛼 = 920. 𝑐𝑜𝑡370 ≈ 1221 𝑚.  

Mà 𝐴𝐵 = 𝐻𝐵 − 𝐻𝐴 nên  kết quả 𝐴𝐵 =  2752 𝑚 cần phải được xem xét lại. 

Phiếu học tập số 3 (Lời giải 3 – tình huống 3) 

   𝐴𝐵 = 𝐻𝐵 − 𝐻𝐴 = 𝑀𝐻. 𝑡𝑎𝑛310 − 𝑀𝐻. 𝑡𝑎𝑛370 

                                                                 = 𝑀𝐻(𝑡𝑎𝑛310 −  𝑡𝑎𝑛370)      

                                                       = 920. (0,6009 − 0,7536)  < 0 

Kết luận đề cho sai dữ kiện 

 Lời giải 3 sai ở chỗ thiết lập không đúng hệ thức giữa hai cạnh góc vuông: 

𝐻𝐵 = 𝑀𝐻. 𝑡𝑎𝑛310, 𝐻𝐴 = 𝑀𝐻. 𝑡𝑎𝑛370 là sai, dẫn đến tính độ dài 𝐴𝐵 <  0 trong khi 𝐴𝐵 là 

chiều dài chiếc cầu thực tế, quy kết đề bài cho sai dữ kiện. 

Công thức đúng phải là 𝐴𝐵 = 𝐻𝐵 − 𝐻𝐴 = 𝑀𝐻. 𝑐𝑜𝑡310 − 𝑀𝐻. 𝑐𝑜𝑡370 

Sau khi phân tích các bài giải, chỉ ra được chỗ sai, giải thích được nguyên nhân tại sao 

sai, HS sửa lại lời giải hoàn chỉnh như sau: 

Các dữ kiện đã cho trong đề bài được biểu diễn như hình vẽ 

Ta có:  ∆𝑀𝐻𝐵 vuông tại 𝐻 nên 𝐻𝐵 = 𝑀𝐻. 𝑐𝑜𝑡310 

           ∆𝑀𝐻𝐴 vuông tại 𝐻 nên 𝐻𝐴 = 𝑀𝐻. 𝑐𝑜𝑡370 

Khi đó: 𝐴𝐵 = 𝐻𝐵 − 𝐻𝐴 = 𝑀𝐻. 𝑐𝑜𝑡310 − 𝑀𝐻. 𝑐𝑜𝑡370 

                                         = 920. 𝑐𝑜𝑡310 − 920. 𝑐𝑜𝑡370 

                                         =  1531 −  1221 =  310 

GV đặt câu hỏi: 
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+ Ngoài các sai lầm trong lời giải trên, còn những sai lầm nào khác không ? Nguyên 

nhân tại sao? Cách khắc phục như thế nào ?  

+ HS nêu một số sai lầm khác có thể mắc phải như: bấm máy tính nhầm giữa 𝑡𝑎𝑛 và 

𝑐𝑜𝑡. Trên máy tính không có phím tính 𝑐𝑜𝑡 trực tiếp mà phải tính qua trung gian là phím 

𝑡𝑎𝑛, nên nếu trong bài giải thiết lập quan hệ giữa các cạnh mà có dùng tỉ số lượng giác 

𝑐𝑜𝑡 thì phải chú ý, thận trọng. 

- Kết luận và khái quát hóa sai lầm 

Hoạt động của GV Hoạt động của HS 

- Yêu cầu HS tổng hợp, phân loại các sai lầm 

điển hình trong bài toán thực tiễn liên quan 

đến góc nhìn (góc nâng, góc hạ) và chiều 

cao. 

 

- Đặt câu hỏi “cần chú ý điều gì sau khi phân 

tích các sai lầm trong lời giải?” 

- Chỉ ra các sai lầm điển hình: sai lầm trong 

mô hình hóa, sai lầm trong thiết lập mối 

quan hệ giữa các cạnh, góc trong tam giác 

vuông và sai lầm trong suy luận. 

 

- Rút ra những lưu ý khi giải các bài toán 

tương tự, cần vẽ hình chính xác, xác định 

đúng góc và cạnh trong tam giác vuông, 

kiểm tra điều kiện áp dụng công thức, kiểm 

tra tính hợp lí của kết quả 

GV kết luận và khái quát hóa thông qua việc phân tích, sửa chữa sai lầm trong các lời 

giải của bài toán này 

- Về dạng toán, đây là bài toán thực tiễn liên quan đến xác định khoảng cách hoặc 

chiều dài thông qua góc nhìn, cần mô hình hóa tình huống về các tam giác vuông có chung 

một chiều cao và thiết lập các hệ thức lượng tương ứng. 

- Về quy trình giải bài toán, thực hiện như sau: mô hình hóa đúng tình huống thực tế 

→ xác định các tam giác vuông liên quan → thiết lập hệ thức lượng phù hợp → biến đổi để 

tìm đại lượng cần thiết → kiểm tra tính hợp lí của kết quả. 

- Dấu hiệu nhận biết sai lầm: kết quả bài toán không hợp lí, hình vẽ phản ánh không 

đúng dữ kiện đề bài, lập luận trong bài giải không nêu rõ căn cứ, chẳng hạn trong lời giải 2 

có lập luận rằng: 

𝐴𝐵 = 𝐴𝑂 + 𝑂𝐵 =
𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛370
+

𝑀𝐴

𝑡𝑎𝑛310
 

4. Kết luận 

Trong bài viết này, chúng tôi đã trình bày một số vấn đề lí luận về TDPP, tổng hợp các 

quan niệm, chỉ ra những đặc trưng của TDPP trong toán học và làm rõ các biểu hiện của 

TDPP trong chủ đề Hệ thức lượng trong tam giác vuông, Toán 9. Trên cơ sở đó đề xuất các 

biện pháp nhằm phát triển TDPP cho HS, các biện pháp tập trung vào việc rèn luyện khả 

năng phân tích, tổng hợp, đặt câu hỏi, lập luận và đánh giá có căn cứ trong quá trình giải bài 

toán và giải quyết các vấn đề có tính thực tiễn. Đồng thời, các biện pháp cũng chỉ ra được 

cách biến tiết học thành những buổi tranh luận, phản biện sôi nổi, tạo môi trường học tập tích 

cực, chủ động. Thông qua thực tiễn giảng dạy, chúng tôi nhận thấy HS tự tin hơn trong quá 

trình học tập, mạnh dạn trình bày quan điểm, trao đổi và bảo vệ ý kiến của mình trước các 

vấn đề toán học. Như vậy, việc vận dụng các biện pháp một cách hợp lí sẽ góp phần rèn 
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luyện và phát triển TDPP cho HS, đáp ứng được yêu cầu phát triển năng lực toán học theo 

Chương trình Giáo dục phổ thông 2018, góp phần nâng cao chất lượng dạy học Toán ở 

trường THCS. 
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