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Tém tit
Chuwong trinh Gido duc pho théng 2018 trién khai theo dinh hudng phdt trién nang lyc
hoc sinh, gido dyc STEM dwoc xem la mgt trong nhitng phuong thirc day hoc then chot nham
gan kién thirc khoa hoc Voi ting glz_mg thuec tien. Tuy nhién, thyc te day hoc mon Khoa hoc ty
nhién 9 hién nay cho thay viéc t6 chirc cac chu dé STEM con gap nhiéu khé khan. Trén co s
nghién ciru Ii ludn va thyce tién, bai bao dé xuat quy trinh thiét ké va to chirc day hoc chu dé
“Hop chat hitu co, hydrocarbon va nguon nhién licu” theo dinh huong giao duc STEM.
Nghién ciu sir dung phwong phdp phan tich tai liéu dé xay dung khung 1y thuyet két hop
phwong phap quan sat su pham, diéu tra bang bang hoi va kiém tra danh gid dé thu thap di
liéu. Két qua thuc nghiém sw pham ban dau t6 chirc day hoc chii dé STEM “Ché tao vit
dung than thién voi moi truong tue tinh bot khoai mi va xo dea” cho 2 lop voi 79 hoc sinh o

trwong Trung hoc co s6 My Xuyén cho thay hoc sinh co thdi dé hoc tdp tich cuc hon, dac
biét vé nang lic dé xudt ¥ twong gidi quyét van dé va hirng thii véi dw an tich hop.
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Abstract

Under the 2018 General Education Curriculum with a competency-based approach,
STEM education is recognized as a pivotal pedagogical modality designed to bridge scien-
tific knowledge with practical applications. However, contemporary instructional practices
in 9th-grade Natural Science reveal that the implementation of STEM-themed modules still
encounters numerous systemic challenges. Based on a theoretical and empirical investiga-
tion, this paper proposes a structured framework for designing and organizing the STEM-
based instructional unit “Organic Compounds, Hydrocarbons, and Fuel Sources”. The study
employs document analysis to build the theoretical framework, combining pedagogical ob-
servation, questionnaire surveys, and assessment tests for data collection. Preliminary peda-
gogical experimentation conducted on two classes among 79 students at My Xuyen Second-
ary School-utilizing the STEM project “Fabricating Eco-friendly Utensils from Cassava
Starch and Coconut Coir”, demonstrated a positive shift in student learning attitudes, specif-
ically their capacity for problem-solving ideation and engagement in integrated projects.

Keywords: 9’h—grade Natural Science, Fuel Sources, hydrocarbon, STEM education.
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1. Pat van dé

Chuong trinh Gido duc phd thong 2018 trién khai theo dinh hudng phat trién nang luc
va pham chét hoc sinh (HS), trong d6 gido duc STEM duogc xac dinh 1a mot trong nhimng
phuong thirc day hoc then chét nhim gan kién thirc khoa hoc véi ing dung thuc tidn (BO
Gido duc va Dao tao, 2018a).. Trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018, myc tiéu phét
trién pham chét va nang luc hoc sinh dugc cu thé hoa théng qua viée dinh hudng tich hop
céc linh vire: Khoa hoc tw nhién, Coéng nghé, Tin hoc va Toan hoc nhiam t6i wu héa viée ing
dung giao duc STEM. Nén tang gido duc STEM chinh 14 gido duc khoa hoc, ddy 1a linh vuc
dé xuét cac chuong trinh gido duc STEM hién nay (National Research Council et al., 2011).
Do d6, Khoa hoc ty nhién véi tu cach 1a mot mon hoc tich hop chinh 1a khong gian hoc thuat
Iy tuong, cung cap co so tri thirc hé thong dé trién khai hiéu qua cac hoat dong STEM trong
nha truong.

Débi voi mon Khoa ‘hoc tu nhién (KHTN) cap ‘trung hoc co s¢ (THCS), 1a nhiing ndi
dung lién quan dén doi sdng hang ngay nhu hop chat hitu co, hydrocarbon va ngudn nhién
lidu (B6 Gido duc va Dao tao, 2018b). Chit & “Hop chat hiru co, hydrocarbon va ngudn
nhién liéu” trong chuong trinh KHTN 9 ¢6 tiém ning rat 16n dé thiét ké cac hoat dong gido
duc STEM. Kién thtrc vé& hydrocarbon lién quan tryc tiép dén ning luong, méi truong va an
toan khi st dung nhién li€u, tao co hdi cho HS van dung téng hop kién thuc lién mon dé giai
quyét cac van dé thuc tién. Tuy nhién, thyuc té day hoc hién nay cho thay HS thuong chi ghi
nhé cong thire, chua hiéu sau ban chit hoa hoc, din dén kha nang van dung kién thtrc vao
thuc tién con han ché.

Nhiéu tac trén thé gioi va ¢ Viét Nam di nghién ctu trién khai gido duc STEM véi
nhiéu hinh thirc khac nhau nhu cac cudc thi, cau lac bd hay day hoc cac mon thugc cac linh
vuc STEM, ¢ Viét Nam gido duc STEM dugc quan tam trong day hoc cac mon Khoa hoc ty
nhién, Hoa hoc, Vit li, Sinh hoc,...nhu chu d& “Chét c6 & xung quanh ta” KHTN 6 (Ping &
cs., 2024) hay “Bién nudc ban thanh nudc sach” KHTN 6 (Pham & Nguyén, 2023), trong
day hoc chwong trinh mén KHTN 9 ¢6 nghién ctru thiét ké chi d& “STEM mé phong tai khi”
(Cao & Nguy@n, 2023). Tuy nhién, chua c6 cong trinh nao di siu xdy dung quy trinh té chirc
day hoc chi tiét cho chu d& “Hop chét hitu co, hydrocarbon va ngudn nhién liéu” trong mén
KHTN 9 mét cach co hé théng va han ché. Xuét phat tir 1y luan va thyc tién, bai bao tap
trung nghién ctru thiét ké va té chirc day hoc chii dé nay theo dinh hudng gido duc STEM,
gop phan nang cao chat luong day hoc mon KHTN va phat trién ning luc van dung kién
thire, ki nang cho HS 16p 9.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Phuong phap nghién ciru li thuyét

Nghién ciru cac cong trinh vé co so i thuyé:t vé giao duc STEM, phén tich mach néi
dung chuong trinh mén KHTN 9, dac biét la chu dé “hop chat hiru co, hydrocarbon va ngudn
nguyén liéu” dé xac dinh ndi dung tich hop va céac yéu to phu hgp véi dinh huéng STEM.

2.2. Phuwong phap nghién ciru thue tién

- Tién hanh khao sat thyc trang day hoc chu gTé “Hop chét hiru co, hydrocarbon va
ngudn nhién liéu” tai mot s6 truong THCS bang phiéu khao sat, phong van gio vién (GV)
va HS. Tham khao y ki‘én GV vé muc do ap dung day hoc tich hop, khoé khan khi triér} khai
STEM, cling nhu cac d¢ xuat cai tien. Diéu tra mic do hirng tha hoc tép va kha nang tiép can
hoat dong hoc lién mon ciia HS qua bang khéo sat.

i - Thyc nghiém su pham: Xay dung ké hoach bai day chu dé theo dinh huéng STEM,
to chuc thyc nghiém tai cac 16p 9 THCS theo hai nhém thyc nghi¢m (TN) va doi ching
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(BC). Sau TN, quan sat, ghi nhan qua trinh hoc tap, danh gia két qua, thai do, ning luc van
dung kién thire thyc tién.

2.3. Phuong phip thong ké toan hoc va xir li s6 lidu

- Sir dung cac phuong phap théng ké toan hoc phi hop dé xur 1y dir liéu thu duoc tir
khao sat va thuc nghiém su pham.

- Phéan tich dinh lugng va dinh tinh nham x4c dinh sy khac biét gitta nhom TN va
nhom DC, qua d6 danh gid hiéu qué ctia mo6 hinh day hoc theo dinh huéng STEM.

- Céc cbng cu xir ly: tinh trung binh, d6 1éch chuin, kiém dinh t-test (trén phan excel),
tong hop bang tan so, hinh so sanh.

3. Két qua nghién ciru va thao luin
3.1. Gido duc STEM va quy trinh xiy dung chi dé gido duc STEM
3.1.1. Gido duc STEM

Thuét ngit STEM 1 chir viét tit cta bon tir tiéng Anh: Science (Khoa hoc), Technolo-
gy (Cong ngh¢), Engineering (Ky thuat) va Mathematics (Toan hoc). Khai niém nay dugc sur
dung dé chi cac linh vuc hoc thudt va nganh nghé lién quan dén khoa hoc, cong ngh¢, ky
thuat va toan hoc, thudng dugce dé cap trong cac chinh sach gido duc va phat trién ngudn
nhan luc (Bybee, 2010, 2013).

Trong Chuong trinh gido duc phd théng nam 2018, gido duc STEM duoc hiéu 1a «
hinh gido duc dua trén cach tiép can lién mon, giup HS ap dung cac kién thirc khoa hoc
cong ngh¢, ki thuat va toan hoc vao giai quyét mot s6 van dé thuc tién trong bdi canh cu thé,
nham muc dich phat trién cac ning luc caa HS” (B6 Gido duc va Pao tao, 2018a). Gan day
nhat, Bo Gido duc va Pao tao di ban hanh cong vian hudng dan thyc hién gido duc STEM
trong gi4o duc trung hoc da 1am rd cac hinh thirc trién khai gido duc STEM trong nha trudng,
bao gém: day cac mon hoc theo bai hoc STEM, hoat dong trai nghiém STEM va hoat dong
nghién ctru khoa hoc ki thuat. Trong d6 bai hoc STEM Ia hinh thirc t6 chirc chi yéu trong
nha truong (B Giao duc va Pao tao, 2020).

3.1.2. Quy trinh xdy dung chii dé gido duc STEM

Xay dung chii d&, bai hoc STEM can dam bao 6 tiéu chi sau: (1) Chu dé bai hoc
STEM tép trung vao cac van dé cua thuc tién; (2) Céu tric bai hoc STEM két hop tién trinh
khoa hoc va quy trinh thiét ké ki thuat; (3) Phuong phap day hoc bai hoc STEM dwa HS vao
hoat dong tim toi va kham pha, dinh hudng hanh dong, trai nghiém va tao ra san pham; (4)
Hinh thirc t6 chuc bai hoc STEM 161 cudn HS vao hoat dong nhém kién tao; (5) Noi dung
bai hoc STEM ap dung chi yéu tir ndi dung khoa hoc va toan ma HS da va dang hoc; (6)
Trong tién trinh bai hoc STEM mét nhiém vu c6 thé c6 nhiéu dap an dung va coi sy that bai
nhu 1a mot phan can thiét trong hoc tép (B Gido duc va bao tao, 2020). Dya trén cac ti€u
chi néu trén, chung toi dé xuét quy trinh thiét ké chi dé day hoc STEM trong day hoc KHTN
9 gém cac budc cu thé sau:

- Buoce 1. Lya chon ngi dung day hoc chu dé STEM: Luya chon ndi dung day hoc 1a
budc dau tién va co ¥ nghia quyét dinh trong quy trinh xay dung chu de giao duc STEM.
Viée lya chon ding ndi dung s€ tao tién dé cho viéc xac dinh van dé thuc tién, thiét ké san
pham va td chiic cac hoat dong day hoc moét cach hiéu qua. Khi lya chon ndi dung day hoc
GV cin ctr vao ndi dung chuong trinh, phan tich ciu trac, ndi dung va yéu cu can dat cua
timg chil dé. Lya chon cac ndi dung c6 tiém ning tich hop cao, gan voi thyc tién va cé thé
tao ra san phém s€ duoc uvu tién lya chon.
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- Buoc 2. Xdc dinh van dé can gidi quyét: Sau khi Iya chon dugc ndi dung day hoc
phu hop, bude tiép theo trong quy trinh xay dung chu deé giao duc STEM la xac dinh van de
can giai quyét. Pay 1a khau quan trong, quyét dinh tinh hap dan, tinh thuce tién va kha ning
dinh hudng cho cac hoat dong hoc tap ctia HS. Vén dé dugc xac dinh can dam bao tinh chan
thyc, gan giii, c6 y nghia va tao duwoc dong luc hoc tap cho HS.

- Buée 3: Xac dinh muc tiéu chi dé STEM: Dya vao yéu ciu can dat trong chuong
trinh mén KHTN, cac ndi dung kién thirc gan véi chu d& STEM, GV xac dinh myc tiéu vé
nang lyc va pharn chat ma HS sé& dat dugc sau khi hoc chu d& STEM. Cac nang luc can
hudng dén cac nang luc ctia nang lyuc KHTN: ndng luc nhan thitc KHTN, nang luc tim hiéu
tu nhién, nang lyc van dung kién thtrc ki nang da hoc va cac nang lyc chung: nang luc tu chu
va tu hoc, nang lyc giao tlep va hop tac, ning luc giai quyét van dé va sang tao. Khi thiét ké
muc tiéu cin 13 rang, cu thé va do luong duoc.

- Buoc 4. T hiét ké tién trinh té chirc hoat dong day hoc: Trong tién trinh t6 chirc hoat
dong GV can xac dinh ddi tuong, thoi gian, tién trinh t6 chirc cac hoat dong va cac ndi dung
HS s€ thuc hién nhiém vy kham pha cho tung hoat dong. Lua chon phuong phap va ky thuat
day hoc phu hgp véi muc tiéu cua tirng hoat dong trong chu d¢ STEM.

- Buoc 5. T hiét ké cong cu danh gia: Cong cy danh gia qua day chu Qé STEM dugc
thiét ké theo~tién trinh ctia moi hoat dong nham dam bao dat duwoc muc ti€u vé phém chat va
nang luc. Mai cong cu co ti€u chi 16 rang dam bao danh gia dugc muc tiéu da de ra.

3.2. Tién trinh t6 chirc day hoc chii dé “Hop chit hiru co, hydrocarbon va nguon
nhién liéu” theo mé6 hinh gido duc STEM

3.2.1. Tién trinh t6 chirc bai hoc theo mé hinh gido duc STEM

Dua trén dinh hudng cua cong van 3089/BGDDT-GDTrH (B Gido Duc va Pao Tao,
2020), viéc thiét ké bai hoc STEM can dam bao tinh tich hop lién mon, giai quyét cac vin dé
thyc tién va HS dugc yéu ciu tim cac giai phap dé giai quyét van dé, chiém linh kién thirc,
dap (mg yéu cau can dat ciia bai hoc. Nghién ciru ndy dé& xuit quy trinh t6 chtrc bai hoc
STEM trong day hoc “Hop chit hitu co, hydrocarbon va ngudn nhién liéu” dwoc chia thanh 5
hoat dong chinh, cy thé:

- Hoat dong 1. Xdac dinh van dé: GV giao nhi€ém vuy hoc tap ga“in véi bdi canh thuc tién,
thiét 13p cac ti€u chi cu thé cho san phém, td chuc hoat dong két nbi dé huy déng kién thire
nén tang ctia HS. HS tiép nhan nhiém vy, phén tich tinh hudng thyc té dé nhan dién van dé
va xac dinh 06 cac tiéu chi k¥ thuét ctia san phém can dat.

- Hoat déng 2. Nghién ciru kién thirc nén va dé xudt gidi phap: GV to chic cho HS
cac hoat dong tim toi kham pha tri thirc, chiém linh kién thirc nén dé dé xuét cac giai phap
thuc hién. HS nghién ctru sach gido khoa va hoc liéu dé tiép nhan kién thirc méi, van dung
kién thirc nay dé dé xuat y tuong va phuong an thiét ké san pham.

- Hoat dong 3. Lwa chon giai phap: GV t6 chirc cho HS béo cdo va thao luan, bao vé
giai phap, cdc y tudng thiét ke san pham; HS trinh bay, giai thich va bao vé giai phap thiét ké
bang kién thirc khoa hoc; tiép thu gop y cia GV va cac nhoém dé chinh stra, hoan thién ban
thiét ké cudi cung.

- Hoat déng 4. Ché tao, thir nghiém va danh gia: GV hudng dan quy trinh an toan, hd
tro khong gian/nguyén vat liu thyc hanh; giam sat, huéng dan HS thir nghiém va danh gia
san pham theo hé thong tiéu chi ban dau. HS 1am viéc nhom dé ché tao san pham/mé hinh
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theo ban thiét ké; thir nghiém do dac cac thong sb k¥ thuat, tw danh gia va chi dong sira chita
cac loi phat sinh.

- Hoat déng 5. Chia sé, thdo ludn va diéu chinh: GV t6 chure khong gian bao cao (trién
lam, ngay hoi STEM); chu tri hoat dong thao luén, danh gia tong két san pham va goi mo
hudng phat trién, nang cap san pham néu co. HS trinh bay va thuyét minh vé tinh ning, wu -
nhuoc diém cua san pham tham gia danh gia chéo giita cac nhom, rat kinh nghiém dé dé
xuat phwong an cai tién ti wu.

3.2.2. pé xuat cdc chi dé gido duc STEM trong day hoc chii dé “Hop chat hitu co,
hydrocarbon va nguon nhién liéu” (Khoa hoc tw nhién 9)

Day hoc theo m6 hinh gido duc STEM can dam bao yéu cau van dung kién thuc vao
thyc tién dé giai quyét cac van dé cua thyc tién. Sau khi phén tich n¢i dung, yéu cau can dat
ctia chu dé “Hop chét hitu co, hydrocarbon va nguon nhién liéu” (KHTN 9) va cac van d&
thuc tién tai dia phuong, ching t6i dé xuit 3 chu dé STEM dé t6 churc day hoc, cac chu dé
nay dugc thé hién & bang 1, cu thé:

Bang 1. Danh sach cac chii dé@ STEM duge dé xuét té chire day hoc chii dé “Hop chét
hitu co, hydrocarbon va nguon nhién liéu” (Khoa hoc ty nhién 9)

Noi dung
kién thirc
trong chu deé

Cha dé

STEM Li do chon cha dé

Phao hdp phu
dau tran quy
moé nho tuw xo
dira

Thanh phan,
trang thai tu
nhién cua dau
mo;

Hién tuong tran diu quy mo nho thuong xay ra tai cac
khu vyc séng nudc do sinh hoat va giao thdng.
Xo dira lam vat liéu chinh 1a diém cét 16i dam béo tinh
kha thi va sang tao, dong thoi truyén tai thong diép vé
tan dung phu pham va bao vé méi truong

Nén sdp ong
huwong sa
chanh

Su khac biét
co ban gilra
nguyén liéu tu
nhién (sap
ong) va
nguyén li¢u
hoa thach
(paraffin)

Trén thi tredng hién nay, phan 16n cac loai nén thom
phd bién dugc lam tir sap paraffin c6 ngudn gdc tir dau
mo. Khi chay, loai nén nay co thé sinh ra mot s6 chét
c6 hai nhu toluene va benzene. Viéc su dung céac loai
nén c6 huong liéu hoa hoc tong hop ciing tiém 4n nguy
co anh huong dén stc khoe nguoi ding, dic biét la
trong khong gian kin.

Soc Trang la dia phuong ndi tiéng vGi nghé nudi ong
ldy mat. Ong khong chi mang lai nguén mat ong chat
lugng cao, ma con tao ra mot lugng sap ong dang ké,
day 1a mot phu pham c6 gia tri nhung chwa duoc khai
thac va ung dung rong rai. Bén canh do, cay sa chanh
la mot loai cdy gia vi dé trong, phd bién tai dia
phuong, c6 kha ning chiét xuét tinh dau, ciing chua
dugc khai thac hiéu qua.
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Ché tao vit
dung than
thién voi moi
truong tir tinh
bot khoai mi
va xo dira

Tim hiéu vé
nhién liéu,
cac dang
nhién li¢u va
cach su dung
nhién liéu.

Ché tao vat dung than thién véi moi truorng tir tinh bot
khoai mi va xo dura” duoc xay dung nham giai quyet
dong thoi hai van dé cap thiét: Tan dung nguon
nguyén liéu san cé: tinh bot khoai mi, xo dira, dé tao
ra san pham moi co gia tri; D& xuét giai phap thay thé
mot phan rac thai nhwa kho phan huy, hudng dén tiéu

dung xanh va bén viing trong cong dong.

3.2.3. Minh hoa t6 chirc bai hoc STEM “Ché tao vit dung than thién véi méi truong
tw tinh bot khoai mi va xo dira”

Nghién ctru nay giéi thiéu tom tit chu dé bai hoc STEM “Ché tao vit dung thén thién
voi moi truong tir tinh bot khoai mi va xo dira” dugc thiet ké theo tién trinh 5 hoat dong:

- Li do chon chii dé&: My Xuyén (Can Tho) 1a dia phuong c6 thé manh vé nong
nghiép v6i nhitng canh ddng khoai mi bat ngan va nhitng vuon dira xanh muét, cung cép
ngudn nguyén liéu doi dao. Tuy nhién, bén canh nhimng san pham chinh, mét lwong 16n phu
pham ndng nghiép nhu xo dira thudng chua dugc khai thac hidu qua. Trong khi d6, cay
khoai mi cho ra tinh bét, ¢6 tiém ning 16n trong cong nghiép ché bién nhung it dugc HS dia
phuong biét dén & gbc do sang tao. Mat khac, théi quen st dung dd nhya dung mot lan (thia,
dia, hop) trong sinh hoat dang tao ra ganh nang l6n vé 6 nhiém moi truong. Nhitng san phdm
nay cé tudi tho sir dung vai phit nhung cén hang trdm ndm dé phan huy, gdy anh huong
nghiém trong dén hé sinh thai, nhat 1a méi truong séng nude. Xuat phat tir thuc t& do, bai
day STEM “Ché tao vat dung than thién v6i moi truong tir tinh bot khoai mi va xo dira”
dugc xay dung nham giai quyét dong thoi hai van dé cap thiét: (1) Tan dung nguon nguyén
lidu san co, tai tao cua dia phuong (tinh bot khoai mi, xo' dira) dé tao ra mot san phAm méi co
gia tri; (2) P& xuat giai phap thay thé mot phan rac thai nhua kho phan huy, huéng dén tiéu
dung xanh va bén viing ngay trong cong dong dia phuong.

- Muc tiéu chii @& STEM:

* Nang lue chung: (1) Nang luc tu cha, ty hoc: HS chii dong tim hiéu kién thirc vé
tinh chét vat 1y, hoa hoc cua nguyén liéu, k¥ thut ché tao va an toan thi nghiém; tu gic
hoan thanh phan viéc duoc giao trong nhom; (2) Ning luc giao tiép va hop tac: Biét trao doi,
thao luan nhom dé phan cong cong viée, cung thong nhat thiét ké va giai quyét cac van dé
phat sinh; st dung ngon ngir khoa hoc dé trinh bay, bao vé y tuong va san pham ciia nhom;
(3) Nang luc giai quyet van dé va sang tao: Phat hién va dé xuét giai phap cho cac van dé
trong qua trinh ché tao, sang tao trong thiét ké san pham.

* Niing luwec STEM: (1) Ning luc khoa hoc (S): Véan dung kién thirc vé tinh chat cua
tinh bot (su hd hoa), ciu tric soi cellulose (trong xo dira), phan g nhiét va khai niém phan
huay sinh hoc dé thiét ké, tdi wu cong thirc va giai thich cac hién tugng; (2) Nang luc cong
nghé (T): Biét lua chon va sir dung an toan cac dung cu gia nhiét (bép cach thiy), khudn; sir
dung internet, phan mém trinh chiéu dé tim kiém thong tin, céng thirc va trinh bay san pham;
(3) Ning luc k¥ thuét (E): Thiét ké duoc quy trinh ché tao téi wu (ty 1& phdi tron, nhiét do,
thoi gian gia nhiét, phwong phap tao hinh); ché tao thanh cong san phim hoan chinh, dam
bao tinh tham my va chirc nang sir dung co ban; (4) Nang luc toan hoc (M): Tinh toan chinh
xac ty 1& nguyén lidu; do luong khdi lugng, thé tich; ghi chép, phan tich s6 lidu tir cac thir
nghiém (d6 bén, thoi gian phan huy); uc lugng chi phi san xuét.

* Pham chit: (1) Trach nhiém: c6 y thire bao vé moi trudng, gop phan giam thiéu rac
thai nhya va lan téa 10i song xanh trong cong dong; (2) Trung thyc: trong ghi chép so liéu,
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béo cao két qué thyc nghiém; ton trong sy that khoa hoc, manh dan nhén ra han ché va
nguyén nhan khi san pham chua dat yéu cau.

- Céc thanh t6 ciia STEM: + Khoa hoc (S): Tinh chét cua tinh bot (su hd hoa), phan
ung nhiét, cAu trac cellulose trong xo dira; Khai niém phan hiy sinh hoc, vai tro cua vi sinh
vat trong phén huy vat liéu tw nhién; + Cong nghé (T): Lya chon va st dung dung cu phu
hop (khu6n silicon, may ¢ép, dao cat, can); + Ky thudt (E): K§ thuat phéi tron, gia nhiét, tao
hinh, ép khuén, siy kho; + Todn hoc (M): Tinh ty 1¢ % phdi tron nguyén ligu, thé tich khuon,
dién tich bé mat san pham.

- Tién trinh t6 chirc hoat dong day hoc:
Hoat déng 1. Xdc dinh vin d@é (45 phiif)

+ Muc tiéu: Nhan biét duoc su khac biét co ban gitra vat liéu nhya va vat liéu thién
nhién c6 kha nang phan huy; Nhén thic dugc van d€ 6 nhiém rac thai nhya, dong thoi thay
duoc tiém nang cta phu pham ndng nghiép dia phuong (tinh bot khoai mi, xo dura).

+ T6 chtre thuc hién:

* GV gioi thi€u: “HOm nay chung ta sé bat ddu mot hanh trinh STEM rat thiét thuc,
g6p phan giam thi€u rac thai nhya tir chinh nhitng nguyén liéu quen thudc.”

* GV phat cho mdi nhom 2 loai mau: d6 nhya dung 1 1dn va nguyén liéu ty nhién (tinh
bot khoai mi, xo dura). Yéu cau HS thao luan va tra 10 cau hoi: (1) Hay mé ta su khac biét Vé
tinh chat (cimg/mém, d6 bén, cam giac) giita hai nhom vat lidu; (2) Vat liéu nao co nguon
gbc tir hydrocarbon trong dau mo, khé phan huy? Vat liéu nao c¢6 ngudn gdc tu nhién, dé
phan huy?

* HS thao luan nhom va dua ra y kién.

* GV chiéu cac video va dat van dé: (1) Tac hai cta rac thai nhya ddi voi hé sinh thai;
(1) Gidi thiéu quy trinh san xuét tinh bot tir khoai mi (sén); (3) Minh hoa quy trinh co ban
ché tao vat lidu thién nhién tir xo dira. Sau mdi video GV dit cau hoi: video 1 (Rac thai nhya
¢6 ngudn gbe tir ddu? Rac thai nhya anh huong thé nao dén méi truong va sic khoe con
ngudi?); video 2 (Ching ta c6 nhitng phu phdm ndng nghiép nao co thé tan dung dé giam rac
thai nhua); video 3 (Viéc thay thé do nhya bang san phim tir nguyén liéu t nhién mang lai
lgi ich gi?).

* GV chia nhom chinh thirc (6-8 HS/nhém), yéu cau cac nhom tim hiéu vé dic diém
tinh bot, xo dira va an toan; Nghién ciru cong thirc, tim nguyén liéu, v& so d6 quy trinh. GV
huong dan HS lap ké hoach thuc hién dy an, phan cong nhiém vy, cic yéu cau dbi voi san
pham, tiéu chi danh gia.

* HS nhan nhi€m vy, thao luan phan cong, lén ké hoach thyc hién.
Hoat déng 2. Nghién cieu kién thirc nén va dé xudt giai phdp (I tuan & nha)

+ Muyc tiéu: HS chu dong tim hiéu kién thirc nén vé tinh chét cua tinh bot khoai mi, xo
dura va nguyén 1y tao hinh vét li€u sinh hoc; HS thu thap duoc nguyén liéu, dung cu tur cac
nguén thuc té tai dia phuong (cho, co sd san xuét) hodc tir vat liéu tai ché; Nhom dé xuit
dugc mot ban thiét ké/quy trinh cu thé, kha thi va an toan cho san pham vat dung ctia nhém
minh.

+ T4 chirc thuc hién:

* HS lam viéc nhom thyc hién nhi€ém vy nghién ctru kién thirc nén:
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(1) Tinh chét tinh bot: Tim kiém “nhiét do ho héa cta tinh bot khoai mi”. (Két qua
mong doi: 58-65 °C);

(2) Vai tro xo dura: Tim “vai tro gia cudng cuia soi cellulose”;

(3) Cong thitc co ban: Tim kiém “cong thirc l[am vat liéu tu nhién tir tinh bot”;
(4) An toan: Poc k¥ phan “Luu ¥ an toan” trong phiéu.

* HS dwa vao kién thirc da tim hiéu thao luan dé xuit quy trinh thiét ké.

Hoat dong 3. Lwa chon gidi phap (45 phut, tai [0p)

+ Muyc tiéu: Panh gia tinh kha thi, an toan cta ban thiét ké; Lya chon va hoan thién
ban thiét k& cudi cung dua trén cac gop y, dam bao san sang cho buoi ché tao.

+ Tb chire thyc hién:

* GV t6 chtc cac nhém trinh bay quy trinh da thiét ké trong 2-3 phut; cac nhom khac
va GV néu cau hoi, phan bién va gop y cho quy trinh; nhom trinh bay tréd 161, dua ra lap luén
bao vé quan diém, ghi nhan y kién va diéu chinh.

~ * Céc nhom trinh bay bdo cdo vé phuong an thiét ké. Cac nhom con lai nhdn xét, trao
doi thao luan.

* GV néu mot s6 luu y trong qua trinh thue hién thuong gap: Ty 1& nudc khong hop
ly; Thoi gian phoi/say; Cac bién phap chong dinh khuon; An toan gia nhiét.

Hoat déng 4. Ché tao, thir nghiém va danh gid (45 phit, tai phong thuwc hanh)

+ Muyc tiéu: Thyc hanh an toan, dung quy trinh dé ché tao thanh cong san pham vat
dung tur tinh bot khoai mi va xo' dura theo thiét ké da dugc phé duyét; Tién hanh thir nghiém
deé danh gia so b chat lugng san pham (hinh thure, 6 bén co ban) va ghi chép ket qua.

+ Tb chire thyc hién:

* Cac nhom tién hanh ché tao vat dung than thién v&i moi trudng tir tinh bot khoai mi
va xo dua theo quy trinh da phé duy¢t.

* Sau khi san phdm da dinh hinh (c6 thé con 4m va hoi mém), cac nhom tién hanh thu
ngl}ién} nhanh: Quan sat mau sdc, thr d§ ciing co ban, tha "céch‘ khuon. HS diéu chinh lai
thiét ke; ghi nhan lai ndi dung di€u chinh va giai thich li do (n€u can phai diéu chinh).

* GV theo ddi haot dong ctia HS, hd trg cic nhom (néu can).

Hinh 1. HS thuc hién ché tao san phim
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Hoat déng 5. Chia sé, thdo ludn va diéu chinh (45 phiit, tai 16p)

s Muc tiéu: Trinh bély, mot géch khoa’h()c, tu tin vé quy trinh, nguyén Iy STEM va san
pham vat dung cia nhém; Tong két dugc kién thic 1ién mén (Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé,
Toén hoc), k¥ nang thuc hanh va bai hoc kinh nghiém tr bai day.

+ Tb chire thyc hién:

* GV to chtc cho cac nhém trién 1am céc san pham vat dung than thién vdi moi
truong nhu trién lam tranh, bdo cdo, trinh bay vé san pham.

* HS trung bay san phém, cur dai dién bao cao; Chia sé, thao luan, dé xuét phuong an
cai tién (néu o).
3.3. Thwe nghiém sw pham va thio luin

Sau khi t6 chirc day day hoc chu dé STEM “Ché tao vat dung than thién v6i moi
truong tir tinh bot khoai mi va xo dira” tai truong Trung hoc co s& My Xuyén, thanh phd Can
Tho trong hoc ki I ndm hoc 2025 - 2026 véi 79 hoc sinh thudc hai 16p 9. Cac 16p dugc lua
chon theo phuong phap chon miu thuén tién do phu hop véi diéu kién t6 chirc thuc nghiém
clia nha truong. Nghién ctru sir dung thiét ké mot nhom sau tic dong nham khao sat biéu
hién nang luc cua hoc sinh sau khi tham gia chu dé STEM. Do pham vi mau con gidi han &
mot truong hoc, két qua nghién ctru chu yéu mang y nghia minh ching tinh kha thi cua quy
trinh t6 chirc day hoc va la co s& tham khao cho cac nghién ctru tiép theo c6 quy md rong
hon. Cac ndi dung khao sat tap trung vao vi¢c phat hién van dé, phan tich, dé xuat giai phap,
thir nghiém, hop tac giai quyét vin d&, tu duy hé théng va van dung thyc tién.

Bang khao sat gém 10 cau hoi dugc xdy dung dua trén co sé ly luan vé gido duc
STEM va ning lyc gidi quyét van dé cia hoc sinh, tham khao cic nghién ctru di trudc
(Bybee, 2010, 2013; Dang & cs., 2024; Pham & Nguyén, 2023), dong thoi tac gia co didu
chinh cho phu hop véi ndi dung chu dé hydrocarbon va ngudn nhién liéu 16p 9. Piém trung
binh (TB) cho mdi cau héi dugc tinh bang cong thic trung binh cong:

TB Z(nI.XL)

N
trong do n; la sér hoc sinh lya chon muce dcf)‘ thir i‘ (tr 1 dén S)yvaNla téng s6 hoc sinh tham
gia khao sat. Két qua dugc xur Iy bang phan mém excel, ddm bao d¢ chinh xéc trong tinh
toan va trinh bay dir li€u.

Bang 2. Két qua khio sat sau khi hoc sinh tham gia trai nghi¢ém bai hoc STEM

Mikc do Trung
Cau hoi binh
1 2 3 4 5 (TB)

Ql. Em thiy viéc hoc vé hydrocarbon va nhién li¢u
giup em gidi thich dugc cac hién tugng thyc t€¢ (nhwgas 0 0 11 34 34 43
chay, dau tran, khoi xe...).

Q2. Khi gip mot vén dé thyue tién lién quan dén ngudn
nhiép liéu, em ’cc’) thé d¢ xuat dugc y tuong giai 0 0 10 48 21 4,1
quyét dua trén kién thire da hoc.
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Q3. Trong qua_ trinh hoc, em thich dugc ty tim hiéu,
phén tich van d¢ thay vi chi nghe GV giai thich.

Q4. Em cém thy ty tin hon khi phai dua ra quyét dinh
hodc gidi phap cho mét tinh huéng thyc ¢ lién quan 0 0 20 38 21 4,0
dén st dung nhién li€u an toan va hiéu qua.

Q5. Viéce hoc chﬁﬂdé nay ren luyén cho em cach suy
nghi c6 h¢ thong dé giai quyét van de.

Q6. Khi lam viéc nhém dé giai quyét mot nhiém vu hoc
tap (nhu thiét ké san pham hoic xu 1y tinh huong) em
thay kha nang phdi hop va giai quyét van dé chung ciia
nhém duoc cai thién.

Q7. Em sén sang thir nghiém nhiéu cach khac nhau khi
gap kho khan trong qua trinh hoc hodc thyc hanh (vi
du: di€u chinh cong thic, thay doi cach lam), thay vi bo
cudc.

Q8. Kién thirc tir chi dé nay gitp em lién hé véi cac
van dé 16n hon (6 nhiém moi truong, can ki€t nang
luong, rac thai nhya) va nghi dén cac giai phap thay thé
bén viing.

Q9. Em thy hung tha véi cdc bai tap hodc du én yéu
cau van dung tong hop klen thirc (hoa hoc, toan hoc, ky 0 0 18 42 19 4,0
thuat) dé giai quyét mot van dé cu thé.

Q10. Nhin chung, chu de hoc tép nay da giip em phat
trién kha ning giai quyét van dé tét honso véicacchu 0 0 17 39 23 4,1
dé khac trong mon KHTN.

Ghi chii:
Micc 1 = 1 diém; Mirc 2 = 2 diém; Mire 3 = 3 diém; Mitc 4= 4 diém; Mirc 5=5 diém.

Két qua khao sat sau thuc nghiém Bang 2 cho thiy tit ca 10 cau hoi déu dat diém
trung binh tir 4,0 dén 4,3 trén thang 5 diém, khong c6 cau nao dudi 4,0. Piéu nay phan anh
mirc d6 danh gia rét tich cuc cta hoc sinh dbi véi chu @& STEM “Ché tao vat dung than thién
v6i moi truong tir tinh bot khoai mi va xo dira”. Két qua nay hoan toan phu hop véi xu
hudéng tir cac nghién ciru thye nghiém trong va ngoai nuée: Pham & Nguyén (2023) v6i chi
dé “Bién nudc ban thanh nudc sach” ciing ghi nhan hoc sinh rat himg tha va dat két qua tich
cuc & cac tiéu chi danh gia nang lyc van dung kién thirc. Céc tac gia nh4n manh réng giao
duc STEM gitip hoc sinh trai nghiém, van dung kién thirc vao thuce tién, tir d6 phat trién tu
duy logic, sang tao va giai quyét van dé. bang & cs. (2024) khi t6 chirc chii dé “Chat c6 &
xung quanh ta” (KHTN 6) d3 bao cdo diém trung binh cac tiéu chi nang luc van dung kién
thire, ki nang tang ro rét (p < 0,05) va 100% hoc sinh yéu thich hoat dong STEM. Nghién
clru cua chung t6i du & 16p 9 vai chit d&& hydrocarbon vén triru trgng hon, van dat duoc mirc
diém tuong dong (TB > 4,0), cho thay tinh kha thi cta viéc nhan rong mé hinh STEM sang
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cac ndi dung kho. Bybee & cs. (2006) trong béo co tong két v& md hinh 5E khing dinh ring
cac bai hoc tich hop, trai nghiém thuc hanh giup hoc sinh lam chu kién thuc, suy ludn khoa
hoc tot hon va gia ting himg thu. Két qua cau QI (giai thich hién tuong thuc té, TB = 4,3)
trong nghién ctru nay chinh 1a minh chtng cy thé khi HS c6 thé lién h¢ kién thirc vé hydro-
carbon va nhién lidu v6i cac hién trong nhu gas chay, khoi xe, dau tran. ...

Nhu vay, diém trung binh cao thu dugc khong phai 1a hién tuong ca biét ma nam trong
quy dao chung cua cac cong trinh thyc nghiém c6 uy tin, khang dinh gido duc STEM noi
chung c¢ tac dong tich cuc dén thai d va nang luc ngudi hoc.

Bén canh do, diém TB cac céu hoi lién quan tryc tiép dén nang lyc giai quyét van dé
va tu duy hé thong (Q2, Q5, Q10) déu dat tur 4,1 dén 4,2. Co ba nguyén nhén chinh ly giai
két qua nay:

Thir nhdt, quy trinh t6 chitc day hoc 5 hoat dong STEM da dugc thiét ké bam st cac
giai doan ctia chu trinh giai quyét van dé. Trong d6, HS phai trai qua cac budc: xac dinh van
dé (tir tinh hudng vé rac thai nhya va su can kiét nhién liéu hoa thach), nghién ctru kién thirc
nén (céu tao, tinh chit cua hydrocarbon, tinh bot, xo dira), dé xuit va lya chon giai phap, ché
tao san phém va thir nghiém, cudi cung la chia sé, thao luén va diéu chinh. Céu trtc nay budc
hoc sinh phai lién tuc van dung kién thirc lién mén (héa hoc, ky thudt, toan hoc) dé giai
quyét nhiém vu, qua dé hinh thanh ning luc giai quyét van dé& mot cach ty nhién. Nhan dinh
nay pht hop vé6i quan diém cta Dang (2024) rang giao duc STEM dua trén thiét ké k¥ thuat
chinh 12 méi trudng 1y twdng dé phat trién ning luc giai quyét van dé.

Thit hai, chu dé “Ché tao vat dung than thién moi truong tur tinh bot khoai mi va xo
dira” c6 tinh thyc tién cao va gan giii v6i doi séng HS. Viéc thay thé san pham nhya dung
mot 1an bang vat dung tir nguyén liéu sinh hoc khong chi gitip hoc sinh hiéu 16 hon vé hy-
drocarbon ma con thiy duoc ¥ nghia méi trudng cla san pham minh 1am ra. Chinh diéu nay
kich thich dong co hoc tip noi tai, khién HS phat trién tu duy hé théng nhu chi dong tim toi,
phan tich va dé xuét cai tién. Két qua Q5 (tu duy hé théng, TB = 4,1) va Q8 (lién hé van d&
16n hon, TB = 4,1) d& phan anh rd diéu nay.

Thir ba, m6i truong hoc tap hop tac va khuyén khich thir nghiém da tao co hdi cho HS
phat trién tu duy phan bién va giai quyét van dé linh hoat. Q6 (hop tac nhém, TB = 4,2) va
Q7 (san sang thir nghiém nhiéu cach, TB = 4,1) cho thiy HS khoéng chi lam viéc nhém hi¢u
qua ma con dam that bai, dam diéu chinh. Pay 1a nhimg yéu t ¢t 161 cua tu duy hé thong,
boi giai quyét mot van dé phirc tap doi hoi phai xem xét nhiéu yéu té lién quan va thi
nghiém cac phuong an khac nhau. Cac nghién ctru thuc nghiém cta Bybee (2006) va Cao &
Nguyén (2023) ciing chi ra rang cac hoat dong STEM c6 yéu t6 thiét ké va thir nghiém lap di
lap s& giup hoc sinh rén luyén tu duy hé thong mot cach bén viing, chtr khong phai chi 1a
hing thii nhat thoi.

4. Két luan

Nghién ctru gbp phan hoan thién mot bd khung 1y thuyét danh cho day hoc theo dinh
huéng STEM gém quy trinh thiét ké, tién trinh day hoc 5 hoat dong, bo cong cu danh gia
nang lyc dang bang hoi va rubric voi huong dan chi tiét, kha thi dé giao vién KHTN 16p 9 co
thé tu t6 chirc day hoc chi dé “Hop chét hitu co, hydrocarbon va ngué6n nhién liéu” theo dinh
huéng STEM. Tir viée phan tich dic diém ndi dung chu dé “Hop chit hitu co, hydrocarbon
va nguodn nhién liéu” da dé xuat 3 cha dé STEM. Chu dé minh hoa “Ché tao vat dung than
thi€n v4i moi truong tir tinh bot khoai mi va xo dira” 1a mot md hinh cu thé, d& dang nhan
rong va diéu chinh phu hop véi diéu kién timg dja phuong. Viée thuc nghiém thanh cong tai
truong THCS My Xuyén cho thdy quy trinh nay c6 thé ap dung trén dién rong, gitp GV
khong con ling ting trong khau thiét ké va té chie day hoc STEM. Ngoai ra, bd cau hoi
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khao sat va thang danh gia nang lyc ciing 1a nhitng c6ng cu tham khao hitu ich & GV co thé
tu danh gia hidu qua hoat dong STEM. Nghién ciru khong chi gép phan lam phong phu ly
luan day hoc theo dinh huéng STEM ma con mang lai nhitng san phém thuc tién co gia tri,
san sang chuyén giao cho d6i ngii GV THCS, qua d6 nang cao chat luong day hoc mén
Khoa hoc ty nhién, dap ing yéu cau cua Chuong trinh gido duc phd thong 2018.
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