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Tém tit

Todn hoc tir lau dé cé méi quan hé mat thiét véi moi linh vue cia doi Séng xa hoi, nén day hoc
todn can givip nguoi hoc hiéu ré va van dung todn hoc vdo cdc bai todn thiee té. Mot trong nhiing
phuwong phap hiéu qua dap wng muc tiéu nay la su dung mo hinh hoa dé nghién ciru cac sw vat va
hién twong trong hoat déng thuwc tién. Dya trén cdc tdi liéu nghién ciru vé phirong phdp mé hinh
hoa trong giang day todn, bai viet sé trinh bay cac budc can thiét cua hoat dong day hoc toan bang
mé hinh héa, théng qua cdc vi du minh hoa cé lién quan dén néi dung ciia hoc phan Pai s6 so cdp
nganh Su pham Todn.
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Abstract

Mathematics has an age-old close relationship with all aspects of life; thus mathematics
instruction should help learners thoroughly understand and be able to apply mathematics in everyday
situations. One of the most efficient methods for that goal should be artifact simulations. Based
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instruction with illustrated examples related to some contents of the elementary algebra subject in
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1. Pit van dé

Mac du toan hoc la mon khoa hoc triru
tugng, nhung nd c6 méi lién hé chit ché dbi véi
moi linh vue cua doi séng xa hoi. Tac gid Blum
& Niss (1991) cho rang, viéc day toan bén canh
cung cip cac kién thire, ki ning lién quan dén
toan hoc nhu khai niém, dinh 1y... can giup nguoi
hoc két ndi nhirng kién thic k¥ ning nay vao
viée giai quyét cac tinh hudng thyc té, khi d6
cac mo hinh toan hoc va qua trinh mo hinh hoa
todn hoc la nhiing cong cu can thiét. Hién nay,
c¢6 kha nhiéu dinh nghia vé mo hinh va qua trinh
md hinh hoéa. Téac gia Swetz & Hartzler (1991)
nhan dinh, mo hinh 12 mot mau, mot dai dién,
mot minh hoa dugc thiét ké dé mo ta cu tric,
cach van hanh ciia mot sy vat, hién tugng hay h¢
théng. Qua trinh mo hinh hoéa trong toan hoc ¢6
thé dugc dinh nghia 1a qua trinh nghién ciru trong
d6 bao gdbm cong doan quan sat hién tugng trong
ty nhién, phan tich mdi quan hé cia cac yéu to
trong hién tugng, st dung céc cong cu toan hoc
dé giai thich hién twong nhu phuong trinh, bién,
dd thi ham sd... tir d6 dat duogc két qua vé toan
va van dung két qua nay dé giai thich lai cac hién
tuong. Tac gia Edward va Hamson (2001) cho
réng, mo hinh hoa toan hoc la chuyén mot van
dé thuc té sang mot vén dé toan hoc, bé‘mg cach
thiét 1ap va giai quyét cac mo hinh toan hoc, thé
hién va danh gi4 161 giai trong ngit canh thuc té,
cai tién mo hinh néu cach giai quyét khong thé
chap nhan.

Dé phat huy ning lyc toan hoc ndi chung va
nang luc mo hinh hoa toan hoc noéi riéng, dong
thoi ciing ¢6 méi quan hé mat thiét giira toan hoc
va cac van dé thuc tién, hai hoat dong mé hinh
hoéa va ap dung toan 1a hai hoat dong quan trong
va thuong dugc st dung trong qué trinh day
hoc. Téc gia Nguyén (2012) cho rang md hinh
hoa va ap dung toan la hai hoat dong quan trong
cua day hoc toan, mac du hai khai niém nay déu
duoc st dung dé biéu thi cac mdi lién hé giira thé
gidi thye va toan nhung ching c6 sy khac biét.
Cu thé, md hinh hoa nhin manh dén qué trinh
chuyén dbi tir tinh hudng thyc té dén toan hoc,

ngudi hoc tim kiém kién thirc toan phu hop dé
giai quyét tinh hudng, sau d6 xem xét tinh hiru
ich ciia mo6 hinh todn da st dung. Nhu vay, khi
nghién ctru m9t mo hinh, ngudi hoc co thé lya
chon nhiéu cong cu toan khac nhau dya trén qué
trinh phan tich, nghién ctru moé hinh. Nguoc lai,
truée mot chii dé toan hoc, nguoi day c6 thé dé
ra mot s6 ap dung thyc té khac nhau, day chinh
la hoat dong ap dung toan.

Ngoai ra, theo muc ti€u cua chuong trinh
giao duc pho thong tong thé nim 2018, mon
Toan bac trung hoc phd thong can gitip hoc
sinh str dung dugc cdc mo hinh todn hoc dé mo
ta cac tinh hudng, tir 46 dua ra cach giai quyét
van dé toan hoc dat ra trong mo hinh duoc thiét
lap. Tuy nhién, trong qua trinh hoc toan ¢ bac
dai hoc, sinh vién d6i khi dit nang quan diém
vé sy triru tuong cua toan hoc ma khong phat
huy cac kha ndng sir dung md hinh hoéa toan
hoc, hay van dung todn hoc dé giai quyét cac
bai toan thuc té.

Tom lai, day hoc toan thong qua phuong
phap mo hinh hoa 14 can thiét vi khong nhiing
giup nguoi hoc nang cao kha nang tu duy toan
hoc ma con goép phan nang cao ning lyc giai
quyét van dé thong qua viéc tuong tic véi cac
mo6 hinh toan hoc xudt phat tir tinh huéng thuc té.
Muc tiéu cta viée giang day toan bang mo hinh
hoa 14 gitip sinh vién hiéu dugec mdi quan hé mat
thiét gitra toan hoc vé6i thuc tién thong qua cac
mo hinh toén, dong thoi nang cao kha nang sir
dung cong nghé thong tin va phan mém dé giai
quyét cac van dé phong phu va da dang trong tu
nhién. Dya trén ndi dung co ban cia hoc phﬁn bai
s6 so cap trong chuong trinh hoc cua sinh vién
nganh Su pham Toan, nhu ham s6 va do thi ham
s0; phu’(mg trinh, hé phuong trinh; bat phuong
trinh, hé bat phuong trinh. .. bai viét nay sé& gi6i
thiéu mot sd tinh huéng thuc tién trong d6 sinh
vién van dung céc kién thtrc toan hoc dé chuyén
cac tinh huéng nay thanh mét mé hinh toan hoc
va van dung cac kién thurc toan dé tim 16i gidi va
hiéu chinh mo hinh néu 10i giai khong dép tmg
yéu cau cua tinh hudng thyc té.
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2. Co s6 1y thuyét va mot so6 hoat dong
day hoc minh hoa

2.1. Cac quy trinh hoat dong mé hinh hoa

Theo céac tac gid Blum va LeiB (20006), so
d6 mo hinh hoa gom 7 budc sau:

Bude 1: Hiéu tinh hubng dit ra, xay dung
md hinh cho tinh hudng do;

Buwéc 2: Pon gian héa tinh hudng dua vao
cac bién phu hop dé dugc md hinh thyc cua
tinh huong;

Budée 3: Chuyén tir mé hinh thyc sang m
hinh toan;

Budc 4: Su dung cac cong cu toan hoc dé
tim 101 gidi cho mo6 hinh toan;

Buéc 5: Thé hién két qua trong ngir canh
thuc té;

Buéc 6: Xem xét tinh phu hop cta két qua,
néu két qua khong phu hop phai quay tré lai bude
2 dé xem xét mo hinh;

Budre 7: Trinh bay cach giai quyét cho tinh
hudng.

Theo tac gia Nguyén (2012), budc thir nhét
trong qua trinh mo hinh hoéa la xuat phat tu tinh
huong thuc té, trong do tinh hudng phai thich
hop doi véi doi tugong nguodi hoc va phu hop véi
kién thic todn ma ngudi hoc da bict. Sau do,
giang vién can cu thé hoa tinh hudng, xay dung
dugc mo hinh toan thé hién rd moi lién hé gitra
tinh hudng thuc té va toan hoc, trong dé cu thé
cac bién, moi quan hé gitra cac bién va cac ndi
dung toan hoc can thict dé tim ra 101 giai hop ly
cho mo hinh.

Téc gia Lé (2014) nhéan dinh rﬁng phuong
phap day hoc bang mo hlnh hoa c6 thé duoc tom
tit qua bon budc c6 mdi quan hé mat thiét véi
nhau nhu sau:

Buée 1: Xay dung mo6 hinh mo phong thuc
tien cua van de, trong d6 xéac dinh rd dir liéu dau
vao va két qua dau ra can dat duoc.

Budrc 2: Xay dung md hinh toan hoc cho van
dé dang xét, tuy nhién trong nhiéu truong hop véi
cung mot van dé xem xét, ¢ thé xac dinh duoc
nhiéu mé hinh khéac nhau.
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Buwéc 3: Str dung cong cu toan hoc dé giai
quyét bai toan hinh thanh trong budc 2.

Budre 4: Phan tich va kiém dinh lai két qua
dat duogc trong bude 3, néu két qua khong phu
hop thi phai thuc hién lai quy trinh.

C6 thé nhan dinh rang phuong phap day hoc
bang mo hinh héa cta cua tac gia Lé Thi Hoai
Chau la dang rat gon cua md hinh 7 budc cua
cac tac gid Blum va LeiB.

Tom lai, qua trinh day hoc béng mo hinh
hoa, hay viét ngan gon 1a qué trinh mé hinh hoa,
gém cac buodc thuc hién nhu sau:

Buwée 1: Nghién ctru tinh hudng thuc té,
xéc dinh dit liéu du vao va két qua dau ra can
dat duoc;

Buéc 2: Chuyén van dé tir tinh hudng thuc
té dd nghién ctru thanh mot mo hinh toan;

Buwéc 3: Sir dung cac kién thirc toan dé tim
10i giai cho tinh hudng;

Budc 4: Danh gia lai két qua dat dugc tu
mo hinh va hiéu chinh mé hinh cho phu hgp véi
yéu cau dit ra ctia tinh hudng.

2.2.Té chirc cac hoat déng day hoc cu thé

Hoc phan Pai s6 so cip cung cap cho sinh
vién ndm nhat hé dai hoc cac kién thirc vé& phuong
trinh va hé phuong trinh, bat phuong trinh va hé
bat phuong trinh, ham s6 va dd thi ham sb. Day
1a céc kién thirc gin véi toan phd thong, gitip sinh
vién 6n tap va hé thong lai cac kién thirc dai s6
ctua chuong trinh toan bac trung hoc pho thong.
Mac du day 1a cac kién thirc toan so cap nhung
chung rat gan giii v6i cac tinh hudng thuc tién,
d6ng thoi 1a ngudn tu liéu phong phii dé giang
vién co thé van dung md hinh toan hoc trong cac
bai toan thyc té, gitp sinh vién hiéu rd hon mdi
quan h¢ mat thiét gitra toan hoc va hoat dong thuc
tién cudc séng. Ngoai ra, dya trén cadc mo hinh
toan hoc don gian, giang vién cung véi sinh vién
c6 thé xdy dung va phat trién cac mé hinh phuc
tap hon co lién quan.

Vi du 1. M6t nha hang ban thirc an nhanh,
mo cira tir 8 gioy sang dén 22 gio toi. Nguoi quan
ly ctia nha hang muén thué nhan vién phuc vu
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theo 2 ca, ca sang trua tir 8 gid dén 15 gio va ca
chiéu ti tir 15 gid dén 22 gio. Tién luong cua
nhan vién phuc vu dugc tinh theo gio, mdi gio la
20.000 dong. Do lwong khach dén nha hang vao
chiéu téi thuong rat dong, nén nhan vién phuc
vu tir 18 gio dén 22 gid dugc tién phu cap ting
thém 10.000 dong/gio. Theo tinh hinh thyc té,
nha hang can it nht 4 nhan vién va khong qua 6
nhan vién phuc vu vao ca sang trua va sd nhan
vién phuc vu vao ca chiéu tbi thuong tdi thiéu
phai gap d6i s6 nhan vién ca sang trua va khong
qua 16 nhan vién. Ngoai ra, theo quy dinh cua
nha hang thi tong s6 nhan vién phyc vy trong mdi
ngay khong qua 18 nhan vién.

Em hay gitp ngudi quan 1y nha hang tim ra
s6 lugng nhan vién phuc vu can tuyén trong ca
sang trua va ca chiéu tdi dé s tién lwong phai tra
mdi ngay 14 it nhat. Trong trudng hop nao thi sb
tién lwong phai tra cho nhan vién phuc vu trong
ngay la nhidu nhat.

Giang vién c6 thé hudng din sinh vién xay
dung m6 hinh toan hoc tir tinh huéng da néu theo
cac budce sau:

Buéc 1. Phan tich tinh hudng thue té, xac
dinh dir liéu diu vao va két qua diu ra cin
dat dwoc

Dit liéu dau vao 1a mdi quan hé giira s6
lugng nhan vién phuc vu céc ca voi s6 nhan vién
t6i thiéu, toi da trong mdi ca va tong sb nhan vién
trong mot ngdy ma nha hang c6 thé st dung.

Khido4< x <6,2x< y<16,4< x +
y <18 véi x, y lan luot 1a s6 lwong nhan vién
phuc vu ma nha hang sur dung trong ca sang trua
va ca chiéu tdi.

Két qua dau ra can c6 1a s tién luong tra
cho nhan vién phuc vu it nhét va nhiéu nhét 1a
bao nhiéu?

Buéc 2: Xay dung mo hinh toan hoc dua
vao tinh hudng thye té

Tién luong tra cho nhan vién phuc vu ca
sang trua la:

0O, =20000x 7 x x =140000x.

Tién luong tra cho nhan vién phuc vu ca
chi€u to1 la:
0, =20000x3x y+30000x4xy=180000y.
Tong tién lwong tra cho nhan vién trong
ngay la:
0 =140000x + 180000 y.

Nhu vay, sinh vién xay dyng dugc mot mo
hinh toan don gian la tim max va min cua dai
luong O =140000x+180000y v&i diéu kién
4< x <6;2x< y<16;4< x+y <18

Budre 3: Sir dung cong cu toan hoc dé tim
loi giai

_DOoi v6i vi du nay, sinh vién c6 the dung
nhiéu cach dé tim ra 161 giai cho bai toan.

Cich 1: Sir dung kién thirc ham s

Sinh vién xem Q=140000x+180000y la
ham sb theo hai bién x, y day 1a ham tuyén tinh
va dong bién theo hai bién x, y. Vithé O dat gia
trj nho nhat néu x, y 13 nho nhét.

Do d6, tir dir liéu vé mdi quan hé¢ gitra x,
ysuy ra v6i x =4, y = 8 thi tién luong tra cho
nhan vién phuc vu 14 it nhat Q=2000000 (dng).

Ngoai ra, sinh vién c6 thé nhan xét tién
luong tra nhiéu nhét khi sé nhan vién phuc vu
ma nha hang thué 13 nhiéu nhat, tuong tng véi
18 nguoi. Khi do, xay ra cac truong hop sau:

Truong hop 1: x=4,y =14 thi Q=3080000
(dong);

Truong hop 2: x =5, y=13 thi 0 =3040000
thi (d6ng);

Truong hop 3: x=6,y =12 thi 9 =3000000
thi (dong).

Vay truong hop nha hang phai thué 4 nhan
vién phuc vu ca sang trua va 14 nhan vién phuc
vu ca chiéu t6i thi phai tra tién lwong cao nhat.

Bén canh vi¢c st dung tinh chét déng bién
ctia ham s6, giang vién c6 thé goi ¥ cho sinh vién
su dung kién thirc tim cuc trj cua ham sd, tir do
xéc dinh gia tri 16n nhit va nho nhét ciia O(x,y).

Cich 2: St dung kién thirc hé bat phuong
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trinh bac nhat hai an, toan 16p 10 chuong trinh
pho thong.

V6i x,y 1an luot 1a s6 lugng nhan vién phuc
vu ma nha hang su dung trong ca sang trua va
ca chiéu t6i. Tap nghiém ctia bai toan trong tinh
hubng trén phai thoa hé bat phuong trinh bac
nhét hai an sau:

4<x<6
2x<y<16
4<x+y<18

Duya vao tap nghiém cua hé bat phuong
trinh trén, sinh vién tim gia tri max va min cua
biéu thirc

O(x,y) = 140000x + 180000y.

Sinh vién vé& cac duong thang (d): x=4,
(d): x=06; (d): y=2x;(d,): x +y =18, khi do
xac dinh dugc cac dinh cua tam giac A(4; 8); B(4;
14); C(6; 12) (Hinh 1).

4 s s 55 6

Hinh 1. Qiao diém cac duong thiang tao nén
mién tinh toan wng véi Vidu 1
Sinh vién tinh lan lugt cac gia tri O(x,y) =
140000x + 180000y tai cac dinh nay tim dugc
gia tri 16n nhat O(x,y) = 3080000 (d6ng) dat
tai dinh B(4; 14) trong khi gia tri nho nhét 1a

O(x,y) = 2000000 (d6ng) dat tai dinh A(4; 8).
Buéc 4. Kiém tra lai tinh phu hop két
qua ctia mo hinh todn véi tinh huong thuc té
va cdi tien mo hinh
Giang vién cho sinh vién 1ap bang tinh toan
tat ca cac truong hop ma nha hang can tra luong
cho nhan vién (Bang 1).
Bang 1. Cac truwong hop ma nha hang cén tra
lwong cho nhan vién phuc vu

Luon Téng
Sénhan | . . . \ ig Luong | luong
A SO nhén | tranhan |, | 3 . 1a
vién ca A oA trd nhan | tra nhan
, vién ca | vién ca A n
SANE - chidu téi sang viened | vien
trua N chiéu tdi| trong
<. | (nguot) trua A X
(nguoi) (déng) (dong) | 1 ngay
£ (dong)
4 8 560000 | 1440000 | 2000000
4 9 560000 | 1620000 | 2180000
4 10 560000 | 1800000 | 2360000
4 11 560000 | 1980000 | 2540000
4 12 560000 | 2160000 | 2720000
4 13 560000 | 2340000 | 2900000
4 14 560000 | 2520000 | 3080000
5 10 700000 | 1800000 | 2500000
5 11 700000 | 1980000 | 2680000
5 12 700000 | 2160000 | 2860000
5 13 700000 | 2340000 | 3040000
6 12 840000 | 2160000 | 3000000

Nhu vay két qua mo hinh toan 1a phu hop
v6i thuc té, giang vién c6 thé cho sinh vién v& d6
thi dé thdy duoc sy bién thién ciia ham sb. Ngoai
ra, giang vién c6 thé dua thém cac yéu t6 khac
vé chi phi, loi nhudn, gia ban cua san phém dé
phat trién thém mo hinh don gian nay.

Vi du 2. M6t tram thiy vén cung cap dit liéu
thuc do vé luu lwong va muc nude trong 12 gid
theo s6 liéu sau:

Gio 1 2] 3] 4[5 6| 7 [ 8 ]9 1w]|un]rn
M‘-’;ﬂ;‘“’" 1.86 | 1.89 | 1.90 | 1.89 | 1.88 | 1.86 | 1.83 | 1.82 | 1.82 | 1.83 | 1.88 | 1.96
L“("lnl;}’;“g 6920 | 6970 | 6990 | 6970 | 6990 | 6960 | 6910 | 6890 | 6890 | 6870 | 6910 | 7030
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Ban sinh vién A nhan dinh rang gia tri muc
nuoc va luu luong trong 12 gio nay la cung pha,
tirc l1a cung tdng va cung gidm va c6 quan hé
tuyén tinh.

Theo em, nhéan dinh cua ban sinh vién d¢ la
ding hay sai? Tai sao?

Giang vién lan lugt huéng dan sinh vién tim
hiéu vén dé qua cac budc sau:

Budc 1. Phén tich tinh hudng thue té, xac
dinh dir liéu diu vao va két qua diu ra cin
dat dugc

Dir liéu dau vao la gia tri myc nude, luu
lugng trong 12 gid cua tram thuy van.

Dit liéu dau ra 1a x4c dinh mbi quan h¢ gitra
hai dai luong nay khi luu lugng tinh bang (m/s) va
muc nudc tinh bang (m).

Budce 2: Xay dung mo hinh toan hoc dua
vao tinh hudng thye té

Sinh vién c6 thé vé& d6 thi vé luu luong va
muc nudc 12 gid dé quan sat.

Giang vién cho sinh vién tinh gi4 tri logarit
tu nhién In(Q) voi Q la luu luwgng va In(H) véi H
12 myuc nude lam tron dén hai chit sb thap phan,
muc ti€u lam gidm céc gia tri luu lugng va muc
nude dé dé so sanh.

Pé kiém tra nhan dinh ban sinh vién A
dung hay sai, giang vién yéu cau sinh vién thir
tim mdi lién hé cua In(Q) va In(H) theo dang
In(Q) =aIn(H)+ b véia, blacac hang sé can tim.

Budre 3: Sir dung cong cu toan hoc dé tim
1oi gidi

Sinh vién dy doan két qua bang céc cong cu
hoi quy nhur Excel, R... sau d6 ap dung kién thirc
hoi quy tuyén tinh, trong dé c6 viéc giai truc tiép
hé phuong trinh bac nhét hai 4n dé tim lai cac gia
tri @, b thoa In(Q) =a In(H)+ b

Bang 2. Mdi quan hé giira lwru lwgng va mue nwée duwa trén sb liéu do dac

Gio | H Q | m# | m©) | z=0.2955*In(H) + 8.6606
1 1.86 | 6920 | 0.621 | 8.842 8.844
2 | 189 | 6970 | 0.637 | 8.849 8.849
3 1.9 | 6990 | 0.642 | 8.852 8.850
4 | 189 | 6970 | 0.637 | 8.849 8.849
5 1.88 | 6990 | 0.631 | 8.852 8.847
6 | 1.86 | 6960 | 0.621 | 8.848 8.844
7 | 1.83 | 6910 | 0.604 | 8.841 8.839
8 1.82 | 6890 | 0.599 | 8.838 8.838
9 | 1.82 | 6890 | 0.599 | 8.838 8.838
10 | 1.83 | 6870 | 0.604 | 8.835 8.839
11 | 1.8 | 6910 | 0.631 | 8.841 8.847
12 | 196 | 7030 | 0.673 | 8.858 8.859

Tir Bang 2, sinh vién ¢ thé nhan thiy
In(Q) = 0.2955* In(H )+ 8.6606.

Buéc 4: Kiém tra lai tinh phut hop két
qua ctia mo hinh toan véi tinh huong thuc te
va cii tién mé hinh

Sinh vién v& d0 thi thé hién mdi quan hé giira
In(Q) va z khi lam tron ba chit s6 thap phan.

Vay nhan dinh cta sinh vién A 1a ding vi
cac gia tri ctia In(Q) va z khi tinh lam tron dén ba
chit s thap phan thi rit gan v6i nhau. Biéu do so
sanh gia tri cia hai dai lugng nay ciing cho thay
su cung pha va su chénh I¢ch vé gia tri khong
nhiéu (Hinh 2).

Pay 1a mé hinh toan hoc don gian véi s6 liéu
do dac thyc té twong dbi it, giang vién va sinh
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vién c6 thé sir dung cac phan mém chuyén dung
dé nghién ctru cac trudng hop phuc tap hon véi
s lidu do dac trong nhiéu thang, nim. Ngoai ra,
sinh vién c6 phat trién mo hinh bang cach xay
dung cong thure tinh Iuu lugng tai mot gio cu thé
khi biét muc nudc tai thoi diém do, xac dinh duge
sai s giira két qua du bao va két qua thyc té.

8865 T
m(Q) __
s56 F 7= 0.955" In(H)+8.6606 ___

8.855
885
8.845 +

8.84 L

8.835 L

8.83

Hour

Hinh 2. So sanh gia tri cia In(Q)
va gia tri z trong 12 gio

3. Két luan

Toém lai day hoc bing phuong phap mé
hinh hoa khong nhitng gitp sinh vién hiéu r&
hon mbi quan hé mat thiét gitra toan hoc va hoat
ddng thuc tién trong cudc sdng ma con giup sinh
vién nang cao nang luc tu duy, phan bién va kha
nang giai quyét vin dé. Ngoai ra, sir dung thanh
thao phuong phap mo h1nh hoa s& gop phan dang
ké khi nghién ciru cac vin dé phuc tap trong tu
nhién ciing nhu hoat dong thuc tién, gop phan
quan trong ddi v6i cong tac dy béo.

Céc kién thire toan hoc so cip va nang cao
déu co thé dugc str dung linh hoat trong qua trinh
nghién ctru mo hinh tim 101 gidi cho céc bai toan
thue té. Ngoai ra, trong xu hudng phat trién cia
giao duc hién nay, nhiing sinh vién su pham, véi
vai tro 1 cac gido vién twong lai can trang bi day
du cac kién thirc chuyén mén va nghiép vu, trong
d6 c6 ki nang m hinh hoa va sir dung kién thirc
vé cong nghé thong tin, phan mém chuyén dung
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trong nghién ctru mo hinh. B¢ phat trién hoat

dong day hoc bang mo hinh hoa, giang vién va

sinh vién phai tim hiéu sau ve céc tinh huong cé

lién quan dén todn hoc trong cudc song va dong

thoi phét trién cac mo hinh day hoc c6 san./.
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