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KHAO SAT TAP LUY PANG TRONG DAI SO PUONG DI LEAVITT
CUA PO THI KHONG CHUA CHU TRINH
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Tém tit

Trong bai viét nay, ching téi mé ta tdp liy dang ciia dai sé dwong di Leavitt véi hé tir trén
truong cuia mot do thi hitu han khong chita chu trinh.
T khoa: Pai so dwong di Leavitt, Tap lily dang.

1. Mé& dau

Pai s6 duong di Leavitt duoc gidi thieu mot
cach doc lap boi Abrams - Aranda Pino [2] va
Ara - Moreno - Pardo [3] vao nam 2005, n6 cc}
thé xem nhu 1a mot bién thé “dai s6” cua dai s6
Cuntz-Krieger, mot dbi twong quan trong trong
chuyén nganh nghlen citu C -dai so0. Sau do,
trong [1], tac gia da chi ra li do dai s6 duong di
Leavitt tré thanh mét trong nhimg dbi tugng
duoc quan tam khong chi boi nhiéu nha dai s6
ma con c¢6 ca nhitng nha giai tich.

Trong mot vanh R, tap cac phan tr kha
nghich, tap cac phan tir liy linh va tap cac phan
tir Iy dang 1a ba déi tugng rat dugc quan tam
nghién ctru boi su twong quan gitra ching va cau
tric noi tai cua vanh. Co thé liét k& mot s két
qua noi bat theo hudng nay nhu sau: Nam 1977,
trong [7], Nicholson da dé xuat I6p vanh ma moi
phan tur co thé phan tich thanh tong cia mot phan
tr lay dang va mot phan tir kha nghich. Nam
2013, Diesl [5] gidi thiéu va nghién ctu I6p vanh
thoéa man tinh chat rang méi phan tur cua no déu
la téng cua mot phan tir lily dang va mot phan ta
Ity linh. Gan day, Calugareanu va Lam [4] da dé
xuit 16p vanh ma moi phan tr 14 téng cua mot
phan tir luy linh va mot phan tir kha nghich. Céc
I6p vanh nay lién quan dén mot gia thuyét noi
tieng la gia thiét Kothe [6].

Dé ap dung cac ket qua néu trén vao dai sO
duong di Leavitt, van dé duoc dit ra mot cach ty
nhién 1a phai tinh toan dugc cac tap hop dac biét
noi trén cho 16p dai s nay. Trong bai Vlet chung
61 mo ta tap Ity dang cua mot dai s6 duong di
Leavitt cua do thi hiru han khong chura chu trinh.

2. Dai 50 du’o’ng di Leavitt .

Trong phan nay chung toi dua vao [2] dé
nhic lai mot s0 khai niém vé d6 thi tryc tiép va
dai s6 duong di Leavitt.
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Mot @6 thi E =(E°, E%,s,r) 1a mot bo bao gom
hai tip hop E° va E' va hai anh xa
r,s:E° — E' Cac phan tir cia E° duoc goi la
Cac dinh va céc phan tir cia E' dugc goi 1a céc
canh. D6i véi mdi canh e trong E', s(e) duoc
goi 1a diém ddu cua e va r(e) duogc goi la diém
cudi cua e. B thi E dugc goi 1a hitu han néu

cac tap E° va E' 1a cac tap hitu han phan tur.
Mot dwong di trong mot d6 thi E 1a chudi cac

canh p=ege,..e, sao cho r(e)=s(e.,) voi moi
i=12,..,n-1

Mot duong di duge goi 1a mot chu trinh néu
S(p)=l’(p) va S( )is( ) dbi voi moi i # j.
Noi cach khac, mot chu trinh 1a mét duong di ma
bat dau va két thuc trén cung mot dinh va khong
di qua bat ki dinh nao qua mét lan.

Cho mét db thi tryc tiép E = (E°,E*,s,r) va
mot truong bat ki K, dai s6 duong di Leavitt
L (E) cta do thi E voi hé tir trén K 1a mot
K -dai s6 sinh boi tap E° va E',
canh 4o {e"| e € E'}, théa man cac diéu kién sau

cung voi tap

voimoi v,weE® va e, f e E':
(1) w=4,,w,
(2) s(e)e=e=er(e) va r(e)e" =e =¢€'s(e);
() e'f=0,,r(e).
(4) v=_ ee véimoi dinh chinh quy V.

eest(v)

Vidu 1. Cho E 14 d6 thi c6 huéng nhu sau.

Hinh 1. Do thi c¢6 huéng E
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Khi d6 L, (E) 1a K -dai s6 co tap sinh Ia
{u,v,w,e, f e, f*} dugce md ta nhu sau

Hinh 2. H¢ sinh cia L (E)

va thoa cac dong nhat thirc:

(1) uu=u,w=v, ww=w,
uv=uw=vw=vu=wu=wv=0.

(2) ev=ue=e, fw=uf =f,e'u=ve =¢’,
ffu=wf"=f".

(3) ee=v, f f=wef=Ffe=0.

(4) u=ee + ff".

Trong L. (E), thirc
ee,...e f f,...f duoc goi la ¢ do dai m, ki

mot da

higula |ee,...e f, f,...f |=m.

Trong vanh R, phan tor ec R duoc goi 1a
phan tr iy ding néu e*=e, hai phan tir
e, f eR dugc goi la truc giao néu e.f =0, tap
hop {e,,€,,...6,} cR duoc goi 1a tdp liy ding
triee giao néu cac phan tir 13 lily dang va doi mot
tryc giao voi nhau.

3. Két qua chinh .

Trong toan by phan nay, ta gia st E 1a do
thi hitu han véi tap dinh 1a E® ={v,, ..., v }.

B6 dé 1. Cho tdp {e,e,,...e} la tdp cdc
liiy dang triee giao trong vanh R. Khi dé tong

tay y
Yelcil..r}
iel
ciing la mét phan tir lily dang trong R.
Chitng minh.
Goi f 1a mot tong cua k (L<k <r) phan
tir bat ky trong tap {e,e,,...,e }. Bing cach
k
danh sb lai céc phén twr, ta cO thé goi f= Zei.
i1

Ta cin ching minh % = f.

Véi k=1 f=¢.Tacd f?=¢’=¢ =f.

k
Voi k>1 f =Zei. Taco
i=1

Do {el, €y er} la tap lily dang tryc giao

nén voi moi 1<i=j<k ta cO ee; =0 va
k

o/ =e.Vay f?=)¢ =1. O
i-1

Ménh dé 1. Cho L, (E) la dai s6 dwong di

Leavitt ciia d6 thi hitu han E vé&i hé sé trén

truong K. Cdc phdan tw co dang mot tong

hitu han
2
iel .
trong do | c{l,...,n} la cdc phan tr liy dang
trong L (E).
Chirng minh. Goi f :Zvi 14 mot tong

iel

D ee;.

1<i< j<k

hitu han trong L, (E)

Gia so f 1a mot tong cia k sd hang.
Khong mat tinh tong quat, ta c6 thé danh s lai
cac dinh trong E° sao cho f = Z V;.

1<i<k

Theo dinh nghia ta c6 v;.v; =0 va v’ =v,
voi moi 1<i= j<k. Do do {v,,V,,...v,} 1a thp
lity dang truc giao trong L, (E)

Ap dung B6 d¢ 1 suy ra f :ZVi la cac

iel
phén tir lity dang trong L, (E) 0

Ta nhég lai bd dé sau ddy trong bai bao dau
tién v& dai s6 dudng di Leavitt.

Bo dé 2 (|2], Lemma 1.5). Cdc don thirc
trong dai s6 dwong di Leavitt L¢ (E) gom mot
trong hai logi sau.:

Loai (I): kv trong dé k e K,v e E°.

Loai (II): kpq~ trong @6 keK, p va q la
cac dwong di rong L (E) sao cho r(p) =r(q).

Ménh dé 2. Trong dai so dwong di Leavitt
L¢ (E) véi E la do thi khong chira chu trinh, moi
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don thirc ¢ dj dai khdc 0 déu khong la phan ti | (E) ¢6 dang f=kv,veE’ k=1l thi

lity dang. , A ) L
Chitng minh. fe=kv=kv=1f nén f ciling khong la phan tir

Goi fla mot don thirc c6 do dai khac 0 lily dang. Két hop véi Ménh dé 1 ta c6 dugc diéu

trong L (E). Theo B6 d& 2, f c6 dang: phai chimg mmh.. o o
Nhu vay, khi d6 thi httu han E khong chira

f =kpg" trong dé ke K, p va q la cicdudng o rinh thi tap lily dang trong L (E) da duoc
di trong Ly (E) sa0 cho r(p)=r(q). Vi f =0 mé ta cu thé. Nguoc lai, néu E 13 vo han hoic
nén p=g. Do d6 |gp[>0. Vay chaa chu trinh thi tip lily dang trong L, (E) 1a
f2=k?pq"pq” co do dai 16n hon hian d6 dai ciia  phirc tap hon réat nhiéu. Ch?;ng han ta xét vi du sau.

f=kpq" hay 2= f. Vay f khong Ia phin ti Vidy 2. Cho E 13 do thi hifu han

lity déng. O O

Pinh i 1. Cho L, (E) /a dai s6 dwong di .
Leavitt cua dé thi hitu han E voi %zé $6 trén v
truong K. Néu K la truong co nhiéu hon hai U
phan ti thi tdp iy dang trong L, (E) la . f

Hinh 3. D6 thi chira chu trinh
{ f= Zvi} _ Khi d6 tap lily dang tryc giao trong L, (E)
el Jicg,..ny chura tap vo han sau day
Chitng minh. {ei ff*(e*)i} .
i>1

Theo Ménh d¢ 2, néu f la mot don thic Bt bio dwoe 1 tror b Truome Bai
. . . . x ai bao dwoc ho trg boi Truong Dai hoc
logi (II) trong Ly (E) thi f khong la phan i Pong Thép véi dé tai nghién ciru khoa hoc sinh
lily dang. Néu f 1a mot don thirc loai (I) trong  vién ma s6 SPD2017.02.37.1.
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INVESTIGATING THE SET OF IDEMPOTENTS OF LEAVITT
PATH ALGEBRA OF THE ACYCLIC GRAPHS

Summary
In this paper, we calculate the set of idempotents of the Leavitt path algebra of the acyclic graphs
with coefficients in a field.
Keywords: Leavitt path algebra, set of idempotent.
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