TRUONG DAI HOC DONG THAP

Tap chi Khoa hoc s6 32 (6-2018)

PANH GIA DIEN BIEN CHAT LUQNG NUOC XA
AO NUOI CA TRA (Pangasianodon Hypophthalmus) BANG MO HINH
PAT NGAP NUGC KIEN TAO CHAY NGAM PHUONG NAM NGANG
KET HQP TRONG CO VETIVER (Vetiveria Zizanioides L)
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Tom tat

Nghién civu bé tri thi nghiém mé hinh dat ngdp mede kién tao chay ngam phirong ngang trong cé
Vetiver dé xit Iy nudc xa ao nudi ca Tra, két qud phan tich cdc chi tiéu chdt lwong niede dau ra sau mieoi
hai tuan thi nghiém déu dat tiéu chudn Cot A theo QCVN 40:2011/BTNMT vé nueée thai cong nghiép,
cho phép thai vao nguén nuwde mdt hodc tai sir dung. Hiéu qua xit Iy cdc chi tiéu BOD la 93,2%,; COD
la 92,3%; TN la 78,9%, TP la 86,8%, TSS la 93,4% va Coliforms la 98,3%. Bén canh do, thoi gian va
vi tri cting nhu dién tich tr(fng co anh huong dén hiéu sudt cua hé th(fng, tir d6 lam co s6 khoa hoc dé
thiét ké mot khu dat ngdp mede c6 hidu qua va kha thi vé kinh té.

Tir khéa: Dat ngdp nude kién tao, cé Vetiver, xir Iy nude xd, ao nudi cd Tra.

1. Dt van dé

Pong bang séng Ctru Long (DB SCL) cua Vlet
Nam dugc xem nhu 14 ving trong diém san xuat
thiy san cua ca nudc, dac bi¢t 1a ca da tron nhu
c4 Tra va c4 Basa. D6i v6i nganh nubi ¢4 Tra, hiu
hét ngudi dan phat trién nudi ca tu phat theo hinh
thirc tham canh va vd1 mat dd nuo6i kha cao. Nuoi
ca theo hinh thirc thdm canh da co tac df)ng rat 16n
dén moi truong do thirc an du thira, chit thai dang
phan va chét bai tiét bi tich ty lai trong nudc va nén
day. Luong nudc ao dugce thay thuong xuyén va
tang dan theo thoi gian thu hoach va thé tich nuéc
thay trong ao tur 30 - 100%; lugng nudc thai nay
hau hét dugce bom truc tiép ra song hay kénh rach
do chua c6 phuong an xir 1y [1]. Dé giam thiéu
anh hudng cua cac chat 6 nhiém trudc khi thai ra
ngoai méi trudng can phai cé bién phap xir Iy nudc
thai hi¢u qua.

Dét ngap nudc kién tao (BNNKT) 1a mot
hé thdng xir Iy giup mang lai nhiéu hiéu qua hon
trong viéc loai bo chat 6 nhiém nhu: it ton kinh
phi, it hao ton ning luong va d& van hanh hon so
v6i cac hé thong khac. Cac hé thong DPNNKT nay
duoc st dung cho viée xur Iy céac loai nudce thai co
chira nhiéu chit hitu co nhu nudc thai nha may
glay, nha may ché bién thyc pham, bia ruou, co s&
glet md... va a0 nudi ca nude ngot. Trong 02 kiéu

® Hoc vién cao hoc, Truong Pai hoc Cin Tho.
" Trudng Pai hoc Can Tho.
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phan loai DPNNKT gém loai chay tu do trén mat
dat (firee surface flow) va loai chay ngém trong dat
(subsurface flow) thi loai chay ngam c6 hi¢u qua
xu ly cao hon, 1t tén dién tich dat hon va han ché
duoc van & mudi hodc con tring phat trién [3]. Bén
canh d6, c6 nhiéu loai thuc vat c6 kha nang xtr Iy
6 nhiém, trong d6 co Vetiver (Vetzverla zizanioides
L) 1a mot loai thuc vat c6 bo ré rat phat trién, moc
rat nhanh va in siu, bam chic vao trong long dat.
Chung c6 dac tinh 1a chiu han va chiu nuéc rat tdt,
dic biét 1a chung c6 thé sng va sinh truong dugc
trong ving ngap nude véi mirc do 6 nhiém cao.

Xuit phat tir nhitng van dé trén, nghién ciru
tién hanh véi muc tiéu khao sat dién bién chat
lugng nudc xa ao nu01 ca Tra kh1 xur ly qua mo
hinh DNNKT chay ngam phuong nam ngang trong
6 Vetiver va danh gia kha nang lam giam chét 6
nhiém ctiia mo hinh gép phan lam giam 6 nhiém
moi truong nudc mat.

2. Phuong tién va phwong phap nghién ctru

Tién trinh thuc hién nghién ctru bao gdm 03
bude: (1) Khao sat va bd tri thi nghiém mé hinh
DNNKT chay ngdm phuwong nim ngang két hop
trdng co Vetiver dé xur Iy nudc xa ao nudi ca Tra;
(2) Thu mdu va phan tich cac chi tiéu chat luong
nudc xa ao nuoi ca Tra khi cho xtr ly qua m6 hinh
thi nghiém; (3) Dua vao két qua phan tich ¢ danh
gi4 dién bién chét luong nudc x4 ao nudi ca Tra
va xac dinh hi¢u qua xtr Iy cia m6é hinh BPNNKT
trdng co Vetiver.
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2.1. Phwong phap bé tri thi nghiém

2.1.1. Dudong co va tham do kha nang thich
nghi cua co Vetiver

Muc ti€u cua giai doan nay la xur Iy va chon
loc c6 Vetiver dat chit lugng, c6 kich thude twong
d6i ddng déu nhau, phat trién 6n dinh va hoan thién
vé do dai ré, c6 nhiéu chdi khoe, du diéu kién dé
dua vao thi nghiém. O giai doan nay chu yéu thyc
hién cac cong doan sau:

(i) Chuan bj cat dé trong co c6 chat luong
tuong d6i ddng déu nhau va chon khu vye c6 didu
kién méi trudng phu hop cho co phat trién;

(ii) Xir Iy co Vetiver: Ngudn gidng lay ngoai
tu nhién duoc chon lua vai kich co déng déu nhau.
Khi b tri thi nghiém, rira sach béng nudc may dé
loai bo dét va tap chat bam dinh trén bé mat;

(iii) Trudc khi trong vao chau thi nghiém, c6
Vetiver duoc can khdi luong tuoi, do chiéu dai ré
va than 14. Chon loc co Vetiver dat chit luong dua
vao thi nghiém,;

(iv) Dudng cé Vetiver: Tach tung tép co roi
nhau sau d6 dua vao trong trong chiu da chuin
bi, thoi gian dudng co kéo dai 30 ngay trong cung
diéu kién thoi tiét va ngudn nude trude khi tién
hanh trong vao mé hinh thi nghiém. Pam bao khi
trong vao mo hinh, cd Vetiver phai cach déu nhau
va trong cung diéu kién dinh dudng 1 nudc xa ao
nuoi ca Tra.

2.1.2. Bé tri mé hinh PNNKT chdy ngam theo
phwrong nam ngang trong co Vetiver

M6 hinh dit ngap nudc chay ngam theo
phuong ndm ngang c6 thé 4p dung hiéu qua vao
thuc té, pht hop véi diéu kién dia hinh tai khu vuc
bb tri thi nghiém, d& dang van hanh, it ton dién tich
va giam chi phi trong xay dung. M6 hinh dugc bd
tri dya trén thiét ké cua Lé Anh Tuén (2007) véi
kich thude 2 m x 8 m x 0,5 m chiéu siu, téng dién
tich bé mit 1a 16 m2. Pay va thanh doan xur Iy
duoc 16t tAm bac khong thAm nudc nham giam su
tham va hoa 1an céc tap chit trong dat. Do doc khu
DNNKT 1a 5% dé 1am ting hé sé tham din nudc
va tap trung nudc sau xur ly duoc dé dang. Thoi
gian luu nuée trong hé théng dat ngap nudc duge
dé xudt tir 4 - 15 ngay [2], trong thi nghiém nay
chon thoi gian lru nuée 1 07 ngay dé xac dinh luu
lugng nap nudc thai cho mo hinh nham tao thich
nghi cho cdy trong voi nudce thai. Nude duoc bom

vao hé théng xu ly voi luu lugng xac dinh 1a 1,14
m?*/ngay. M6 hinh dugc che chin béi tAm bat nhua
trong sudt nham han ché hién tuong nudc mua hoa
1an vao nuéc thi nghiém anh huong dén két qua
phan tich nhung van dam bao dii anh sang dé co
quang hop va phat trién.

Mo hinh DPNNKT gdm 3 ngin lién tuc duoc
ngan cach nhau béi luéi chan:

(i) Ngan chira nude vao chiém 1 m chiéu dai,
dung dé chira da nhuyén da dugc rira sach nham
tao budc tién xir 1y cho hé théng;

(ii) Poan xur Iy dai 6 m chua cat va trong co
Vetiver, chon loai cat xdy dung c6 d6 rong 40% va
duong kinh D, =0,4 mm, b6 tri 15 éng PVC tuong
ung voi S vi tri thu mau (3 Ong/vi tri thu mau theo
hang ngang) doc theo chiéu dai doan xir Iy, mdi vi
tri cach nhau 1 m;

(ii1) Ngén thu nudc sau xu 1y 1a 1 m chira vat
lidu nhu ngan dau vao. Nude xa sau khi xir Iy duoc
dan vao duong dng thu gom nude chung ciia co sé
dé thai ra bén ngoai.

Ao nudi ca

Vi tri iy mdu
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Hé théng dét ngdp nuéc chiy ngém phuong nim ngang

Hinh 1. So d6 khu vue bd tri thi nghiém
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Hinh 2 Mo hinh QNNKT c‘héy ngam phuwong
nam ngang két hop trong cé Vetiver
(Ban vé khong chia theo ti 1€)
2.2. Khio sat dién bién cac chi tiéu chat
lwgng nwéc xa ao nudi ca Tra
Céc chi tiéu khao sat chat lugng nudc xa bao
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gdm: nhiét d9, pH, COD, BOD,, DO, TN, TP, TSS
va Coliforms. Thi nghiém dugc thuc hi¢n trong 3
thang véi tan suat khao sat 13 1 tuan/lan, co titca 12
dot. Céc vi tri thu mau gdm c6 miu dau vao (M1),
dau ra (M7) va cac vi tri dat dng thu mau trén doan
xtr Iy (M2, M3, M4, M5, M6), mdi mau dugc lap
lai 3 1an. Thoi gian 1dy mau vao budi sang trong
khoang thoi gian tir 07h00 dén 08h00.
Bang 1. Phuong phap/dung cu do sir dung trong
phén tich thi nghiém

STT Chitiéu Don vi Phwong phap

| Nhiétds oc Do truc tiép bang may do

cam tay HANNA HI8314
) n Do truc tiép bang may do
P cAm tay HANNA HI8314
3 COD me/L Phupmg phéap Dicromate
Kali
4 BOD, mg/L  Phuong pl,lép Winkler
Do truc tiép bang may do
> Do Mg/l im tay HANNA HI9147
Phuong phap Kjeldahl
6 ™ mg/l APHA, 1998)
Phuong phap Acid
7 B mg/L ascorbic (APHA, 1998)
8 TSS mg/L  Phuong phap khéi luong

MPN/100 Phuong phap Kjeldahl
mL  (APHA, 1998)

Céc chi tiéu nhiét do, pH, DO duoc do bang
thiét bi do cam tay truc tiép tai hién truong vao liic
07h00 sang. Dung binh nhya 1,5 L suc rtra it nhat
ba lan bang chinh ngudn nudc trude khi ldy mau va
duoc lay day chai ddi véi cac chi tiéu COD, BOD,,
TN, TP va TSS. Riéng chi tiéu Coliforms sur dung
chai thuy tinh dugc tiét tring trude khi ldy mau

9  Coliforms

nham tranh sai s6 do nhiém ban tir bén ngoai vao
méu nudc, 1dy 2/3 chai dé tao khoang khong khi
cho vi sinh vat séng. Trén mdi chai iy mau déu
duogc ghi day du thong tin gdm vi tri Iy mau, thoi
gian va diéu kién 14y mau. Mau sau khi thu dugc
bao quan lanh trong thung luu mau va véan chuyén
vé phong thi nghiém trong vong 12 gid dé phan
tich. Phuong phap phan tich va dung cu do dbi véi
ting chi tiéu dugc néu cu thé nhu trong Bang 1.

2.3. Panh gia va xac dinh hiéu qua xir ly
ciia mé hinh DPNNKT trong c6 Vetiver

Xéc dinh hiéu qua cua m6 hinh BPNNKT dya
theo cong thirc sau:

C.-C

vao ra

H (%) = x 100 (1)
Trong do: H: Hi¢u qua xtr ly nude xa (%);
C,,.: Nong do dau vao h¢ théng xir 1y (mg/L);
C. Nong d6 dau ra hé théng xtr Iy (mg/L).
Str dung phﬁn mém Excel trong Microsoft
Office 2010 dé thdng ké co ban, tinh trung binh
va d6 1éch chuan. Phan mém théng ké (SPSS) 16.0
phan tich phuong sai ANOVA duoc ap dung dé
kiém tra su khac biét cac chi tiéu chat lugng nudc
Xa & timg vi tri thu mau trong m6 hinh DPNNKT thi
nghiém v&i phép thu Duncan ¢ muec tin cdy 5%.
3. Két qua va thio ludn
3.1. Dién bién chat lwong nwé'c xa a0 nudi ca
Tra khi xir Iy qua mé hinh PNNKT chay ngam
phwong nim ngang trong cé Vetiver
Trung binh nong d6 nudc xa ao nudi ca Tra
trude va sau khi xir Iy ciia hé théng xtr 1y sau 12
tuan nghién ciru dugc trinh bay & Bang 2. Thong
sb chat lugng nude dugce thé hién bﬁng néng do
trung binh (mg/L) * sai s6 chuan (SE).

Bang 2. Nong d trung binh diu vao va diu ra ciia h¢ thong PNNKT sau 12 tuin thi nghiém

. . Piu vao Piu ra QCVN 40:2011/BTNMT

STT Chi tiéu Pon vi (TB + SE) (TB + SE) CotA CotB

1 Nhiét do °C 28,5 27,5 40 40

2 pH 7,15 6,93 6-9 5,5-9

3 DO mg/L 1,05+ 0,03 4,87+ 0,03

4 BOD; mg/L 76,01 £ 0,02 5,16 £0,03 30 50

5 COD mg/L 152,53 + 0,55 11,8 0,1 75 150

6 TN mg/L 43,74+ 0,14 9,24+ 0,07 20 40

7 TP mg/L 12,72 £ 0,03 1,68 £0,04 4 6

8 TSS mg/L 112,95 £ 0,05 7,47 £0,21 50 100

9  Coliforms MPN/100 mL  15.575 + 293,82 270+5,29 3000 5000

(09)
o



TRUGNG DAI HOC PONG THAP

Tap chi Khoa hoc s6 32 (6-2018)

Nhin chung ndng do cac chat 6 nhiém trong
nuée xa dau vao déu vuot so véi QCVN 40:2011/
BTNMT trir mot s chi tiéu dic thi van nam trong
2161 han cho phép ¢ ¢t BQCVN 40:2011/BTNMT
(nhiét dg: 28,5°C, pH: 7,15, TSS: 112,95 mg/L).
Nhiét @6 hau nhu khong c6 sy thay ddi trong nudc
xa dau vao va dau ra (p>0,05) dao dong tir 27,5 -
28,5°C. pH cua nudc sau qua trinh xt ly ctia hé
théng gan nhu trung tinh, pH tir 7,15 giam xudng
con 6,93, két qua phii hop cho cac qua trinh xir 1y
sinh hoc va phu hop vé6i su sdng cta hau hét cac
loai sinh vat khi thai ra moi truong. Oxy hoa tan
thap c6 thé lam anh hudong dén cac qua trinh ty
phéan giai cua nudc nhu qua trinh nitrite, nitrate
hoa... Sau khi qua hé thdng xtr Iy bang DNNKT,
ham luong chat hitu co giam va nhu ciu sir dung
oxy giam theo thoi gian, dong thoi oxy héap thu truc
tiép tir khong khi thong qua qua trinh quang hop
cua thuc vat thiy sinh lam oxy hoa tan trong nudc
tang, nﬁ”)ng d6 oxy hoa tan duogc cai thién t6t hon.

Nong d6 dau vao trung binh‘BOD5 va COD
trong nudc xa ao nudi ca Tra ¢ tuan thir muoi hai
lan luot 14 76,01 mg/L va 152,53 mg/L. Sau khi
qua h¢ thong xu Iy, BOD; va COD déu giam rd rét
qua tung vi tri doc theo h¢ thong DPNNKT va su
khac biét nay co y nghia thong ké (p<0,05), ndng
do BOD;, giam con 5,16 mg/L va COD giam con
11,8 mg/L trong nudc xa dau ra (gia tri COD ludn
16n hqn BOD, V§i ty 16 BOD, > 0,5 COD [4]), ¢6
thé thay dugc nong d¢ chat 6 nhiem da duogc xt
ly kha hiéu qua. Nguyén nhén 14 do cac chat hitu
co da bi gitr lai trong ngan loc qua d4 soi va bé xir
Iy bang cat c6 trong co Vetiver. DO trong nudc
x4 dau ra tang lén ciing ching t6 BOD, va COD
duogc xur 1y tot.
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Hinh 3. Dién bién néng d) COD va BOD, sau 12 tuén
xir Iy qua mo hinh PNNKT

Ham luong TN va TP trong nudc xa diu ra
giam di nho vao kha nang hap thu dam va lan cua

co Vetiver. Tuy nhién ham lugng TN trong nudc
xa khi di qua mé hinh thi nghiém c6 thé dat duoc
mirc tiéu chuan loai B trong giai doan dau. Nhung
dé dat dugc mure chi tiéu loai A thi can phai co
thoi gian dé co Vetiver phat trién. Sau 12 tuan ham
luong TN dau ra giam 4,7 1an (tir 43,74 mg/L giam
con 9,24 mg/L) va dat loai A khi dén vi tri M5. Su
thay d6i ham luong TN trong nudc xa ao nudi ca
Tra khi cho xur Iy qua m6 hinh PNNKT c6 su khac
biét giita cac vi tri trong co va khac biét c6 y nghia
thong ké (p<0,05). Piéu nay ching to hé thng xir
1y nude xa ao nudi ca Tra bang DPNNKT két hop
trong co Vetiver dat hiéu qua khé cao trong viéc
xtr 1y d6i véi chi tiéu TN. Ddi véi chi tiéu TP, tai
vi tri M4 ¢6 kha nang lam giam ham lugng TP tr
12,7 mg/L con 4,1 mg/L (giam 3,1 1an) va TP trong
nude xa dau ra (M7) 1a 1,7 mg/L dat tiéu chuin
loai A QCVN 40:2011/BTNMT vé nuéc thai cong
nghiép. Ham luong TP giam dan qua ting vi tri
trf)ng c6 doc theo hé théng PNNKT va khac biét
c¢6 ¥ nghia thong ké (p<0,05).
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Hinh 4. Dién bién ham lwong TN va TP sau 12 tuin
xir Iy qua mé hinh PNNKT

Ham lugng chat ran lo ling (TSS) va Coliforms
cling dugc hé thong giir lai kha hiéu qua qua co
ché lang va loc trong hé thdng DPNNKT. Co ché
loai bo TSS chui yéu trong hé thong DPNNKT chay
ngam theo phuong ngang 1a co ché lang va loc [5].
Do d6 ndng d6 TSS tai diém M2 giam déng ké khi
qua ngan loc da soi (p<0,05). Nong do TSS trong
nudc xa tiép tuc giam khi vao diém M3, vi duoc
cac vat liéu loc trong bé cat gitr lai nén nf)ng do
TSS giam xudng kha 16 rét & dau ra M7 (p<0,05).
Trong sudt qua trinh thi nghiém, nong d6 TSS trung
binh & dau ra (M7) ctia hé thong DPNNKT déu dudi
mure gia tri gidi han cho phép loai A (50 mg/L) theo
QCVN 40:2011/BTNMT. Bén canh d6, két qua
khao sat dién bién Coliforms ciing cho thiy ham
lugng Coliforms dugc gitr lai chu yéu tai ngén loc
qua da soi, c6 thé do cac chat 6 nhiém két véi da

81



TRUONG DAI HOC DONG THAP

Tap chi Khoa hoc s6 32 (6-2018)

s6i dién ra su léng loc vat ly va viéc lfmg loc nay
c6 thé 1am giam téi 90% s6 vi khuén co trong nude
trong vong vai ngay. Khi vao diém M2 dén doan
xur ly qua cét va cd Vetiver, tai day cac vi sinh vat
(VSV) sinh ra trong DPNNKT bam vao céc hat cat
dé tao thanh mang giir lai va cac vi khuin, VSV
khéac dugce loai bo ra khéi nude 1an luot doc theo
chidu dai hé thong xr 1y.
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Hinh 5. Dién bién ham lwgng TSS va Coliforms sau
12 tuan xir Iy qua mo hinh PNNKT

Tir cac phan tich trén, nghién ctru c6 thé chimg
minh duoc hiéu qua cia co Vetiver trong viéc lam
giam ham lugng TSS trong nudc xa va cé anh
huong dén su loai bé VSV ra khoi nude xa nhd
vao bo ré phat trién tét, day dac thuan lgi cho su
phat trién ctia VSV dn cac vi khuan va VSV giy
bénh khac.

3.2. Hiéu qua 1am giam chat 6 nhiém trong
nuwéce xa ao nudi ca Tra cia mo hinh DPNNKT
chay ngﬁm phuong nam ngang két hop trﬁng
c6 Vetiver

Hiéu qua xtr Iy (%) duoc tinh bang phan trim
su khac biét gitra ham luong chét 6 nhiém dau vao
(M1) va dau ra (M7) cia m6 hinh PNNKT chay
ngam theo phwong ngang c6 trong co Vetiver.

Bang 3. Hiéu qué ciia md hinh PNNKT thi nghiém trong viéc loai bo cac chat 6 nhiém
tir nwée xa ao nudi ca Tra (Pon vi tinh: %)

Chi Tuén
STT .,

tiéu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 BOD, 100 184 264 426 565 690 732 752 80,1 843 90,7 932
2 COD 114 184 274 496 66,7 755 844 887 90,7 91,0 91,8 923
3 TN 47,1 47,1 530 50,7 523 590 622 64,7 703 704 775 78,9
4 TP 73,5 741 696 73,5 72,0 734 755 81,6 80,7 793 869 86,8
5 TSS 68,5 71,1 751 80,7 88,0 882 885 902 90,9 903 91,1 934

Theo két qua phan tich tai Bang 3 cho thiy,
hiéu qua loai bo TP 1 73,5% - 74,1% sau hai tuan
van hanh, va hon 80% ké tir tuan thi tam vi lic nay
o Vetiver dd duoc phét trién hoan thién bo ré nén
kha nang hép thu manh hon. Hiéu qua loai trirt TN
it hon so v6i TP, sau mot dén hai tuan, hiéu qua xu
1y TN chi ¢6 47,1% va sau 12 tuan dat 78,9%. Diéu
nay chi ra rang hiéu qua loai bo Phospho bang co
Vetiver cao hon so véi Nito. Hiéu qua xur 1y néng
do BOD, va COD cung dat hon 50% sau nam tun
thi nghlem diéu nay ciing 1am ting nong d6 DO
trong nudc xa 1én. Nhin chung, sau 12 tuan thuc
hién nghién ctru hé théng xir Iy nude xa ao nudi ca
Tra béng mo hinh DNNKT chay ngdm theo phuong
ngang két hop trong co Vetiver co cac chi tiéu phan
tich dau ra déu nam trong gidi han cho phép cia
Quy chuén Viét Nam QCVN 40:2011/BTNMT va
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giam hon 50% so voi dau vao. Do vay, xét vé hiéu
qua k¥ thuat (hiéu qua x 1y) thi mé hinh hé théng
thi nghiém dat yéu cdu vé mat k¥ thuat. Muc do
xir 1y ting chi tiéu 6 nhiém & ting vi tri trdng co
khac nhau c6 y nghia thong ké (p<0,05). Diéu nay
chung t6 hé théng DNNKT c6 thé xir Iy kha t6t
cac chat hiru co ¢6 trong nude x4 ao nudi ca Tra,
va kha nang xtr 1y cac chat 6 nhiém cua co Vetiver
la kha cao.

Vé mit k¥ thuat, kha ning str dung hé thong
DNNKT chay ngam theo phuong nim ngang két
hop trong cé Vetiver dé xir Iy nudc xa ao nudi ca
Tra cho két qua kha tét. Bang 4 va 5 thé hién sy
so sanh kha nang xu ly nudc xa ao nudi ca Tra dat
loai B va loai A theo QCVN 40:2011/BTNMT gitra
cac vi tri trong c6 Vetiver trong md hinh DNNKT
thi nghi¢m.
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Béang 4. So sanh kha ning xir Iy nwéc x4 ao nuéi ca Tra dat loai B QCVN 40:2011/BTNMT
giira cac vi tri trong cé Vetiver trong mé hinh PNNKT thi nghiém

STT  Chi tiéu Tuan
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 BOD, M7 M6 M5 M5 M4 M4 M4 M4 M4 M4 932
2. TN M2 M2 M2 M2 M2 M3 M2 M3 M3 M3 M3 M2
3. TP M6 M6 M6 M6 M6 M5 M5 M5 M5 M4 M4 M4
4 TSS M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2
5. Coliforms M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2
Bang 5. So sanh kha ning xﬁ: Iy nwée x4 ao nuéi ca Tra dat loai A QCVN 40:2011/BTNMT
giita cac vi tri trong cé Vetiver trong mo hinh PNNKT thi nghiém
STT  Chi tiéu Tuan
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 BOD, M7 Mo M6 Mo M6 Mo M6 M4 M4 M4 M4 932
2 COD M7 M6 M6 M6 M5 M5 M5 M5 M5 M3 M3 M2
3. TN M7 M7 M6 M6 M6 M6 M6 M5 M5 M4 M4 M4
4. TP M7 M7 M6 M6 M6 M5 M5 M2 M2 M2 M2 M2
5 TSS M5 M4 M4 M4 M3 M3 M3 M3 M3 M3 M3 M3
6. Coliforms M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2 M2

Theo két qua tir Bang 4 va Bang 5 cho thdy,
sau muodi hai tun, néng do cac chat 6 nhiém dat
gia tri B tai vi tri M2 ddi véi cac chi tiéu TN, TSS,
Coliforms va tai vi tri M4 d6i véi chi tiéu TP va
BOD.. Bén canh do, n’f)ng dd céc chat 6 nhiém dat
gia tri A tai vi tri M2 doi véi céc chi tiéu Coliforms,
vi tri M3 d6i vé6i chat rén lo ling (TSS), vi tri M6
doi véi chi tiéu BOD; va tai vi tri M5 dbi v6i cac
chi tiéu TN, TP va COD. Nghién ctru nhéan thay
rang, néu mudn ting hiéu qua va giam thoi gian xtr
1y chat 6 nhiém trong nudc x4 thi can tang chiéu
dai ctia hé thdng DNNKT, ting dién tich trong co,
diéu nay yéu cau dién tich can dung dé xir Iy phai
16n. Nguoc lai, dé tiét kiém dién tich dat, c6 thé
giam chiéu dai, giam dién tich va ting mat do trong
c6 Vetiver trong hé thong DPNNKT. Tuy theo muc
dich tai str dung nudc xa dau ra, nhu cau hiéu qua
xtt 1y céc chat 6 nhiém hay diéu kién kinh té ciing
nhu nhitng diéu kién vé mat thoi gian va khong gian
ma thiét ké hé théng DNNKT sao cho dat hi¢u qua
t6i wu nhét cho ngudi sir dung.

4. Két luin

Qua két qua nghién ctru cho thdy DPNNKT
chay ngam theo phuong ngang 1a mot hé thong
¢6 kha ning xtr Iy cac chat 6 nhiém kha t6t, ham

luong cac chat 6 nhidm trong nudc xa dau ra déu
dat loai A QCVN 40:2011/BTNMT vé nudc thai
cong nghiép. Pong thoi, co Vetiver 1a loai thuc
vat ngap nude c6 kha nang thich nghi va phat trién
t6t trong diéu kién 6 nhiém 13 nudc xa ao nudi ca
Tra, gop phan 1am ting hiéu qua xir Iy ciia mé hinh
DNNKT. Phuong phap xur Iy nude xa ao nudi ca
Tra bang DPNNKT tuy t6n nhiéu dién tich dat hon
s0 vOi cac phuong phap xur Iy hién dai, nhung thay
vao do la viéc van hanh don gian, it tén kém cho
chi phi dau tu xay dung, thoi gian hoat dong dai
nén phuong phap nay rat phu hop cho viée xtr Iy
nude thai cong nghiép va rat co tiém ning trong
viéc xtr Iy nudce thai sinh hoat cua cac khu dan cu
cling nhu d6 thi. Bén canh do, nghién ctru nhan
thiy dugc tac dong cua thoi gian va mat do ciing
nhu dién tich trong c6 anh huong dén hiéu sut
cua hé théng DPNNKT, tir d6 lam co sé khoa hoc
dé thiét ké mot khu DNNKT c6 hidu qua va kha
thi vé kinh té dé xir Iy nudc xa ao nudi ca Tra,
xur Iy nudc thai sinh hoat hoac cac loai nudc thai
khac hodc nghién ctru thém voi nhiéu loai thuc
vat khac nhau trén cung hé théng dé so sanh, tim
ra loai thuc vat phu hop hon va c6 gia tri sit dung
cao sau khi thu hoach./.
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ASSESSING WASTEWATER QUALITY PERFORMANCE OF PANGASIUS
(Pangasianodon Hypophthalmus) POND BY THE CONSTRUCTED HORIZONTAL
SUBSURFACE FLOW WETLAND MODEL INCORPORATING VETIVER GRASS
(Vetiveria Zizanioides L)

Summary

Studying the experimental design of tidal submerged wetland model of Vetiver grass for treatment
of catfish pond effluent, the results show that water quality indicators after twelve weeks of experiment
all got Standard Column A in accordance with QCVN 40: 2011/BTNMT on industrial wastewater, which
permits discharging into surface water or reuse. The treatment efficiency for the indicators of BOD,,
COD, TN, TP, TSS and Coliforms is respectively 93.2%, 92.3%, 78.9%, 86.8%, 93.4% and 98.3%. In
addition, time and location as well as the area planted to grass all affect the efficiency of the system, thus
making the scientific basis for designing an efficient and economically viable wetland.

Keywords: Constructed wetland, Vetiver, wastewater treatment, catfish ponds.
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