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Toùm taét
Töø caùc saûn phaåm leân men truyeàn thoáng, chuùng toâi ñaõ phaân laäp vaø tuyeån choïn ñöôïc 5 chuûng vi

khuaån thuoäc chi Bacillus ñöôïc kyù hieäu laàn löôït laø: Bacillus spp SC1, Bacillus spp SC2, Bacillus spp
NC1, Bacillus spp MC1 vaø Bacillus spp DM1. Trong ñoù ñaõ tuyeån choïn ñöôïc 3 chuûng Bacillus spp DM1,
Bacillus spp MC1, Bacillus spp SC1 coù khaû naêng sinh axit lactic cao töø 0,315% ñeán 0,396%. Ba chuûng
naøy ñeàu coù khaû naêng phaùt trieån toát trong moâi tröôøng coù boå sung muoái maät 0,3%, moâi tröôøng pH axit
thaáp vaø pH kieàm. Trong ñoù chuûng Bacillus spp DM1 coù tæ leä soáng soùt cao nhaát ôû pH=2, pH=3 vaø pH=8
sau 3 giôø nuoâi caáy. Ñieàu naøy cho thaáy khaû naêng öùng duïng cuûa caùc chuûng naøy trong saûn xuaát cheá phaåm
probiotic söû duïng cho chaên nuoâi.

Töø khoùa: Bacillus, vi khuaån gram döông, probiotic, vi khuaån sinh axit lactic, cheá phaåm probiotic.

1. Ñaët vaán ñeà
Vieät Nam laø moät nöôùc noâng nghieäp coù ngaønh

chaên nuoâi raát phaùt trieån vaø coù ñoùng goùp raát lôùn vaøo
söï phaùt trieån kinh teá cuûa ñaát nöôùc. Vì vaäy, vaán ñeà
naâng cao naêng suaát, chaát löôïng saûn phaåm vaø caûi
thieän moâi tröôøng chaên nuoâi raát ñöôïc quan taâm ôû
nöôùc ta hieän nay. Trong ngaønh chaên nuoâi hieän nay,
probiotic (coøn goïi laø lôïi khuaån) ñöôïc söû duïng roäng
raõi döôùi daïng thöùc aên boå sung ñeå caûi thieän söùc khoûe
ñöôøng ruoät vaø phoøng beänh cho vaät nuoâi. Tuy nhieân,
nhieàu chuûng vi khuaån probiotic thuoäc caùc chi Lac-
tobacillus ñaõ ñöôïc thöông maïi cho thaáy khaû naêng
ñeà khaùng keùm vôùi caùc ñieàu kieän pH ñöôøng ruoät neân
cho hieäu quaû treân vaät nuoâi chöa cao [4].

Bacillus coù tieàm naêng nhö laø chuûng probiotic.
Maëc duø noù khoâng phaûi laø vi khuaån coù öu theá vöôït
troäi trong heä tieâu hoùa cuûa con ngöôøi nhöng noù laïi
coù khaû naêng taïo baøo töû, baøo töû naøy coù theå choáng
laïi ñoä axit cao trong daï daøy. Ñieàu ñoù giuùp Bacil-
lus coù theå soáng soùt khi ñöa vaøo cô theå. Caùc chuûng
Bacillus ñöôïc tìm thaáy vaø phaân laäp nhieàu trong
caùc saûn phaåm leân men nhö söõa chua, phomat, nöôùc
döa chua, nem chua... [1]. Caùc saûn phaåm naøy coù
chöùa haøm löôïng axit lactic raát cao laø tieàm naêng

ñeå saûn xuaát probiotic. Baøi baùo naøy ñaõ phaân laäp
vaø tuyeån choïn ñöôïc chuûng vi khuaån Bacillus spp
coù khaû naêng sinh axit lactic cao, ñoàng thôøi choáng
chòu toát trong ñieàu kieän pH ñöôøng ruoät nhaân taïo
neân coù khaû naêng öùng duïng ñeå saûn xuaát cheá phaåm
probiotic söû duïng cho vaät nuoâi.

2. Nguyeân lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Nguyeân lieäu
- Caùc chuûng Bacillus spp coù hoaït tính

probiotic cao phaân laäp töø caùc saûn phaåm leân men
töï nhieân nhö: söõa chua, meû chua, nem chua, nöôùc
döa muoái ñöôïc thu thaäp ôû moät soá khu vöïc thuoäc
thaønh phoá Thaùi Nguyeân.

- Caùc chuûng vi sinh vaät kieåm ñònh: Escheri-
chia coli VTCC-B-883, Pseudomonas aeruginosa
VTCC-B-481, Bacillus subtilis VTCC-B-888 do
Baûo taøng Gioáng chuaån Vi sinh vaät cung caáp; Sta-
phylococcus aureus ATCC-25923 do Vieän Kieåm
nghieäm - Boä Y teá cung caáp.

- Moâi tröôøng nuoâi caáy: moâi tröôøng MPA
goàm: Cao thòt: 5;  pepton: 10;  NaCl: 5;  thaïch: 18;
Nöôùc maùy vöøa ñuû 1 lít;  pH: 7,0 - 7,2. Moâi tröôøng
hoaït hoùa caùc chuûng kieåm ñònh söû duïng moâi tröôøng
MPA dòch theå gioáng moâi tröôøng MPA thaïch
nhöng khoâng boå sung agar.

2.2. Phöông phaùp nghieân cöùu
- Phöông phaùp nuoâi caáy, phaân laäp [3].
- Phöông phaùp thöû nghieäm catalaza [2], [3].
- Phöông phaùp thöû khaû naêng di ñoäng [2], [3].

(*) Tröôøng Ñaïi hoïc Khoa hoïc - Ñaïi hoïc Thaùi Nguyeân.
(**) Vieän Khoa hoïc söï soáng - Tröôøng Ñaïi hoïc Noâng Laâm
Thaùi Nguyeân.
(***) Coâng ty Coå phaàn ÖÙng duïng Khoa hoïc Kyõ thuaät Vieät Nam.
(****) Cöû nhaân, Tröôøng Ñaïi hoïc Khoa hoïc - Ñaïi hoïc Thaùi Nguyeân.
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- Phöông phaùp ñònh löôïng axit lactic ñöôïc
sinh ra [2], [6].

- Phöông phaùp ñaùnh giaù khaû naêng toàn taïi
trong moâi tröôøng pH axit thaáp vaø pH kieàm [2].

- Phöông phaùp ñaùnh giaù khaû naêng choáng chòu
trong muoái maät [2].

3. Keát quaû vaø thaûo luaän
3.1. Phaân laäp vaø tuyeån choïn vi khuaån chi

Bacillus
Töø caùc maãu saûn phaåm leân men töï nhieân,

chuùng toâi ñaõ phaân laäp ñöôïc 9 chuûng vi khuaån nghi
ngôø thuoäc chi Bacillus spp döïa vaøo caùc ñaëc ñieåm
hình thaùi. Caùc chuûng naøy ñeàu coù ñaëc ñieåm khuaån
laïc troøn, nhoû, maøu traéng ñuïc, beà maët khuaån laïc
khoâ hình thaùi teá baøo gioáng vôùi vi khuaån Bacillus
spp (theo khoùa phaân loaïi cuûa Bergey’s (1984)).
Ñeå coù theâm caên cöù phaân loaïi, chuùng toâi tieán haønh
khaûo saùt moät soá ñaëc ñieåm sinh hoùa cuûa caùc chuûng
treân. Keát quaû theå hieän ôû Hình 1 vaø Baûng 1.

Caùc phaûn öùng sinh hoùa laø ñaëc ñieåm quan
troïng ñeå nhaän daïng vi khuaån Bacillus spp. Theo
khoùa phaân loaïi cuûa Bergey’s (1984), caùc vi khuaån
thuoäc chi Bacillus spp baét maøu Gram döông, phaûn
öùng catalaza aâm tính, khoâng coù khaû naêng di ñoäng.
Chuùng toâi döïa vaøo nhöõng ñaëc ñieåm naøy ñeå tieán
haønh thöû nghieäm caùc phaûn öùng sinh hoùa cuûa 9
chuûng vi khuaån nghi ngôø. Keát quaû thu ñöôïc cho
thaáy coù 7/9 chuûng baét maøu Gram döông, 2/9 chuûng
baét maøu Gram aâm laø MC2, DM2. Phaûn öùng
catalaza coù 6/9 chuûng cho phaûn öùng catalaza aâm
tính, 3/9 chuûng catalaza döông tính laø NC2, DM2,
BM. Thöû khaû naêng di ñoäng taát caû 9 chuûng ñeàu
khoâng coù khaû naêng di ñoäng. Nhö vaäy, thoâng qua
vieäc so saùnh moät soá ñaëc ñieåm hình thaùi, nuoâi caáy
vaø ñaëc ñieåm sinh lyù sinh hoùa theo khoùa phaân loaïi
cuûa Bergey’s (1984), coù theå sô boä nhaän ñònh trong
soá 9 chuûng nghi ngôø chæ coù 5 chuûng ñöôïc xaùc ñònh
laø Bacillus spp, bao goàm SC1, SC2, NC1, MC1
vaø DM1 [2]. Tuy nhieân, ñeå coù theå ñònh teân loaøi
caùc chuûng naøy caàn phaûi coù nhöõng nghieân cöùu ñaày
ñuû hôn veà caùc ñaëc ñieåm treân, ñaëc bieät caàn xaùc ñònh
trình töï nucleotide cuûa ñoaïn gen 16S rRNA.
Trong phaïm vi cuûa baøi baùo naøy, chuùng toâi taïm thôøi
ñaët teân caùc chuûng naøy laø Bacillus spp SC1, Ba-
cillus spp SC2, Bacillus spp NC1, Bacillus spp
MC1 vaø Bacillus spp DM1. Caùc chuûng vi khuaån
naøy ñöôïc caáy chuyeån vaø giöõ gioáng trong tuû laïnh
ñeå söû duïng cho caùc nghieân cöùu tieáp theo.

3.2. Keát quaû ñònh löôïng axit lactic sinh ra
töø caùc chuûng phaân laäp

Ñeå xaùc ñònh khaû naêng sinh axit lactic, 5 chuûng
treân ñöôïc nuoâi laéc 200 voøng/phuùt ôû 370C trong 24
giôø. Keát quaû ñöôïc trình baøy ôû Hình 2 vaø Baûng 2.

Hình 2. Bieåu ñoà theå hieän söï thay ñoåi veà haøm löôïng
axit lactic ñöôïc sinh ra theo thôøi gian nuoâi caáy

Hình 1. Khuaån laïc (a) vaø teá baøo (b) chuûng DM1
phaân laäp ñöôïc

Baûng 1. Ñaëc ñieåm hình thaùi, sinh lyù, sinh hoùa
cuûa caùc chuûng vi khuaån nghi ngôø thuoäc chi

Bacillus spp phaân laäp ñöôïc

 Ghi chuù: (+) laø phaûn öùng döông tính
                (-) laø phaûn öùng aâm tính.
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Baûng 2. Khaû naêng sinh axit lactic cuûa caùc
chuûng Bacillus spp phaân laäp ñöôïc

duøng ñeå saûn xuaát probiotic. Nhö vaäy, vôùi höôùng
nghieân cöùu ñoù, chuùng toâi tieán haønh tuyeån choïn 3
chuûng ñeå tieáp tuïc nghieân cöùu khaû naêng öùng duïng
cuûa caùc chuûng naøy.

3.3. Keát quaû ñaùnh giaù khaû naêng toàn taïi
trong moâi tröôøng pH axit thaáp vaø pH kieàm cuûa
3 chuûng SC1, DM1, MC1

Theo Zavaglia vaø coäng söï (2002) cho raèng
giaù trò pH=2 vaø pH=3 ôû ñieàu kieän in vitro ñöôïc xem
laø giôùi haïn quyeát ñònh trong saøng loïc caùc chuûng vi
sinh vaät coù tieàm naêng söû duïng laøm probiotic. Töø
ñoù chuùng toâi söû duïng moät heä thoáng in vitro vôùi möùc
pH=2, pH=3 vaø pH= 8 ñeå xaùc ñònh aûnh höôûng cuûa
moâi tröôøng pH axit ôû daï daøy ñeán khaû naêng soáng
soùt cuûa 3 chuûng SC1, DM1, MC1.
Baûng 3. Khaû naêng choáng chòu trong moâi tröôøng

axit thaáp vaø kieàm cuûa caùc chuûng SC1, DM1, MC1

Keát quaû Baûng 3 cho thaáy, pH cuûa moâi tröôøng
nuoâi caáy coù aûnh höôûng raát lôùn ñeán söï toàn taïi vaø
sinh tröôûng cuûa caùc chuûng khaûo saùt. Nhìn chung,
soá löôïng teá baøo cuûa 3 chuûng SC1, DM1, MC1 ñeàu
coù xu höôùng giaûm sau 3 giôø tieán haønh thí nghieäm.

Vôùi pH=2, khaû naêng soáng soùt cuûa chuûng SC1
giaûm maïnh, tæ leä soáng soùt chæ ñaït 50,75% ôû 1,5
giôø vaø 25,38% ôû 3 giôø nghieân cöùu. Trong khi ñoù,
khaû naêng soáng soùt cuûa hai chuûng DM1, MC1
töông ñoái cao, tæ leä soáng soùt ñaït tôùi 96,77% vaø
96,99% sau 1,5 giôø nuoâi caáy. ÔÛ pH=2, taïi thôøi
ñieåm 3 giôø soá löôïng teá baøo haàu nhö khoâng thay
ñoåi (tæ leä soáng soùt haàu nhö khoâng thay ñoåi), tæ leä
soáng soùt DM1 ñaït 94,14% vaø MC1 ñaït 89,48%.
Nhö vaäy, trong ba chuûng nghieân cöùu, chuûng DM1
coù khaû naêng soáng soùt cao nhaát, soá löôïng teá baøo

Ghi chuù: axit lactic sinh ra = V
NaOH

 x 0,009 (%).

Qua keát quaû Hình 2 vaø Baûng 2, chuùng toâi
nhaän thaáy coù söï töông quan tuyeán tính giöõa maät
ñoä teá baøo vaø axit lactic ñöôïc sinh ra cuûa 3 chuûng
DM1, MC1, SC1. Caùc chuûng Bacillus spp nghieân
cöùu ñeàu coù xu höôùng sinh tröôûng vaø sinh toång hôïp
axit lactic maïnh theo chieàu taêng daàn trong khoaûng
thôøi gian töø 24 - 72 giôø. Töø 72 - 96 giôø söï sinh
tröôûng vaø sinh toång hôïp axit lactic coù xu höôùng
giaûm daàn. Ñieàu naøy coù theå lyù giaûi laø do söï tích
luõy axit lactic laøm cho pH moâi tröôøng giaûm maïnh
gaây öùc cheá sinh tröôûng cuûa caùc chuûng vi khuaån
Bacillus spp khaûo saùt. Khi ñoù löôïng axit lactic vaãn
ñöôïc taïo thaønh nhöng vôùi möùc ñoä chaäm.

Nhìn chung, caùc chuûng vi khuaån Bacillus spp
chuùng toâi phaân laäp ñöôïc cuõng gioáng nhö phaàn lôùn
caùc loaøi vi khuaån thuoäc chi Bacillus ñaõ coâng boá
ñeàu cho thaáy khaû naêng toång hôïp axit lactic thaáp
hôn so vôùi caùc chuûng vi khuaån thuoäc chi Lacto-
bacillus [6]. Ñieàu naøy cuõng ñöôïc theå hieän roõ khi
so saùnh vôùi keát quaû nghieân cöùu cuûa Nguyeãn Maïnh
Tuaán veà khaû naêng sinh axit lactic cuûa caùc chuûng
Lactobacillus phaân laäp ñöôïc taïi Thaùi Nguyeân [8].
Tuy nhieân, vôùi muïc tieâu höôùng tôùi laø tuyeån choïn
ñöôïc nhöõng chuûng khoâng chæ sinh axit lactic maïnh
maø coøn coù khaû naêng choáng chòu toát vôùi ñieàu kieän
dòch vò nhaân taïo vaø muoái maät thì caùc chuûng Bacil-
lus vaãn cho thaáy laø moät doøng lôïi khuaån thích hôïp
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soáng soùt laø 94,14% (ôû 3 giôø nuoâi caáy) trong khi
chuûng SC1 coù soá löôïng teá baøo giaûm maïnh nhaát
chæ coøn 25,38% (ôû 3 giôø nuoâi caáy). Ñieàu naøy cuõng
ñöôïc theå hieän roõ hôn khi nghieân cöùu khaû naêng
soáng soùt cuûa 3 chuûng naøy ôû pH=3.

Vôùi  pH=3, khaû naêng soáng soùt cuûa caùc chuûng
cuõng töông töï nhö pH=2, chuûng SC1 coù soá löôïng
teá baøo giaûm maïnh, tæ leä soáng soùt chæ ñaït 94,09%
ôû 1,5 giôø nuoâi caáy vaø 75,52% ôû 3 giôø nuoâi caáy.
Trong khi ñoù, 2 chuûng DM1, MC1 coù soá löôïng teá
baøo cao hôn neân khaû naêng soáng soùt töông ñoái cao,
tæ leä soáng soùt ñaït tôùi 96,62% ñoái vôùi chuûng DM1
vaø 92,55% ñoái vôùi chuûng MC1 ôû 3 giôø nuoâi caáy.
Nhö vaäy, sau 3 giôø nuoâi caáy soá löôïng teá baøo chuûng
DM1 giaûm khoâng ñaùng keå do ñoù khaû naêng soáng
soùt cao nhaát, soá löôïng teá baøo soáng soùt ñaït 96,62%
trong khi chuûng SC1 coù soá löôïng teá baøo giaûm
maïnh nhaát, chæ coøn 75,52% sau 3 giôø nuoâi caáy.

Vôùi pH=8, cuõng gioáng nhö pH=2 vaø pH=3,
deã daøng nhaän thaáy chuûng SC1 coù soá löôïng teá baøo
soáng soùt thaáp nhaát so vôùi 2 chuûng DM1, MC1 neân
khaû naêng soáng soùt thaáp nhaát chæ ñaït 96,38% ôû 1,5
giôø nuoâi caáy vaø 77,78% ôû 3 giôø nuoâi caáy. Hai
chuûng DM1, MC1 ôû thôøi ñieåm 1,5 giôø soá löôïng
teá baøo ñaõ giaûm xuoáng, khaû naêng soáng soùt cuûa
chuûng DM1 laø 96,7%, MC1 laø 95,70% nhöng ñeán
thôøi ñieåm 3 giôø thì gaàn nhö ít bieán ñoäng, chuûng
DM1, MC1 coù khaû naêng soáng soùt ñaït laàn löôït laø
93,61%, 90,72%. Nhö vaäy, chuûng DM1, MC1 coù
khaû naêng soáng soùt töông ñoái cao so vôùi chuûng SC1
vaø khaû naêng soáng soùt cuûa chuûng DM1 laø cao nhaát.

Theo caùc taøi lieäu ñaõ ñöôïc coâng boá, axit hy-
drochloric (HCl) ñöôïc tìm thaáy trong daï daøy cuûa
vaät nuoâi laø moät chaát oxy hoaù maïnh [5]. Chính vì
vaäy, noù coù theå oxy hoùa nhieàu caùc hôïp chaát sinh
hoïc quan troïng nhö axit beùo, protein, cholesterol
vaø DNA trong caùc teá baøo. Tuy nhieân, theo nghieân
cöùu cuûa Boylston vaø coäng söï (2004) caùc chuûng vi
khuaån lactic ñaùp öùng ñöôïc ñaëc tính probiotic khi
chuùng coù khaû naêng soáng soùt trong ñieàu kieän in
vitro (pH töø 2÷3 vaø pH=8). Nhö vaäy, caùc chuûng
khaûo saùt trong thí nghieäm naøy laø tieàm naêng ñeå söû
duïng cheá taïo probiotic cho vaät nuoâi. Keát quaû naøy
phuø hôïp vôùi nghieân cöùu cuûa caùc taùc giaû khi nghieân
cöùu khaûo saùt moät soá ñaëc tính probiotic trong ñieàu
kieän in vito [6], [7], [8].

3.4. Keát quaû ñaùnh giaù khaû naêng choáng chòu
cuûa caùc chuûng SC1, DM1, MC1 trong moâi
tröôøng muoái maät 0,3%

Theo nghieân cöùu cuûa Gilliland vaø coäng söï
(1984) chæ ra raèng muoái maät 0,3% ñöôïc xem laø
noàng ñoä ñeå tuyeån choïn caùc chuûng vi sinh vaät mang
ñaëc tính probiotic. Theo ñoù, chuùng toâi ñaõ ñaùnh giaù
ñoä nhaïy caûm cuûa 3 chuûng nghieân cöùu vôùi muoái
maät baèng caùch nuoâi caáy noù ôû moâi tröôøng MPA coù
chöùa 0,3% muoái maät. Keát quaû ôû Hình 3 cho thaáy,
muoái maät coù aûnh höôûng tôùi khaû naêng soáng soùt cuûa
caùc chuûng nghieân cöùu. Nhìn chung, maät ñoä teá baøo
cuûa caùc chuûng SC1, DM1, MC1 trong moâi tröôøng
muoái maät 0,3% ôû thôøi ñieåm 96 giôø ñeàu taêng so
vôùi ôû thôøi ñieåm 24 giôø khaûo saùt. Sau 48 giôø maät
ñoä teá baøo cuûa caùc chuûng SC1, DM1, MC1 coù xu
höôùng giaûm nheï vaø giaûm maïnh hôn töø giai ñoaïn
72 - 96 giôø. Tuy nhieân, khaû naêng soáng soùt vaø sinh
tröôûng cuûa ba chuûng SC1, DM1, MC1 coù söï khaùc
bieät nhau. Söï aûnh höôûng cuûa muoái maät tôùi hai
chuûng SC1, MC1 laø roõ raøng nhaát cuï theå laø: ôû thôøi
ñieåm 48 giôø maät ñoä teá baøo coù xu höôùng giaûm vaø
giaûm maïnh sau 96 giôø nuoâi caáy, coøn chuûng DM1
coù khaû naêng choáng chòu vôùi moâi tröôøng muoái maät
toát hôn theå hieän sau 48 giôø chuûng DM1 cuõng coù
xu höôùng giaûm nhöng khoâng ñaùng keå. Keát quaû
naøy hoaøn toaøn phuø hôïp vôùi keát quaû nghieân cöùu
cuûa taùc giaû Nguyeãn Maïnh Tuaán khi tieán haønh
khaûo saùt ñaëc tính probiotic cuûa caùc chuûng Lacto-
bacillus spp, trong moâi tröôøng chöùa muoái maät vôùi
noàng ñoä 0,3% [8].

 Hình 3. Bieåu ñoà theå hieän söï bieán ñoäng maät ñoä teá
baøo cuûa caùc chuûng SC1, DM1, MC1 trong moâi

tröôøng muoái maät 0,3%

Nhö vaäy, caùc chuûng Bacillus spp nghieân cöùu
ñeàu coù khaû naêng sinh axit lactic, duy trì töông ñoái
oån ñònh trong dòch vò daï daøy nhaân taïo vaø muoái maät
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0,3% sau 3 giôø nghieân cöùu. Xeùt taát caû caùc ñieåm
naøy cho thaáy caùc chuûng naøy coù trieån voïng laø
nhöõng lôïi khuaån thích hôïp duøng trong coâng
nghieäp saûn xuaát probiotic.

4. Keát luaän
Nghieân cöùu phaân laäp, tuyeån choïn ñöôïc 5

chuûng mang ñaëc ñieåm cuûa chi Bacillus spp töø
caùc saûn phaåm leân men töï nhieân. Caùc chuûng
ñöôïc kí hieäu laàn löôït laø Bacillus spp SC1, Ba-
cillus spp SC2, Bacillus spp NC1, Bacillus spp

MC1 vaø Bacillus spp DM1.
Nghieân cöùu tuyeån choïn ñöôïc 3 chuûng Ba-

cillus spp DM1, Bacillus spp MC1, Bacillus spp
SC1 coù khaû naêng sinh axit lactic cao töø 0,315%
ñeán 0,396%.

Caùc chuûng Bacillus spp DM1, Bacillus spp
MC1, Bacillus spp SC1 ñeàu coù khaû naêng phaùt trieån
toát trong moâi tröôøng coù boå sung muoái maät 0,3%,
moâi tröôøng pH axit thaáp vaø pH kieàm. Trong ñoù
chuûng DM1 coù tæ leä soáng soùt cao nhaát ôû pH=2,
pH=3 vaø pH=8 sau 3 giôø nuoâi caáy./.
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INVESTIGATING THE ISOLATION OF BACILLUS SPP STRAINS
WITH HIGH PROBIOTIC ACTIVITY FROM NATURALLY FERMENTED PRODUCTS

IN THAI NGUYEN CITY
Summary

From the traditionally fermented products we isolated and selected five bacterial strains of the
genus Bacillus, named respectively Bacillus spp SC1, Bacillus spp SC2, Bacillus spp NC1, Bacillus
spp MC1 and Bacillus spp DM1. Among them, three selected strains Bacillus spp DM1, Bacillus spp
MC1, and Bacillus spp SC1 are potential for high lactic acid production, from 0.315% to 0.396%. These
three strains can grow well in the habitat supplemented 0.3% bile salts, and in that of low pH and
alkaline pH. Particularly, Bacillus spp DM1 shows the highest survival rate at pH=2, pH=3 and pH=8
after 3 hours of incubation. Thus, these strains can be used to make probiotic products for breeding.

Keywords: Bacillus, positive gram bacteria, probiotic, lactic acid bacteria, probiotic products.


